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1.2 Verwendung der Warnhinweise und VorsichtsmalRnahmen....
1.3 EU-/UK-Konformitatserklarung

Kapitel 1 Uber dieses Dokument

1.1 Wichtig ... Unbedingt lesen!

Es liegt in der Verantwortlichkeit des Maschinenkonstrukteurs, des (iberwachenden Ingenieurs, des Maschinenbauers,
des Maschinenbedieners und/oder des Wartungspersonals oder Wartungselektrikers, diese Vorrichtung in vollstandiger
Ubereinstimmung mit allen geltenden Bestimmungen und Normen einzusetzen und zu warten. Die Vorrichtung kann die
geforderte Schutzfunktion nur ausfillen, wenn sie vorschriftsmaRig montiert, bedient und gewartet wird. Dieses
Handbuch enthalt die vollstandigen Anleitungen flr Installation, Betrieb und Wartung. Es wird dringend empfohlen, das
Handbuch vollsténdig zu lesen, um die Bedienung, Installation und Wartung genau zu verstehen. Wenden Sie sich bei
Fragen zur Anwendung oder zum Gebrauch der Vorrichtung bitte an Banner Engineering Corp..

Weitere Informationen zu US- und internationalen Instituten fir die Normierung der Leistung von Schutzanwendungen
und Schutzeinrichtungen finden Sie unter "Normen und Vorschriften" auf Seite 7.

Warnung:

» Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, diese Anweisungen zu befolgen.

» Wenn diese Aufgaben nicht befolgt werden, kann méglicherweise eine Gefahrsituation
entstehen, die zu schweren oder tddlichen Verletzungen fiihren kann.

» Alle Anweisungen zu diesem Gerat sorgfaltig durchzulesen, zu verstehen und zu beachten.

» Eine Risikobeurteilung durchzufiihren, die die konkrete Maschinenschutzanwendung
bericksichtigt. Informationen zur normgerechten Methodik sind ISO 12100 oder ANSI B11.0
zu entnehmen.

» Zu ermitteln, welche Schutzeinrichtungen und -methoden aufgrund der Ergebnisse der

A Risikobeurteilung geeignet sind, und diese unter Beachtung aller geltenden ortlichen,
regionalen und nationalen Gesetze und Vorschriften zu implementieren. In diesem
Zusammenhang wird auch auf ISO 13849-1, ANSI B11.19 und/oder weitere geeignete
Normen verwiesen.

» Zu prifen, ob das komplette Schutzsystem (einschlieRlich Ein- und Ausgangsgeraten und
Steuerungen) sachgemal konfiguriert und installiert ist, ob es funktionsfahig ist und wie
beabsichtigt lauft.

» Nach Bedarf regelmafig zu Uberprifen, ob das gesamte Schutzsystem wie fur die
Anwendung beabsichtigt [auft.

1.2  Verwendung der Warnhinweise und
VorsichtsmalRnahmen

Die Sicherheitshinweise und Erklarungen in diesem Dokument sind durch Warnsymbole gekennzeichnet und missen fiir
die sichere Verwendung des EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang beachtet werden. Bei Nichtbeachtung aller
Sicherheits- und Warnhinweise ist die sichere Bedienung bzw. der sichere Betrieb nicht mehr unbedingt gewahrleistet.
Die folgenden Signalwérter und Warnsymbole werden wie folgt definiert:

Signalwort und Symbol Definition

Warnhinweise vom Typ ,Warnung“ beziehen sich auf potenzielle Gefahrensituationen, die,
wenn sie nicht verhindert werden, zu schweren Verletzungen bis einschlieRlich zum Tod
fihren kénnen.

WARNUNG:
Warnhinweise vom Typ ,Achtung” beziehen sich auf potenzielle Gefahrensituationen, die,
sofern sie nicht verhindert werden, zu leichten bis maRigen Verletzungen oder potenziellen
Sachschéaden fiihren kénnen.

VORSICHT:
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Diese Hinweise sollen den Maschinenkonstrukteur und den Hersteller, den Endbenutzer und das Wartungspersonal
daruber informieren, wie sie eine falsche Anwendung vermeiden und den EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang so
anwenden, dass die diversen Anforderungen fiur Schutzanwendungen erflllt werden. Es liegt in der Verantwortung der
genannten Personen, diese Hinweise zu lesen und zu beachten.

1.3 EU-/UK-Konformitatserklarung

Banner Engineering Corp. erklart hiermit, dass diese Produkte die Bestimmungen der genannten Richtlinien sowie
samtliche wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften erfillen. Die vollstdndige Konformitatserklarung finden
Sie unter www.bannerengineering.com.

Produkt Richtlinie
EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang EU: Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
UKCA: Maschinenverordnung (Sicherheit) 2008

Reprasentant in der EU: Spiros Lachandidis, Geschaftsfihrender Direktor, Banner Engineering BV Park Lane |
Culliganlaan 2F bus 3 | 1831 Diegem, BELGIEN

Reprasentant in Grof3britannien: Tony Coghlan, Geschaftsfiihrender Direktor, Turck Banner LTD Blenheim House |
Blenheim Court | Wickford, Essex SS11 8YT | Grof3britannien
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Kapitel 2 Normen und Vorschriften

Es folgt eine Liste mit Normen zu diesem Banner-Gerét; diese dient zur Information fiir Anwender dieses Geréts. Die
Angabe dieser Normen bedeutet nicht, dass das Gerét jede Norm erfiillt. Die erfiillten Normen sind unter den
Spezifikationen in diesem Handbuch aufgefiihrt.

2.1 Geltende US-Normen

ANSI B11.0: Safety of Machinery (Sicherheit von Maschinen)

ANSI B11.1: Mechanical Power Presses (Mechanische Pressen)

ANSI B11.2: Hydraulic Power Presses (Hydraulische Pressen)

ANSI B11.3: Power Press Brakes (Bremsen von mechanischen Pressen)

ANSI B11.4: Shears (Abtrenner)

ANSI B11.5: Iron Workers (Stahlbauarbeiter)

ANSI B11.6: Lathes (Drehmaschinen)

ANSI B11.7: Cold Headers and Cold Formers (Kaltanstaucher und Kaltumformer)
ANSI B11.8: Drilling, Milling, and Boring (Bohren, Mahlen und Frasen)

ANSI B11.9: Grinding Machines (Schleifmaschinen)

ANSI B11.10: Metal Sawing Machines (Metallsdgemaschinen)

ANSI B11.11: Gear Cutting Machines (Verzahnungsmaschinen)

ANSI B11.12: Roll Forming and Roll Bending Machines (Rollenformungs- und Rollenbiegemaschinen)

ANSI B11.13: Single- and Multiple-Spindle Automatic Bar and Chucking Machines (Automatische Stab- und
Futtermaschinen mit einer oder mehreren Spindeln)

ANSI B11.14: Coil Slitting Machines (Spulenlangsschneidemaschinen)

ANSI B11.15: Pipe, Tube, and Shape Bending Machines (Rohr-, Schlauch- und Formbiegemaschinen)
ANSI B11.16: Metal Powder Compacting Presses (Metallpulver-Kompaktierungspressen)

ANSI B11.17: Horizontal Extrusion Presses (Horizontale Strangpressen)

ANSI B11.18: Machinery and Machine Systems for the Processing of Coiled Strip, Sheet, and Plate (Maschinen und
Maschinenanlagen fiir die Verarbeitung von aufgerollten Streifen, Blattern und Platten)

ANSI B11.19: Performance Requirements for Risk Reduction Measures: Safeguarding and Other Means of Reducing
Risk (Leistungsanforderungen fur Mittel zur Risikominderung: Schutzeinrichtungen und andere Mittel zur
Risikominderung)

ANSI B11.20: Manufacturing Systems (Fabrikationssysteme)

ANSI B11.21: Machine Tools Using Lasers (Maschinenwerkzeuge mit Lasern)

ANSI B11.22: Numerically Controlled Turning Machines (Digital gesteuerte Drehmaschinen)

ANSI B11.23: Machining Centers (Zentren fir maschinelle Bearbeitung)

ANSI B11.24: Transfer Machines (Ubertragungsmaschinen)

ANSI/RIA R15.06: Safety Requirements for Industrial Robots and Robot Systems (Sicherheitsanforderungen fiir

Industrieroboter und Roboter-Systeme)
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NFPA 79: Electrical Standard for Industrial Machinery (Elektrische Norm fiir Industriemaschinen)

ANSI/PMMI B155.1: Package Machinery and Packaging-Related Converting Machinery — Safety Requirements
(Verpackungsmaschinen und verpackungsbezogene Verarbeitungsmaschinen — Sicherheitsanforderungen)

2.2 Geltende OSHA-Vorschriften

Die genannten OSHA-Dokumente stammen aus folgenden Quellen: Code of Federal Regulations, Title 29, Teile 1900 bis
1910

OSHA 29 CFR 1910.212: General Requirements for (Guarding of) All Machines (Allgemeine (Schutz-)Anforderungen fir
alle Maschinen)

OSHA 29 CFR 1910.147: The Control of Hazardous Energy (lockout/tagout) (Kontrolle gefahrlicher Energie (Lockout/
Tagout))

OSHA 29 CFR 1910.217: (Guarding of) Mechanical Power Presses ((Schutz von) mechanischen Pressen)

2.3 Internationale/europaische Normen

DIN EN ISO 12100: Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze, Risikobeurteilung und
Risikominderung

DIN EN ISO 13857: Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrdungsbereichen
mit den oberen und unteren Gliedmalen

DIN EN ISO 13850 (EN 418): Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsatze
DIN EN ISO 13851: Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionelle Aspekte und Gestaltungsleitsatze
DIN EN IEC 62061: Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener Steuerungssysteme

DIN EN ISO 13849-1: Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsatze

DIN EN ISO 13855 (EN 999): Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annaherungsgeschwindigkeiten von Kdrperteilen

DIN EN ISO 14119 (EN 1088): Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden Schutzeinrichtungen —
Leitsatze fir Gestaltung und Auswahl

DIN EN 60204-1: Elektrische Ausristung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN IEC 61496: Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen

DIN EN IEC 60529: Schutzarten durch Gehause

DIN EN IEC 60947-1: Niederspannungsschaltgerate — Allgemeine Festlegungen

DIN EN IEC 60947-5-1: Niederspannungsschaltgerate — Elektromechanische Steuergerate

DIN EN IEC 60947-5-5: Niederspannungsschaltgerate — Elektrisches Not-Halt-Gerat mit mechanischer Verrastfunktion
DIN EN IEC 61508: Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

DIN EN IEC 62046: Sicherheit von Maschinen — Anwendung von Schutzeinrichtungen zur Anwesenheitserkennung von
Personen

DIN EN ISO 3691-4: Flurférderzeuge — Sicherheitstechnische Anforderungen und Verifizierung — Teil 4: Fahrerlose
Flurférderzeuge und ihre Systeme
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Kapitel 3 Produktubersicht

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang dargestellt ohne und mit dem optionalen EZLSA-K30LGR EZ-LIGHT

Der EZ-SCREEN LS von Banner ist ein zweiteiliger (aus Sender und Empfanger bestehender) redundanter, mit einer
Mikroprozessor-Steuerung ausgestatteter optoelektronischer Einwegschranken-,Lichtvorhang®, bzw. ,Sicherheits-
Lichtvorhang“. Ausfiihrungen in 14 mm, 23 mm oder 40 mm Auflésung erhaltlich. Bis zu vier Sender-Empfanger-Paare
der Bauform SLLC.. kénnen kaskadiert werden.

Die Sender haben eine Reihe synchronisierter Leuchtdioden (LEDs) fir moduliertes (unsichtbares) Infrarotlicht in einem
kompakten Metallgehause. Die Empfanger haben eine entsprechende Reihe synchronisierter Lichtsensoren. Das von
Sender und Empféanger erzeugte Erfassungsfeld wird als ,Schutzfeld“ bezeichnet. Seine Breite und Héhe werden durch
die Lange des Sensorpaars und den Abstand zwischen den Sensoren bestimmt. Der Erfassungsbereich erstreckt sich
uber:

* Ausfiihrungen mit einer Lange von 280 mm bis 1820 mm: 0,1 m bis 12 m (4 in bis 39 ft)

* Modelle mit einer Lange von 1890 mm bis 2380 mm: 0,1 m bis 10 m (4 in bis 32.8 ft)

Die Reichweite nimmt mit Einsatz von Umlenkspiegeln und/oder Schutzlinsen ab:
» Schutzlinsen — ca. 10 % weniger Reichweite pro Schutzlinse.
» Glasspiegel — ca. 8 % weniger Reichweite pro Spiegel.

Die Lange des Sensorpaares (Gehause) ist modellabhéngig und in Langen ab 280 mm bis 2380 mm (11 in bis 93,7 in)
erhaltlich. Die Bauweise des EZ-SCREEN LS ermoglicht bei Verwendung eines Mittelmontagewinkels vom Typ EZLSA-
MBK-12 oder von Seitenmontagewinkeln vom Typ EZLSA-MBK-16 eine lickenlose, d. h. ,blindzonenfreie* oder
Jotbereichsfreie Erfassung und eine Montage mit nur minimalen Erfassungsliicken oder ganz ohne Erfassungsliicken.

Die EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen haben Schaltausgange (automatische Netzeinschaltung und automatischer Reset).
Wenn bei normalem Betrieb ein Kérperteil der Bedienungsperson (oder irgendein lichtundurchlassiges Objekt) erfasst
wird, das grofRer ist als ein zuvor festgelegter Querschnitt, schalten sich die Sicherheits-Transistorausgange der
Ausgangssignal-Schaltgerate (OSSDs) aus. Diese Sicherheitsausgange sind mit den FSDs (Endschaltgerate) der
Uberwachten Maschine verbunden, welche die MPSEs (primaren Steuerelemente der Maschine) steuern und dadurch
sofort die Bewegung der Uberwachten Maschine stoppen. Wenn das Schutzfeld wieder frei wird, kdnnen sich die OSSD-
Ausgange wieder einschalten.
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Die Sensoren des EZ-SCREEN LS werden umfangreichen FMEA-Tests (Failure Mode and Effects Analysis) unterzogen
und bieten somit bei richtiger Installation einen extrem hohen Grad an Zuverlassigkeit, um zu gewahrleisten, dass keine
Systemkomponente (selbst bei ihrem Ausfall) je zu einer Gefahrenquelle werden kann. Dank der Dual Scan-Technologie
sind die EZ-SCREEN LS-Sensoren auflerdem hochgradig unempfindlich gegentiiber elektromagnetischen und
hochfrequenten Stérungen, Umgebungslicht, Schweil3blitzen und Blitzlicht.

Achtadrige EZ-SCREEN LS-Systeme (Empfanger mit 8-poligem QD-Steckverbinder mit Anschlussfaser oder mit offenen
Anschlissen) erfordern bei Verwendung der EDM-Funktion (externen Geratetberwachung) kein externes Steuergerat.
Diese Funktion gewabhrleistet die nach der US-Norm flir Steuerungszuverlassigkeit und ISO 13849-1 Kategorie 3 oder 4
und PL d oder e fiir die Steuerung von Endschaltgeraten (FSDs) oder primaren Maschinensteuerelementen (MPSEs)
vorgeschriebene Fehlererkennungsfunktion.

Bei Konfiguration mit einem fiinfadrigen Anschluss erfordert der EZ-SCREEN LS ein selbstiiberwachendes
Sicherheitsmodul, einen Sicherheitskontroller oder ein programmierbares Sicherheitssteuergerat (SPS)/elektronisches
Sicherheitssystem (PES), das bzw. der die Leistungsanforderungen gemaf der Risikobewertung erfiillt. Fir
Anwendungen, die die Anforderungen an die Steuerungszuverlassigkeit und/oder ISO 13849-1 (Kategorie 3 oder 4 und
PL d oder e) erflillen missen, kann beispielsweise ein Sicherheitsmodul vom Typ UM-FA-9A/-11A oder ein
Sicherheitskontroller vom Typ SC10-2roe bzw. XS/SC26-2 verwendet werden.

Die elektrischen Anschlisse (Spannungsversorgung, Erdung, Eingange und Ausgange) werden mit Anschlussleitungen
mit M12-QD-Steckverbindern oder speziellen (I6sbaren) RD-Steckverbindern verbunden, je nach Ausfiihrung. Ein
~System” wird in diesem Handbuch definiert als ein Sender und der zugehérige Empfanger, plus deren Kabel, oder eine
Kaskade aus Sendern und den zugehdrigen Empfangern mit ihren Kabeln.

Unter anderem sind folgende Merkmale erhaltlich: wahlbarer Scan-Code uber Anschllsse, ein Hilfsfehlerausgang, ein
eingelassenes Beenden-Fenster und ein robustes Metallgehause und Verschlusskappen fiir hochste Strapazierfahigkeit.

Kaskadenausfiuhrungen verfiigen Uber weitere Merkmale, wie zum Beispiel die automatische Konfiguration von bis zu
vier Sensorpaaren (beliebiger Lange oder Auflésung), optionale EZ-LIGHT-Anzeige (integriert oder extern), die
Méoglichkeit, einen Not-Halt-Schalter oder Verriegelungsschalter (fest verdrahtet) anzuschlie3en und die feste
Fernausblendung. Alle Ausfiihrungen bendtigen eine Betriebsspannung von +24 VV DC +15 %.

Sender und Empféanger haben siebenteilige Diagnose-Displays und einzelne LEDs zur kontinuierlichen Anzeige von
Betriebsstatus, Konfiguration und Fehlerzustanden. Ein Diagnose-Klebeetikett mit einer Ubersicht (iber die Funktions-
und Fehlercodes ist im Lieferumfang enthalten. Aktive Ausrichtungs- (Segment-)Anzeigen geben Informationen tber
blockierte Strahlen an und ermdglichen eine unkomplizierte Installation. Siehe "Statusanzeigen" auf Seite 67 fir weitere
Informationen.

3.1 Geeignete Anwendungen und Einschrankungen

Warnung:

+ Lesen Sie diesen Abschnitt vor Installation des Systems sorgfaltig durch

+ Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

» Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim AnschlieRen und den
Prifroutinen vorschriftsmafig eingehalten, so kann diese Banner Engineering
Corp.-Vorrichtung nicht den Schutz bieten, fir den sie ausgelegt ist.

» Der Anwender ist fir die Einhaltung aller lokalen und nationalen Gesetze, Vorschriften und
Bestimmungen hinsichtlich der Installation und des Einsatzes dieses Steuersystems bei jeder
individuellen Anwendung verantwortlich. Samtliche rechtlichen Anforderungen miissen erfiillt

A und alle in dieser Anleitung enthaltenen technischen Installations- und Wartungsanweisungen
mussen befolgt werden.

» Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Anwenders, daflr zu sorgen, dass dieses Banner
Engineering Corp.-Gerat von qualifiziertem Personal installiert und an die Gberwachte
Maschine angeschlossen wird und dass dabei die Anweisungen in diesem Handbuch und alle
geltenden Sicherheitsvorschriften beachtet werden. Eine qualifizierte Person ist eine Person,
die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch
umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg
nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden
Gegenstands und bei der Arbeit mit diesem zu l6sen.

Wie gut der EZ-SCREEN LS seiner Schutzfunktion gerecht wird, hangt von der Eignung der Anwendung und von der
sachgemafRen mechanischen und elektrischen Installation und der fachgerechten Ausfiihrung der Anschliisse an die
liberwachte Maschine ab. Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim Anschliefen und den
Priifroutinen vorschriftsmaBig eingehalten, so kann der EZ-SCREEN LS nicht den Schutz bieten, fiir den er ausgelegt ist.
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Warnung:

+ Das System darf nur bei geeigneten Anwendungen installiert werden.

» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

» Der EZ-SCREEN LS von Banner darf nur bei Maschinen eingesetzt werden, die sofort nach

A Ausgabe eines Stoppsignals an jedem Punkt des Maschinenzyklus gestoppt werden kénnen,

z. B. kupplungsbetatigte Maschinen mit Teilumdrehung. Der EZ-SCREEN LS darf unter keinen
Umstanden an kupplungsbetatigten Maschinen mit Vollumdrehung oder bei ungeeigneten
Anwendungen eingesetzt werden.

» Falls Bedenken bestehen, ob die Maschine mit dem EZ-SCREEN LS kompatibel ist, wenden
Sie sich bitte an Banner Engineering.

3.1.1 Geeignete Anwendungen
EZ-SCREEN LS werden gewohnlich u. a. bei den folgenden Anwendungen eingesetzt:

» Automatische Fertigungsanlagen

* Roboter-Fertigungszellen

» Formpressen und mechanische Pressen

» Bestlickungs- und Verpackungsmaschinen
* Lean-Manufacturing-Systeme

3.1.2 Beispiele: Ungeeignete Anwendungen
Verwenden Sie EZ-SCREEN LS nicht in den folgenden Anwendungen:

» Bei Maschinen, deren Bewegung nicht sofort nach einem Stoppsignal unterbrochen werden kann, zum Beispiel
Vollhubmaschinen (oder Maschinen mit Vollumdrehung).

» Bei Maschinen ohne ausreichende oder konstante Reaktionszeit und Stoppvermégen.

» Bei Maschinen, die Material oder Komponenten durch das Schutzfeld hindurch auswerfen.

» In allen Umgebungen, die die Wirksamkeit eines optoelektronischen Sensorsystems unglinstig beeinflussen. So
kénnen zum Beispiel korrodierende Chemikalien oder Flissigkeiten sowie extreme und unkontrollierte Rauch-
oder Staubentwicklung die Wirksamkeit der Sensoren verringern.

» Als Ausldsevorrichtung zur Einleitung oder Wiederaufnahme einer Maschinenbewegung (PSDI-Anwendungen),
es sei denn, die Maschine und ihr Steuersystem erfiillen vollstdndig die geltenden Normen bzw. Vorschriften
(siehe OSHA 29CFR1910.217, NFPA 79, ANSI B11.19, ISO 12100, IEC 60204-1, IEC 61496-1 oder andere
geltende Normen).

Wenn ein EZ-SCREEN LS zur Bereichssicherung installiert wird (d. h. wenn die Mdglichkeit einer Hintertretungsgefahr
besteht, siehe "Vermeidung bzw. Reduzierung von Hintertretungsgefahren" auf Seite 31), kann die gefahrliche
Maschinenbewegung erst dann mit normalen Mitteln initiiert werden, wenn sich niemand im Uberwachten Bereich
befindet und nachdem der sicherheitsrelevante Teil des Steuerungssystems, der flr die Verriegelungsfunktion zustandig
ist, manuell zurickgesetzt worden ist.

3.1.3 Steuerungszuverlassigkeit: Redundanz und Selbstuberwachung
Das Redundanzprinzip bedeutet, dass der Schaltkreis des EZ-SCREEN LS so ausgefiihrt ist, dass, wenn der Ausfall
einer einzelnen Komponente die Generierung des Stoppsignals verhindert wiirde, diese Komponente Uber ein
redundantes Gegenstlick verfligen muss, welches die gleiche Funktion erflllt. Das EZ-SCREEN LS ist mit redundanten
Mikroprozessoren gebaut.

Die Redundanz muss immer gewahrt sein, wenn das EZ-SCREEN LS in Betrieb ist. Da ein redundantes System seine
Redundanz verliert, wenn eine Komponente ausfallt, ist das EZ-SCREEN LS so konstruiert, dass es sich standig selbst
Uberwacht. Wird der Ausfall einer Komponente vom Selbstiiberwachungssystem (oder innerhalb des Systems) erkannt,
so wird ein Stoppsignal an die Gberwachte Maschine gesendet, und das EZ-SCREEN LS wird in den Sperrzustand
versetzt.

Die Aufhebung eines solchen Sperrzustands erfordert:

» Austausch der fehlerhaften Komponente (um die Redundanz wiederherzustellen)
» Durchfiihrung eines ordnungsgeméafien Resets

Auf dem Diagnose-Display werden mogliche Ursachen eines Sperrzustands angezeigt. Siehe "Fehlerbehebung” auf
Seite 74.
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3.2 Komponenten
3.2.1 EZ-SCREEN-LS Modelle

Als EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang-,System” werden ein kompatibler Sender und Empfénger gleicher Lange
und Auflésung (in Paaren oder einzeln erhaltlich), einschlieflich in Kaskade geschalteter Sensoren, sowie die
zugehdorigen Anschlussleitungen bezeichnet. Je nach Ausfilhrung wird mit jedem Sender und Empfanger
Montagematerial mitgeliefert. Spezielle Montagewinkel fiir Sensorpaare in Einzelausfiihrung und Kaskaden sind
ebenfalls erhaltlich. Je nach Anschlussoption umfassen die Anschlussldsungen IM-T-..-Module, redundante
zwangsgefihrte Kontaktgeber, Sicherheitsmodule/-kontroller und Muting-Module.

Der Mindestbiegeradius von 13 mm fir alle Anschlussleitungstypen eignet sich fiir Installationen mit wenig
Zwischenraum. Die Anschlussleitungen kdnnen bei der Montage an der linken oder rechten Seite oder an der Ruckseite
des Sensors aus dem Sensor austreten. Die QD-Option mit Anschlussfaser ist praktisch flr den Anschluss an
Splitterkabel oder andere QD-Anschlussleitungen.

Abbildung 1. EZ-SCREEN LS Sicherheits-
Lichtvorhang-System: Sender, Empfénger,
Anschlussleitungen Abbildung 2. EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang

Anschlussleitungs-Optionen
Test Piece gs-p

X. RD cordset with flying leads
Receiver

Emitter

Euro QD Termination
Pigtail; requires mating QD
cordset for machine
connection

Area

\

Status Indicators
visible on sensor face

ned ——

Cable pivots as it exits
housing; bends to fit
against perpendicular
surfaces.

R 13 mm [05"]
min. bend

v

RD Cordset RD to RD cordset options are available

for compact sensor-to-sensor
connections

Die Typenbezeichnungen fiir EZ-SCREEN LS-Paare umfassen die folgenden Artikel:

Menge Beschreibung
EZ-SCREEN LS-Empfanger
EZ-SCREEN LS-Sender
EZLSA-MBK-11 Endkappen-Montagewinkelkit (vier Montagewinkel)
EZLSA-MBK-12 Mittel-Montagewinkelkit (zwei Montagewinkel enthalten fir Ausfiihrungen mit Schutzfeldern = 980 mm)
Teststange (STP-13 fur 14-mm-Ausfiihrungen; STP-19 fiir 23-mm-Ausfiihrungen; oder STP-20 fir 40-mm-Ausfiihrungen)

Literaturpaket mit Diagnoseetikett

N O TN
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Tabelle 1. Typenschliissel fiir EZ-SCREEN LS

Produktfamilie =~ Kaskadierbar Systemtyp Auflésung
SLL Leer = Nein E = nur Sender 14 =14 mm
C=Ja R = nur Empfanger 23 =23 mm

P = Paar (Sender 40 =40 mm
und Empfanger)

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Schutzfeld

280 =280 mm *
350 = 350 mm
420 = 420 mm
490 = 490 mm
560 = 560 mm
630 = 630 mm
700 = 700 mm
770 =770 mm
840 = 840 mm
910 =910 mm
980 = 980 mm
1050 = 1050 mm
1120 = 1120 mm
1190 = 1190 mm
1260 = 1260 mm
1330 = 1330 mm
1400 = 1400 mm
1470 = 1470 mm

Endstiick

Leer = keine Anschlussfaser,
RD-Anschluss (fur Mittel-/
Endgerate in Kaskade oder
mit RDLS-8..D-
Anschlussleitung); enthalt
Standardmontagewinkel

P5 =300 mm mit
Anschlussfaser, 5-poliger
M12-Steckverbinder
(Einzelausfiihrungen von
Sender oder Empfanger);
enthalt
Standardmontagewinkel

P55 = 300 mm mit
Anschlussfaser, 5-poliger
M12-Steckverbinder
(Paarausfiihrungen); enthalt
Standardmontagewinkel

P8 = 300 mm mit
Anschlussfaser, 8-poliger
M12-Steckverbinder
(Einzelausfiihrungen von
Sender oder Empfanger);
enthalt
Standardmontagewinkel

P88 = 300 mm mit
Anschlussfaser, 8-poliger
M12-Steckverbinder
(Paarausfiihrungen); enthalt

Standardmontagewinkel
1540 = 1540 mm .
-S = keine Anschlussfaser,
RD-Anschluss (einzeln nur
Sender oder Empfanger);
Montagewinkel separat zu
bestellen

1610 = 1610 mm
1680 = 1680 mm
1750 = 1750 mm
1820 = 1820 mm
1960L = 1960 mm**
2100L = 2100 mm**
2380L = 2380 mm**

* Das Modell mit 280-mm-Schutzfeld ist nicht flir Kaskadensysteme erhaltlich.

** Die Modelle mit einem definierten Bereich von 1960 mm, 2100 mm und 2380 mm sind nur in Nicht-Kaskaden-
Systemen mit 23 mm Auflésung und nur in der -S Option verfugbar. Auskinfte Uber die Verfligbarkeit zuséatzlicher

Modelle erteilt Banner Engineering.

Modellbeispiel: SLLCP23-1470P88

So ermitteln Sie die fur ein EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang-System bendétigten Komponenten anhand des

Typenschlissels:

1. Ermitteln Sie, ob die Anwendung ein eigenstandiges Sensorpaar (ein einzelnes, nicht in Kaskade geschaltetes
Sender-Empfanger-Paar) erfordert oder ob ein Kaskaden-Sensorpaar als eigensténdiges Paar verwendet werden
soll, und/oder ob mehrere Sensorpaare fir ein Kaskadensystem bestellt werden sollen.

2. Wahlen Sie einen Sender (E), einen Empfanger (R) oder ein Paar (P).

w

. Wahlen Sie die Auflésung (14, 23 oder 40 mm) und das Schutzfeld.

4. Bestimmen Sie die Art des Maschinenschnittstellenanschlusses: QD-Steckverbinder mit 300 mm Anschlussfaser

(5-polig oder 8-polig) oder l6sbarer Steckverbinder (RD).

5. Die Typenbezeichnungen kénnen anhand der Typentabellen Uberprift werden.
6. Siehe "Anschlussleitungen" auf Seite 90 fiir passende Anschlussleitungen:
o Ausfiihrungen mit RD-Anschluss verwenden Anschlussleitungen der Bauform RDLS-8..D, DELS-11..E,

DELSE-81D oder DELSE-51D

o Ausfihrungen mit der Endung P8 (P88) in der Typenbezeichnung verwenden die Bauformen QDE-8..D,

DEE2R-8..D oder CSB-M128..M1281

o Ausflihrungen mit der Endung P5 (P55) in der Typenbezeichnung verwenden die Bauformen QDE-5..D,
DEE2R-5..D, oder CSB-M125..M1251 (MQDEC-406SS wird in Anwendungen verwendet, bei denen Pin 5
offen ist und die Erdung tber Montagewinkel hergestellt wird)

10-Feb.-25 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte
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EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch Produktiibersicht

7. Weitere Anschlussleitungen (fiir Kaskadensysteme), Anschlusslésungen und Zubehorteile finden Sie unter
"Zubehor" auf Seite 90.

8. Fur die ,-S“-Modelle siehe "Montageabmessungen" auf Seite 43 und "Optionale Montagewinkel" auf Seite 97 fir
Montagewinkeloptionen.

3.2.2 Anleitung fur die Bestellung
Zur Bestellung eines EZ-SCREEN LS-Systems siehe "Figure: Anleitung fiir die Bestellung von eigenstandigen Systemen
auf Seite 15:

1. Ermitteln Sie, ob die Anwendung ein eigenstandiges Sensorpaar (einzelnes, nicht in Kaskade geschaltetes
Sender-Empfanger-Paar) erfordert oder ob ein Kaskaden-Sensorpaar als eigenstandiges Paar verwendet werden
soll, und/oder ob mehrere Sensorpaare fir ein Kaskadensystem bestellt werden sollen.

2. Ermitteln Sie den Anschlussstil. Dieser hangt in der Regel von der Art des Anschlusses an das
Sicherheitssteuerungssystem der Maschine ab ([5-poliger oder 8-poliger] QD-Steckverbinder mit 300-mm-
Anschlussleitung oder RD-Steckverbinder).

3. Wahlen Sie die Typenbezeichnung(en) aus der jeweiligen Tabelle mit Typenbezeichnungen aus. Die in den
Tabellen aufgefiihrten Typenbezeichnungen beziehen sich auf den RD-Anschlussstil. Fir Sensoren mit M12-QD-
Steckverbinder mit 300-mm-Kabel muss an die Typenbezeichnung jeweils die Endung P5 (bzw. P55) oder P8
(bzw. P88) angehangt werden.

page 14 of 115 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte 10-Feb.-25
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Produktubersicht EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Abbildung 3. Anleitung fiir die Bestellung von eigensténdigen Systemen

Stand-alone /\ Cascade

Removable Disconnect (RD)

Y

5-Pin Pigtail QD

8-Pin Pigtail QD

See tables for model number:
Resolution

See Table 2: 14 mm

See Table 3: 23 mm

See Table 4: 40 mm

Connection Style

Add the following suffix to
order a 5-pin pigtail QD:

See tables for model number:
Resolution

See Table 2: 14 mm

See Table 3: 23 mm

See Table 4: 40 mm

Connection Style

Add the following suffix to
order an 8-pin pigtail QD:

See tables for model number:
Resolution

See Table 2: 14 mm

See Table 3: 23 mm

See Table 4: 40 mm

Connection Style
The model numbers listed
in these tables have RD

5-pin cordsets see:
Single-ended QDE-5..D
Double-ended DEE2R-5..D

8-pin cordsets see:
Single-ended QDE-8..D
Double-ended DEE2R-8..D

P5 = Individual sensor P8 = Individual sensor connections.
P55 = Pair P88 = Pair
] ] ]
Cordset Options: Cordset Options: Cordset Options:

8-pin cordsets see:
Single-ended RDLS-8..D
300 mm pigtail DELSE-8..D

EZ-LIGHT Indicators

Interfacing Options™: Interfacing Options: Interfacing Options:
UM-FA-.A IM-T-9A/-11A IM-T-9A/-11A
XS/SC26-2.. SR-IM-9A/11A SR-IM-9A/11A
SC10-2roe Contactors Contactors
MMD-TA-.B Alternate options: Alternate options:
UM-FA-.A UM-FA-.A
XS/SC26-2.. XS/SC26-2..
SC10-2roe SC10-2roe
MMD-TA-..B MMD-TA-..B
I I I Y
General accessories (including): See the next figure for
Mounting brackets Stands Alignment Aids Cascade Ordering
Splitter Cordsets Lens shield Mirrors System Guide

* 5-pin models must be interfaced with a self-checking safety module, safety controller, or safety PLC/PES that conforms

to the level of performance required by the risk assessment (such as Control Reliability and/or ISO13849-1 Categories 3 or 4 and PL d or e).

Kabel-, Schnittstellenoptionen und allgemeine Zubehérmodelle finden Sie in "Zubehor" auf Seite 90

Zur Bestellung eines Kaskadensystems siehe "Figure: Anleitung fiir die Bestellung von Kaskadensystem auf Seite 16:

1. Ermitteln Sie die Konfiguration des ersten Sensorpaars (eine Einzelausfiihrung oder der ,Master” wird an die
Maschinensteuerung angeschlossen).

2. Ermitteln Sie die Ausfiihrung aus der jeweiligen Tabelle mit Typenbezeichnungen. Die in den Tabellen
aufgefiihrten Typenbezeichnungen beziehen sich auf den RD-Anschlussstil. Fir Sensoren mit M12-QD-
Steckverbinder mit 300-mm-Kabel muss an die Typenbezeichnung jeweils die Endung P5 (bzw. P55) oder P8
(bzw. P88) angehangt werden.

3. Ermitteln Sie die Ubrigen Sensorpaare (Slaves). Bei diesen handelt es sich um den Anschlussstil RD mit einer
Anschlussleitung der Bauform DELS-11xxE.

10-Feb.-25 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte page 15 of 115
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EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch Produktiibersicht

Abbildung 4. Anleitung fiir die Bestellung von Kaskadensystem

__ Sensor Pair #1 (Master/Machine Control)

N

5-Pin Pigtail QD Removable Disconnect (RD)
< Sensor Pair #2,
#3, and #4
(Slaves)
8-Pin Pigtail QD
See tables for model number: See tables for model number: See tables for model number: See tables for model number:
Resolution Resolution Resolution Resolution
See Table 5: 14 mm See Table 5: 14 mm See Table 5: 14 mm See Table 5: 14 mm
See Table 6: 23 mm See Table 6: 23 mm See Table 6: 23 mm See Table 6: 23 mm
See Table 7: 40 mm See Table 7 40 mm See Table 7: 40 mm See Table 7: 40 mm
Connection Style Connection Style Connection Style Connection Stylel
Add the following suffix to Add the following suffix to The model numbers listed The model numbers listed
order a 5-pin pigtail QD: order an 8-pin pigtail QD: in these tables have RD g‘o;h::;i;bsles have RD
P5 = Individual sensor P8 = Individual sensor connections. ’
P55 = Pair P88 = Pair If a stand-alone (standard)
| | | pair is to be used as as the
end sensor pair, see tables:
Cordset Options: Cordset Options: Cordset Options: Resolution
5-pin cordsets see: 8-pin cordsets see: 8-pin cordsets see: See Table 2: 14 mm
Single-ended QDE-5..D Single-ended QDE-8..D Single-ended RDLS-8..D See Table 3: 23 mm
Double-ended DEE2R-5..D Double-ended DEE2R-8..D 300 mm Pigtail DELSE-8..D See Table 4: 40 mm
| | | Connection Style
The model numbers listed
Interfacing Options*: Interfacing Options: Interfacing Options: in these tables have RD
UM-FA-.A IM-T-9A/-11A IM-T-9A/-11A connections.
XS/SC26-2.. SR-IM-9A/11A SR-IM-9A/11A
SC10-2roe Contactors Contactors
MMD-TA-..B Alternate options: Alternate options:
UM-FA-.A UM-FA-.A Cordset Options:
XSISC26-2.. XSISC26-2.. RD-to-RD cordset see:
SC10-2roe SC10-2roe DELS-11xxE
MMD-TA-..B MMD-TA-..B
Cordsets for optional features,
see:
General accessories (including): EZ-LIGHT options: DELSEF-4..D
) . . E-Stop/Interlock: RDLS-8..D
Mountlng brackets Stands Allgnment Aids Remote Fix Blank: DELSEF-81D
Splitter Cordsets Lens shield Mirrors
EZ-LIGHT Indicators

* 5-pin models must be interfaced with a self-checking safety module, safety controller, or safety PLC/PES that conforms
to the level of performance required by the risk assessment (such as Control Reliability and/or ISO13849-1 Categories 3 or 4 and PL d or e).

Kabel-, Schnittstellenoptionen und allgemeine Zubehérmodelle finden Sie in "Zubehor" auf Seite 90

3.2.3 Ausflhrungen
Die in den folgenden Tabellen aufgefiihrten Ausflihrungen enthalten einen RD-Anschluss (fiir Mittel- und Endgeréate in
einer Kaskade oder fiir Anschlusskabel der Bauform RDLS-8..D). Fuigen Sie eine der folgenden Endungen an die
Typenbezeichnung(en) in den nachfolgenden Tabellen an:
* P5: 300 mm (1 ft) PVC-ummanteltes Kabel mit 5-poligem M12-Steckverbinder, mannlich (einzelne Sender- oder
Empfangerausfiihrungen)
« P55: 300 mm (1 ft) PVC-ummanteltes Kabel mit 5-poligem M12-Steckverbinder, mannlich (nur
Paarausfiihrungen)
* P8: 300 mm (1 ft) PVC-ummanteltes Kabel mit 8-poligem M12-Steckverbinder, mannlich (einzelne Sender- oder
Empféangerausfiihrungen)
« P88: 300 mm (1 ft) PVC-ummanteltes Kabel mit 8-poligem M12-Steckverbinder, mannlich (nur
Paarausfiihrungen)
» -S: ein Gerat ohne Montagewinkel (einzelne Sender- oder Empfangermodelle)

page 16 of 115 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte 10-Feb.-25
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Tabelle 2. EZ-SCREEN LS-Ausfihrungen mit 14 mm Auflosung (Standard-/Einzelausfiihrungen mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLE14-280
SLLE14-350
SLLE14-420
SLLE14-490
SLLE14-560
SLLE14-630
SLLE14-700
SLLE14-770
SLLE14-840
SLLE14-910
SLLE14-980
SLLE14-1050
SLLE14-1120
SLLE14-1190
SLLE14-1260
SLLE14-1330
SLLE14-1400
SLLE14-1470
SLLE14-1540
SLLE14-1610
SLLE14-1680
SLLE14-1750
SLLE14-1820

Empfanger

SLLR14-280
SLLR14-350
SLLR14-420
SLLR14-490
SLLR14-560
SLLR14-630
SLLR14-700
SLLR14-770
SLLR14-840
SLLR14-910
SLLR14-980
SLLR14-1050
SLLR14-1120
SLLR14-1190
SLLR14-1260
SLLR14-1330
SLLR14-1400
SLLR14-1470
SLLR14-1540
SLLR14-1610
SLLR14-1680
SLLR14-1750
SLLR14-1820

Paar

SLLP14-280
SLLP14-350
SLLP14-420
SLLP14-490
SLLP14-560
SLLP14-630
SLLP14-700
SLLP14-770
SLLP14-840
SLLP14-910
SLLP14-980
SLLP14-1050
SLLP14-1120
SLLP14-1190
SLLP14-1260
SLLP14-1330
SLLP14-1400
SLLP14-1470
SLLP14-1540
SLLP14-1610
SLLP14-1680
SLLP14-1750
SLLP14-1820

Schutzfeld

280 mm
350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm
1050 mm
1120 mm
1190 mm
1260 mm
1330 mm
1400 mm
1470 mm
1540 mm
1610 mm
1680 mm
1750 mm
1820 mm

Ansprechzeit, Tr (Ms)  Bjockierter Strahl ist

11,6
13,3
15

16,7
18,4
20,1
21,8
235
25,2
26,9
28,6
30,3
32,0
33,7
35,4
37,1
38,7
40,4
42,1
43,8
455
47,2
48,9

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
47 160
55 186
63 211
69 237
78 263
86 288
93 314
101 339
108 365
116 391
122 416
130 442
137 467
145 493
153 518
160 544
168 570
175 595
183 621
191 646
198 672
206 697
215 723

Tabelle 3. EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen mit 23 mm Auflésung (Standard-/Einzelausfiihrungen mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLE23-280
SLLE23-350
SLLE23-420
SLLE23-490
SLLE23-560
SLLE23-630
SLLE23-700
SLLE23-770
SLLE23-840
SLLE23-910
SLLE23-980
SLLE23-1050
SLLE23-1120
SLLE23-1190
SLLE23-1260
SLLE23-1330
SLLE23-1400
SLLE23-1470
SLLE23-1540
SLLE23-1610
SLLE23-1680
SLLE23-1750
SLLE23-1820

10-Feb.-25

Empfanger

SLLR23-280
SLLR23-350
SLLR23-420
SLLR23-490
SLLR23-560
SLLR23-630
SLLR23-700
SLLR23-770
SLLR23-840
SLLR23-910
SLLR23-980
SLLR23-1050
SLLR23-1120
SLLR23-1190
SLLR23-1260
SLLR23-1330
SLLR23-1400
SLLR23-1470
SLLR23-1540
SLLR23-1610
SLLR23-1680
SLLR23-1750
SLLR23-1820

Paar

SLLP23-280
SLLP23-350
SLLP23-420
SLLP23-490
SLLP23-560
SLLP23-630
SLLP23-700
SLLP23-770
SLLP23-840
SLLP23-910
SLLP23-980
SLLP23-1050
SLLP23-1120
SLLP23-1190
SLLP23-1260
SLLP23-1330
SLLP23-1400
SLLP23-1470
SLLP23-1540
SLLP23-1610
SLLP23-1680
SLLP23-1750
SLLP23-1820

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte
vorbehalten. www.bannerengineering.com

Schutzfeld

280 mm
350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm
1050 mm
1120 mm
1190 mm
1260 mm
1330 mm
1400 mm
1470 mm
1540 mm
1610 mm
1680 mm
1750 mm
1820 mm

Ansprechzeit, Tr (Ms)  Bjockierter Strahl ist

8,2
9,1
9,9
10,8
11,6
12,5
13,3
14,2
15
15,9
16,7
17,5
18,4
19,2
20,1
20,9
21,8
22,6
23,5
243
25,2
26
26,9

Continued on page 18

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
32 110
36 124
40 135
44 148
47 160
51 175
55 186
59 199
63 21
67 225
69 237
74 249
78 269
82 274
86 288
89 300
93 314
97 325
101 339
104 350
108 365
112 376
116 391
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Sender

SLLE23-1960L
SLLE23-2100L
SLLE23-2380L

Empfénger

SLLR23-1960L
SLLR23-2100L
SLLR23-2380L

Paar

SLLP23-1960L
SLLP23-2100L
SLLP23-2380L

Continued from page 17

Schutzfeld

1960 mm
2100 mm
2380 mm

Ansprechzeit, Tr (Ms)  Bjockierter Strahl ist

28,6
30,3
33,7

Produktubersicht

Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Tabelle 4. EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen mit 40 mm Aufiésung (Standard-/Einzelausfiihrungen mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLE40-280
SLLE40-350
SLLE40-420
SLLE40-490
SLLE40-560
SLLE40-630
SLLE40-700
SLLE40-770
SLLE40-840
SLLE40-910
SLLE40-980
SLLE40-1050
SLLE40-1120
SLLE40-1190
SLLE40-1260
SLLE40-1330
SLLE40-1400
SLLE40-1470
SLLE40-1540
SLLE40-1610
SLLE40-1680
SLLE40-1750
SLLE40-1820

Empfénger

SLLR40-280
SLLR40-350
SLLR40-420
SLLR40-490
SLLR40-560
SLLR40-630
SLLR40-700
SLLR40-770
SLLR40-840
SLLR40-910
SLLR40-980
SLLR40-1050
SLLR40-1120
SLLR40-1190
SLLR40-1260
SLLR40-1330
SLLR40-1400
SLLR40-1470
SLLR40-1540
SLLR40-1610
SLLR40-1680
SLLR40-1750
SLLR40-1820

Paar

SLLP40-280
SLLP40-350
SLLP40-420
SLLP40-490
SLLP40-560
SLLP40-630
SLLP40-700
SLLP40-770
SLLP40-840
SLLP40-910
SLLP40-980
SLLP40-1050
SLLP40-1120
SLLP40-1190
SLLP40-1260
SLLP40-1330
SLLP40-1400
SLLP40-1470
SLLP40-1540
SLLP40-1610
SLLP40-1680
SLLP40-1750
SLLP40-1820

Schutzfeld

280 mm
350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm
1050 mm
1120 mm
1190 mm
1260 mm
1330 mm
1400 mm
1470 mm
1540 mm
1610 mm
1680 mm
1750 mm
1820 mm

Ansprechzeit, Tr (ms)  Bjockierter Strahl ist

8,2
8,2
8,2
8,2
8,2
8,6
9,1
9,5
9,9
10,3
10,8
11,2
11,6
12
12,5
12,9
13,3
13,7
14,2
14,6
15
15,4
15,9

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
123 416
130 442
145 493

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
32 110
32 110
32 110
32 110
32 110
34 117
36 124
38 129
40 135
42 142
44 148
45 155
47 160
49 168
51 175
53 179
55 186
57 193
59 199
61 206
63 211
65 216
67 225

Tabelle 5. EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen mit 14 mm Auflésung (Kaskade mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLCE14-350
SLLCE14-420
SLLCE14-490
SLLCE14-560
SLLCE14-630
SLLCE14-700
SLLCE14-770
SLLCE14-840
SLLCE14-910
SLLCE14-980
SLLCE14-1050
SLLCE14-1120
SLLCE14-1190
SLLCE14-1260

page 18 of 115

Empfanger

SLLCR14-350
SLLCR14-420
SLLCR14-490
SLLCR14-560
SLLCR14-630
SLLCR14-700
SLLCR14-770
SLLCR14-840
SLLCR14-910
SLLCR14-980
SLLCR14-1050
SLLCR14-1120
SLLCR14-1190
SLLCR14-1260

Paar

SLLCP14-350
SLLCP14-420
SLLCP14-490
SLLCP14-560
SLLCP14-630
SLLCP14-700
SLLCP14-770
SLLCP14-840
SLLCP14-910
SLLCP14-980
SLLCP14-1050
SLLCP14-1120
SLLCP14-1190
SLLCP14-1260

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte
vorbehalten. www.bannerengineering.com

Schutzfeld

350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm
1050 mm
1120 mm
1190 mm
1260 mm

Ansprechzeit, Tr (ms)  Bjockierter Strahl ist

13,3
15

16,7
18,4
20,1
21,8
23,5
25,2
26,9
28,6
30,3
32

33,7
35,4

Continued on page 19

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
55 186
63 21
69 237
78 263
86 288
93 314
101 339
108 365
116 391
122 416
130 442
137 467
145 493
153 518
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Sender

SLLCE14-1330
SLLCE14-1400
SLLCE14-1470
SLLCE14-1540
SLLCE14-1610
SLLCE14-1680
SLLCE14-1750
SLLCE14-1820

Empfénger

SLLCR14-1330
SLLCR14-1400
SLLCR14-1470
SLLCR14-1540
SLLCR14-1610
SLLCR14-1680
SLLCR14-1750
SLLCR14-1820

Paar

SLLCP14-1330
SLLCP14-1400
SLLCP14-1470
SLLCP14-1540
SLLCP14-1610
SLLCP14-1680
SLLCP14-1750
SLLCP14-1820

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Continued from page 18

Schutzfeld

1330 mm
1400 mm
1470 mm
1540 mm
1610 mm
1680 mm
1750 mm
1820 mm

Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Ansprechzeit, Tr (ms)  Bjockierter Strahl ist

37,1
38,7
40,4
42,1
4338
455
47,2
48,9

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
160 544
168 570
175 595
183 621
191 646
198 672
206 697
215 723

Tabelle 6. EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen mit 23 mm Auflésung (Kaskade mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLCE23-350
SLLCE23-420
SLLCE23-490
SLLCE23-560
SLLCE23-630
SLLCE23-700
SLLCE23-770
SLLCE23-840
SLLCE23-910
SLLCE23-980
SLLCE23-1050
SLLCE23-1120
SLLCE23-1190
SLLCE23-1260
SLLCE23-1330
SLLCE23-1400
SLLCE23-1470
SLLCE23-1540
SLLCE23-1610
SLLCE23-1680
SLLCE23-1750
SLLCE23-1820

Empfénger

SLLCR23-350
SLLCR23-420
SLLCR23-490
SLLCR23-560
SLLCR23-630
SLLCR23-700
SLLCR23-770
SLLCR23-840
SLLCR23-910
SLLCR23-980
SLLCR23-1050
SLLCR23-1120
SLLCR23-1190
SLLCR23-1260
SLLCR23-1330
SLLCR23-1400
SLLCR23-1470
SLLCR23-1540
SLLCR23-1610
SLLCR23-1680
SLLCR23-1750
SLLCR23-1820

Paar

SLLCP23-350
SLLCP23-420
SLLCP23-490
SLLCP23-560
SLLCP23-630
SLLCP23-700
SLLCP23-770
SLLCP23-840
SLLCP23-910
SLLCP23-980
SLLCP23-1050
SLLCP23-1120
SLLCP23-1190
SLLCP23-1260
SLLCP23-1330
SLLCP23-1400
SLLCP23-1470
SLLCP23-1540
SLLCP23-1610
SLLCP23-1680
SLLCP23-1750
SLLCP23-1820

Schutzfeld

350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm
1050 mm
1120 mm
1190 mm
1260 mm
1330 mm
1400 mm
1470 mm
1540 mm
1610 mm
1680 mm
1750 mm
1820 mm

Ansprechzeit, Tr

9,1

9,9

10,8
11,6
12,5
13,3
14,2
15

15,9
16,7
17,5
18,4
19,2
20,1
20,9
21,8
22,6
23,5
243
25,2
26,0
26,9

(ms)

zu EIN (ms)
Blockier::(t-.\eri nStrahl ist Alle Strahlen

Synchronisierungsstrahl i
36 124
40 135
44 148
47 160
51 175
55 186
59 199
63 211
67 225
69 237
74 249
78 269
82 274
86 288
89 300
93 314
97 325
101 339
104 350
108 365
112 376

116

Tabelle 7. EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen mit 40 mm Auflésung (Kaskade mit RD-Anschluss)
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

Sender

SLLCEA40-350
SLLCE40-420
SLLCE40-490
SLLCE40-560
SLLCE40-630
SLLCE40-700
SLLCEA40-770
SLLCE40-840
SLLCE40-910
SLLCE40-980

10-Feb.-25

Empfénger

SLLCR40-350
SLLCR40-420
SLLCR40-490
SLLCR40-560
SLLCR40-630
SLLCR40-700
SLLCR40-770
SLLCR40-840
SLLCR40-910
SLLCR40-980

Paar

SLLCP40-350
SLLCP40-420
SLLCP40-490
SLLCP40-560
SLLCP40-630
SLLCP40-700
SLLCP40-770
SLLCP40-840
SLLCP40-910
SLLCP40-980

Schutzfeld

350 mm
420

490 mm
560 mm
630 mm
700 mm
770 mm
840 mm
910 mm
980 mm

Ansprechzeit, Tr (ms)  Bjockierter Strahl ist

8,2
8,2
8,2
8,2
8,6
9,1
9,5
9,9
10,3
10,8

Continued on page 20

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte
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391

zu EIN (ms)
Synchronisierungsstrahl
32 110
32 110
32 110
32 110
34 117
36 124
38 129
40 135
42 142
44 148
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Continued from page 19
Wiederbereitschaftszeit, Typ, OSSDs AUS

zu EIN (ms)
Sender Empfanger Paar Schutzfeld Ansprechzeit, Tr (ms) BIOCkier}(eeri nStrahI ist Py
Synchronisierungsstrahl DlEEE

SLLCE40-1050 SLLCR40-1050 SLLCP40-1050 1050 mm 11,2 45 155
SLLCE40-1120 SLLCR40-1120 SLLCP40-1120 1120 mm 11,6 47 160
SLLCE40-1190 SLLCR40-1190 SLLCP40-1190 1190 mm 12 49 168
SLLCE40-1260 SLLCR40-1260 SLLCP40-1260 1260 mm 12,5 51 175
SLLCE40-1330 SLLCR40-1330 SLLCP40-1330 1330 mm 12,9 53 179
SLLCE40-1400 SLLCR40-1400 SLLCP40-1400 1400 mm 13,3 55 186
SLLCE40-1470 SLLCR40-1470 SLLCP40-1470 1470 mm 13,7 57 193
SLLCE40-1540 SLLCR40-1540 SLLCP40-1540 1540 mm 14,2 59 199
SLLCE40-1610 SLLCR40-1610 SLLCP40-1610 1610 mm 14,6 61 206
SLLCE40-1680 SLLCR40-1680 SLLCP40-1680 1680 mm 15 63 211
SLLCE40-1750 SLLCR40-1750 SLLCP40-1750 1750 mm 15,4 65 216
SLLCE40-1820 SLLCR40-1820 SLLCP40-1820 1820 mm 15,9 67 225

3.3 Funktionsmerkmale

Die in diesem Handbuch beschriebenen Ausfiihrungen des EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang von Banner bieten
diverse Funktionen (je nach Ausfiihrung).

3.3.1 Schaltausgang

Das System ist auf Schaltausgang eingestellt. Dies ermdglicht den automatischen Wechsel des Systems in den RUN-
Modus. Zur Verhinderung einer Hintertretungsgefahr miissen andere MalRnahmen ergriffen werden; siehe "Vermeidung
bzw. Reduzierung von Hintertretungsgefahren" auf Seite 31 und den nachfolgenden Warnhinweis fiir weitere
Informationen.

Die OSSD-Ausgéange schalten sich EIN, nachdem die Stromversorgung eingeschaltet wurde und der Empfénger seinen
internen Selbsttest bestanden bzw. die Synchronisierung ausgefihrt und festgestellt hat, dass alle Strahlen frei sind. Der
Schaltausgang fuhrt aulerdem einen automatischen Reset durch, wenn alle Strahlen wieder frei sind.

Warnung:
» Verwendung des automatischen (Schaltbetrieb) oder manuellen (Verriegelungsbetrieb)
Anlaufs/Wiederanlaufs
» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.
A » Das Anlegen von Strom an das Banner Engineering Corp.-Gerat, die Aufhebung des
Sperrzustands des Schutzfeldes oder das Zurlicksetzen eines Verriegelungszustands darf
keine gefahrliche Maschinenbewegung auslésen. Konstruieren Sie die
Maschinensteuerelektronik so, dass ein oder mehrere Auslésegerate aktiviert werden
missen, um den Maschinenanlauf (durch eine bewusste Handlung) zu bewirken, zusatzlich
zum Banner Engineering Corp.-Gerat, das in den RUN-Modus geht.

3.3.2 Externe Gerateuberwachung (EDM)

Die Externe Gerateliberwachung (EDM) ist eine Funktion, mit der das EZ-SCREEN LS den Status externer Gerate wie
z. B. von primaren Maschinensteuerelementen (MPSEs) Uberwachen kann. Es kénnen folgende Einstellungen gewahit
werden: 1--Kanal-Uberwachung oder Keine Uberwachung. EDM wird verwendet, wenn die OSSD-Ausgénge des EZ-
SCREEN LS die MPSEs oder andere externe Gerate direkt steuern.

Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn ein 8-adriger Anschluss mit einem FID-2- oder hdherem Empfénger verwendet
wird.

3.3.3 Fehlerausgang

Der Strom liefernde (pnp) Transistorausgang (max. 70 mA) wird fir Steuerungsfunktionen verwendet, die nicht
sicherheitsrelevant sind. Eine typische Verwendung ist die Sendung eines Signals bei einem Sperrzustand (Fehler) an
eine programmierbare Steuerung (SPS). Der Ausgang ist sowohl fir Sender als auch fur Empfanger verfligbar und liefert
ein Fehlersignal (Sperrzustand = ein). Eine Unterbrechung (Blockierung) des Erfassungsfelds gilt nicht als Sperrzustand.
Daher andert sich der Zustand des Fehlerausgangs in diesem Fall nicht.

Diese Funktion ist nur verfligbar, wenn ein 8-adriger Anschluss verwendet wird.
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3.3.4 Scan-Code-Konfiguration

Fur den Betrieb mehrerer dicht beieinander liegender Sender-Empfanger-Paare kann zur Vermeidung der Stéreffekte
durch Ubersprechen der Scan-Code verwendet werden. Sender und Empféanger kénnen fir einen oder zwei Scan-Codes
(1 oder 2) konfiguriert werden; der Empfanger erkennt Licht dann nur von einem Sender mit demselben Scan-Code. Der
Scan-Code muss mithilfe der Kabelanschlisse bei jedem Sensor eingestellt werden (siehe "Scan-Code-Auswahl" auf
Seite 58). Der Scan-Code wird beim Anlauf konfiguriert und bleibt so lange eingestellt, bis eine andere Einstellung
eingegeben oder die Stromzufuhr ausgeschaltet wird. Der Sender und sein zugehodriger Empfanger miissen dieselbe
Einstellung aufweisen. In Kaskade geschaltete Sender und Empfanger verwenden automatisch abwechselnde Scan-
Codes auf der Grundlage des Scan-Codes fiir das erste (Master-)Paar.

Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn ein 8-adriger Anschluss verwendet wird.

3.3.5 Anschlussoptionen

Es gibt diverse Optionen fiir den Maschinenanschluss:

» Kabel mit 300-mm-Anschlussfaser und einem 8-poligen M12-Verbindungsstecker

» Kabel mit 300-mm-Anschlussfaser und einem 5-poligen M12-Verbindungsstecker

» Losbarer Steckverbinder (RD) mit zwei Anschlussmoglichkeiten: entweder an eine beidseitig vorkonfektionierte
RD-Anschlussleitung fiir den Anschluss zwischen Sensoren in einer Kaskade oder an eine 8-adrige RD-
Anschlussleitung mit offenen Anschliissen

Jede Anschlussoption ist fir maximale Flexibilitdt gedacht. Dadurch soll die Erflillung individueller Anforderungen von
Anwendungen ermoglicht werden, wie zum Beispiel der Direktanschluss des EZ-SCREEN LS an extern befindliche
Sicherheitseingangs-/-ausgangsbldcke. Fur Interface-Module oder extern befindliche Sicherheits-1/0-Blécke, bei denen
Pin 5 von einem 5-poligen M12-Steckverbinder nicht der Masseanschluss sind, kann eine 4-polige Anschlussleitung, bei
der Pin 5 physisch nicht vorhanden oder nicht elektrisch verbunden ist, verwendet werden (z. B. eine beidseitig
vorkonfektionierte Anschlussleitung vom Typ MQDEC-406SS). In solchen Situationen muss die Erdung Uber die
Montagewinkel hergestellt werden.

Dariber hinaus kann ein EZ-SCREEN LS-Sender entweder an seine eigene Stromversorgung oder an das jeweils
gleichfarbige Kabel des Empfangers angeschlossen werden. Der Anschluss an jeweils gleichfarbige Kabel ermdéglicht
das Vertauschen der Positionen von Sender und Empfanger ohne Umverdrahtung.

Abbildung 5. 300 mm mit Abbildung 6. RD-Anschluss mit 8-adriger ~ Abbildung 7. RD-Anschluss mit
Anschlussfaser, M12- Anschlussleitung fiir offene beidseitig
Steckverbinder Anschliisse vorkonfektionierter RD-

Anschlussleitung

3.3.6 Kaskade

In einem System kdénnen bis zu vier Sensorpaare (beliebiger Lange und Auflésung) kombiniert werden. Das
Kaskadensystem konfiguriert sich automatisch bei der Einschaltung, wenn der Anschlussstecker installiert ist (dieser wird
im Werk vorinstalliert) oder wenn ein Standard-Sensorpaar oder eine Anschlussleitung am Ende der Reihe verwendet
wird.

Fur die Verbindung der Sensoren in einer Kaskade sind beidseitig vorkonfektionierte Anschlusskabel vom Typ
DELS-11xE erforderlich.

3.3.7 EZ-LIGHT® Kontrolllampe

Kaskadenausfiihrungen des EZ-SCREEN LS bieten die Moglichkeit des externen Anschlusses und der Fernaufstellung
einer EZ-LIGHT oder einer anderen Anzeige Uber eine Anschlussleitung vom Typ DELSEF-4xD. Strom liefernde (pnp)
Transistorausgénge (24 V DC bei 100 mA) ermdglichen den Anschluss von externen Anzeigen oder anderen
Vorrichtungen fiir nicht sicherheitsrelevante Statusinformationen, z. B. OSSDs EIN oder OSSDs AUS/Sperrzustand
(blinkend).

Dartber hinaus ist die EZ-LIGHT vom Typ EZLSA-K30LGR (zum Patent angemeldet) so ausgelegt, dass sie iber den
RD-Steckverbinder einer Kaskade direkt an das Ende eines in Kaskade geschalteten Empféangers angeschlossen wird.
Die EZLSA-K30LGR bietet eine auswechselbare, integrale Lésung mit einer hellen rot-griinen 360 -Anzeige.
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Fir die (nicht kaskadierten) Standardausfiihrungen des EZ-SCREEN LS mit 8-poligem QD-Steckverbinder mit
Anschlussfaser kdnnen ein Splitterkabel vom Typ CSB-M128..M1281 und optionale beidseitig vorkonfektionierte Kabel
der Bauform DEE2R-8..D mit spezifischen Ausfihrungen der EZ-LIGHTs am Maschinenanschluss verwendet werden.
Die EZ-LIGHT kann extern auf den Maschinenrahmen oder eine andere geeignete Montageflache montiert werden und
bietet eine klare, 360°-Anzeige fur den Status der OSSD-Ausgange des EZ-SCREEN LS-Empfangers.

Informationen zu Standard- wie auch Kaskadenldsungen siehe EZ-LIGHTS unter "Zubehor" auf Seite 90.

Abbildung 8. EZ-SCREEN LS mit M18
EZ-LIGHT

e ¥
- e, -

Abbildung 10. EZ-SCREEN LS mit TL50
EZ-LIGHT

Abbildung 9. EZ-SCREEN LS mit
EZLSA-K30LGR EZ-LIGHT o

r

3.3.8 Anschluss an einen Not-Halt-Schalter oder Verriegelungsschalter

Kaskadenausfiihrungen des EZ-SCREEN LS kdnnen mit einer Anschlussleitung der Bauform RDLS-8..D an elektrische
(fest verdrahtete) Kontakte von externen Vorrichtungen angeschlossen werden, wie zum Beispiel Not-Halt-Schalter und
Verriegelungsschalter. Der Kaskadeneingang kann fiir die Uberwachung von Not-Halt-Schaltern, verriegelten
Schutzeinrichtungen bzw. Schutztiren verwendet werden und erfillt mindestens die Anforderungen an die
Steuerungszuverlassigkeit nach OSHA/ANSI und bis Kategorie 4 PLe nach ISO 13849-1.

3.3.9 Feste Fernausblendung

Bei kaskadierbaren Ausfiihrungen dient die feste Ausblendung dazu, Strahlen zu ,deaktivieren®, die anderenfalls stéandig
durch ein fest vorhandenes Objekt blockiert wiirden. Einzelne bzw. mehrere Bereiche innerhalb eines EZ-SCREEN
LS-Sensorpaars kdnnen ,ausgeblendet® werden. Zwischen zwei ausgeblendeten Bereichen muss sich mindestens ein
Strahl befinden.

Der erste Erfassungsstrahl (CH1-Synchronisierungsstrahl) am Display-Ende des Sensors muss frei bleiben (darf nicht
ausgeblendet werden). Jeder beliebige andere Strahl darf ausgeblendet werden. Alle Strahlen in einem fest
ausgeblendeten Bereich miissen wahrend des Betriebs blockiert bleiben, damit die OSSDs eingeschaltet bleiben.

Die feste Fernausblendungsfunktion kann bei einem EZ-SCREEN LS-Kaskadenempféanger als eigenstandiges System
oder in einem Kaskadensystem verwendet werden. Eine Anschlussleitung vom Typ DELSEF-81D mit einem
Schlisselschaltkasten fiir Fernausblendung vom Typ EZA-RBK-1 oder eine Anschlussleitung der Bauform RDLS-8..D mit
einem vom Anwender bereitzustellenden Schalter und Anzeige bietet eine praktische Méglichkeit zur Programmierung
des ausgeblendeten Bereichs. (Siehe "Externe TEACH-Programmierung der festen Ausblendung (Anschliisse)" on page
88.)

Die externe Programmierung wirkt sich auf alle Empfanger in den Kaskadensystemen aus (z. B. kdnnen mehrere
Bereiche auf verschiedenen Sensorpaaren ausgeblendet werden). Nach der Programmierung kénnen die
Anschlussleitung DELSEF-81D und der Schlisselschalter fir Fernausblendung vom Typ EZA-RBK-1 entfernt (bei
ausgeschalteter Versorgung) und durch den Anschlussstecker, eine (integrierte oder extern montierte) EZ-LIGHT oder
einen Not-Halt-Schalter/Verriegelungsschalter tiber eine Anschlussleitung vom Typ RDLS-8..D ersetzt werden.
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3.3.10  Statusanzeigen

Die Statusanzeigen befinden sich sichtbar an der Vorderseite von Sender und Empfanger.

Sender

Zweifarbige rot-griine Statusanzeige — zeigt an, ob die Stromversorgung
anliegt und ob sich der Sender im RUN-Modus (griin) oder im
Sperrzustand (rot blinkend) befindet.

Einstelliges Diagnose-Display — zeigt Konfigurations- oder bestimmte
Fehlerzustéande an.

Abbildung 11. Statusanzeigen: Sender

Status Indicator ——
Diagnostic Display —

Empfanger

Zweifarbige rot-griine Statusanzeige — zeigt den Systemstatus an:

* Ausgange sind EIN oder AUS (griine Anzeige fir EIN, rote Anzeige
fur AUS), oder

» System befindet sich im Sperrzustand (rot blinkend)

Abbildung 12. Statusanzeigen — Empfénger

Run Mode Indicator
Status Indicator

Gelbe Anzeige fiir den RUN-Modus — zeigt den Systemstatus an: Diagnostic Display

* RUN-Modus (EIN), oder
+ Sperrzustand (AUS) Alignment Indicator(s) —

Einstelliges Diagnose-Display — zeigt Konfigurations- oder bestimmte
Fehlerzustéande oder die Gesamtzahl blockierter Strahlen an.

Zweifarbige rot-griine Ausrichtungsanzeigen — zeigen den Status einer
Gruppe von Strahlen (+/— 35 mm der Anzeige) entlang des Beenden-
Fensters an:

+ ausgerichtet und frei (griine Anzeige EIN), oder

* blockiert und/oder falsch ausgerichtet (rote Anzeige EIN),
« fester Ausblendbereich (griin blinkend),

» Sperrzustand (alle Anzeigen AUS), oder

+ Strahl 1 (Synchronisierung) ist blockiert (Ausrichtungsanzeige 1
leuchtet rot und alle Ubrigen Anzeigen sind AUS).
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Chapter Contents

4.1 Allgemeine Daten ...........oooiueeiiiiiiiiieec e

4.2 Technische Daten — Empfanger ..
4.3 Technische Daten — Sender ..

4.4 ADMESSUNGEN ...ooouiiiiiiiiieaiiee ettt enee e

Kapitel 4

4.1  Allgemeine Daten

Versorgungsstrom (mA)

Empfénger*
Kaskade*™  Standard

Sender

Lénge Max*** Typisch Max*** Typisch Typisch

280 30 25 112 - 69
350 30 25 115 100 72
420 30 25 117 102 74
490 30 25 119 104 76
560 30 25 122 106 78
630 30 25 124 108 80
700 31 25 127 110 82
770 31 26 129 112 84
840 31 26 132 114 86
910 31 26 134 17 89
980 31 26 137 119 91
1050 31 26 139 121 93
1120 31 26 141 123 95
1190 31 26 144 125 97
1260 32 26 146 127 99
1330 32 26 149 129 101
1400 32 26 151 131 103
1470 32 27 154 134 106
1540 32 27 156 136 108
1610 32 27 159 138 110
1680 32 27 161 140 112
1750 32 27 163 142 114
1820 32 27 166 144 116
1960 33 27 171 N. z. 120
2100 33 27 176 N. z. 125
2380 33 28 185 N. z. 133

*Versorgungsstrom ohne OSSD1- und OSSD2-Lasten (bis
zu zusatzlich je 0,5 A) und Fehlerausgangslast (bis zu
0,070 A).

**Durch Hinzufligen einer Kontrolllampe (EZ-LIGHT) zum
CSSI erhoht sich die Stromaufnahme des Empfangers. Der
Wert flr die zusatzliche Stromaufnahme ist den
Spezifikationen fiir die Kontrolllampe zu entnehmen.

***Die maximale Stromaufnahme erfolgt bei einer
Versorgungsspannung von 20 V DC.

Betriebsspannung am Gerat
24 V DC +15 % (SELV-Stromversorgung gemaR EN IEC
60950 verwenden).

Die externe Spannungsversorgung muss entsprechend
IEC/EN 60204-1 kurze Stromausfalle von 20 ms
ausgleichen kénnen.

Kurzschlussschutz
Alle Ein- und Ausgange sind vor Kurzschluss an +24 V DC
oder DC-Common geschtzt.

10-Feb.-25
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Spezifikationen

Restwelligkeit
max. +10 %

Arbeitsbereich/Reichweite
Ausfuhrungen mit einer Ladnge von 280 mm bis 1820 mm:
0,1 m bis 12 m (4 in bis 39 ft)
Modelle mit einer Lange von 1890 mm bis 2380 mm: 0,1 m
bis 10 m (4 in bis 32.8 ft)
Die Reichweite nimmt mit Einsatz von Spiegeln und/oder
Schutzlinsen ab:

» Schutzlinsen — ca. 10 % weniger Reichweite pro
Schutzlinse.
* Glasspiegel — ca. 8 % weniger Reichweite pro
Spiegel.

Fur weitere Informationen siehe das Datenblatt zu dem
jeweiligen Spiegel.

Elektrische Schutzklasse
Il (geman IEC 61140: 1997)

Auflésung
14 mm, 23 mm oder 40 mm, je nach Ausfiihrung

Effektiver Abstrahlwinkel (EAA)
Erflllt die Anforderungen vom Typ 4 gemafy IEC 61496-2

Gehause
Gehause aus stranggepresstem Aluminium, schwarz
eloxiert (frihere Modelle hatten eine gelbe Pulverpolyester-
Lackierung) als Standard und versiegelte robuste
Verschlusskappen aus Druckgusszink, Linsenabdeckung
aus Acryl

Montagezubehér
Sender und Empfanger des EZ-SCREEN LS werden
jeweils mit einem Paar Endmontagewinkel geliefert.
Ausfuhrungen mit einer Lange von mehr als 910 mm
enthalten zusatzliche Mittel-Montagewinkel als Stltzwinkel.
Die Montagewinkel sind aus kaltgewalztem Stahl der Starke
8 gefertigt und schwarz verzinkt.

Fir Modelle, die auf -S enden, wird alles Montagezubehor
separat bestellt.

Fir die Ausfuhrungen 1890 mm bis 2380 mm sind
mindestens 2 Mittelmontagewinkel erforderlich.

Kabel und Anschliisse
Siehe "Anschlussleitungen" auf Seite 90

Schutzart
Typ 4 nach IEC 61496-1 und IEC 61496-2

Kategorie 4 PL e gemal EN ISO13849-1
SIL3 gemal IEC 61508; SIL CL3 geman IEC 62061
PFHd:
Keine Kaskade 1,30 x 10710
Kaskade mit 1 Sensorpaar 3,92 x 10710
Kaskade mit 2 Sensorpaaren 7,83 x 10710
Kaskade mit 3 Sensorpaaren 1,18 x 10
Kaskade mit 4 Sensorpaaren 1,57 x 109
Uberlasttestintervall: 20 Jahre

Betriebsbedingungen
—20 °C bis +55 °C (-4 °F bis +131°F)

95 % maximale relative Luftfeuchtigkeit (nicht
kondensierend)
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Gehausekennwerte
Ausfiihrungen mit einer Lange von 280 mm bis 1820 mm:
IP65/IP67

Ausfiihrungen mit einer Lange von 1890 mm bis 2380 mm:
IP65

Vibrations- und StoRfestigkeit
Die Komponenten haben Vibrations- und
StoRfestigkeitsprifungen nach IEC 61496-1 (Klasse 3M4)
bestanden. Dazu gehdren Vibrationen (30 Zyklen) von 5 bis
150 Hz bei 3,5 mm (0,14 Zoll) Amplitude und St63e von
15 G fiir 6 Millisekunden (600 Zyklen).

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Zertifizierungen
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4.2  Technische Daten — Empfanger

Ansprechzeit
Abhangig von der Anzahl der Erfassungsstrahlen; zur
Ansprechzeit siehe "EZ-SCREEN-LS Modelle" auf Seite 12

EDM-Eingang (Mit 8-adrigen Ausfiihrungen erhéltlich)
+24-V-DC-Signale von externen Geratekontakten kénnen
Gber den EDM-Anschluss im Empféanger tiberwacht werden
(Einkanal-Uberwachung oder keine Uberwachung).

High-Signal: 10 bis 30 V DC bei 30 mA typisch
Low-Signal: 0 bis 3V DC

Wiederbereitschaftszeit
Blockiert zu Frei (OSSDs schalten sich ein): variiert je nach
der Anzahl der Erfassungsstrahlen und danach, ob der
erste Lichtstrahl (CH1-Synchronisierungsstrahl) blockiert
ist. Die spezifischen Werte sind zu entnehmen.

Schaltkapazitit des CSSI-Statusausgangs
Strom liefernder (PNP) Transistorausgang, max. 24 V DC
bei 100 mA
Storfestigkeit Blitzlicht
Vollstandig storfest gegen einen Lichtblitz der ,Fireball“-
Ausfiihrung FB2PST der Federal Signal Corp.
Ausgangssignal-Schaltgerate (OSSDs)
Zwei redundante Strom liefernde OSSD- (Ausgangssignal-
Schaltgerat-)Sicherheits-Transistorausgange mit 24 V DC,
0,5 A max. (Fur AC- oder héhere DC-Lasten optionale
Interface-Module verwenden).
Spannung im EIN-Zustand: > Vin— 1,5V DC
Spannung im AUS-Zustand: 0 V DC (typisch), 1 V DC
(maximal) (ohne Last)
Maximal zulassige externe Spannung im AUS-Zustand:
1,5v DC
Max. Lastkapazitat: 1,0 uF
Maximaler Kabelwiderstand zu Last: 5 Ohm pro Leiter
Maximale Kriechstrome: 50 pA (bei 0 V offen)
OSSD-Testimpulsbreite: 200 ps (typisch)
OSSD-Testimpulsperiode: 200 ms (typisch)
Schaltstrom: Min. 0 A; max. 0,5 A (je OSSD)
() Die maximal zulassige Spannung an den OSSDs im AUS-Zustand,
ohne dass ein Sperrzustand eintritt. Diese Spannung kann beispielsweise

auftreten, wenn die Eingangsstruktur eines Sicherheitsrelais-Moduls an
die OSSDs des EZ-SCREEN LS angeschlossen wird.

4.3

Wellenlénge des Senderelements
Infrarot-LEDs, Maximal-Emission bei 850 nm

Schaltvermégen des Fehlerausgangs
Strom liefernder (PNP) Transistorausgang, max. 24 V DC
bei 70 mA

Paositions-ID-Eingang (mit 8-adrigen Ausfiihrungen erhéltlich)
An +24 V DC angeschlossener Eingang zur Kennzeichnung
der Position des Senders als eigenstandiger Sender oder
als erster Sender (Master) in einem Kaskadensystem.
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Schaltkapazitit des Fehlerausgangs (mit 8-adrigen
Ausfiihrungen erhaltlich)
Strom liefernder (PNP) Transistorausgang, max. 24 V DC
bei 70 mA

Scan-Code-Eingang (mit 8-adrigen Ausfiihrungen erhéltlich)
High-Signal: 10 bis 30 V DC bei 30 mA typisch
Low-Signal: 0 bis 3V DC
Scan-Code-Einstellung: Nur 8-poliger/8-adriger Anschluss
maoglich (5-polige Systeme sind fiir Scan-Code 1
konfiguriert).

* Zur Auswahl von Scan-Code 1 muss Pin 8
(violetter Leiter) an 0 V DC angeschlossen oder
offen gelassen (nicht verbunden) werden.

» Zur Auswahl von Scan-Code 2 muss Pin 8
(violetter Leiter) an +24 V DC angeschlossen
werden.

Statusanzeigen
Gelbe Anzeige fiir den RUN-Modus: Zeigt an, dass das
System einsatzbereit ist.

Zweifarbige (rot-griine) Statusanzeige: zeigt allgemeinen
System- und Ausgangsstatus an.

Zweifarbige (rot-griine) Ausrichtungs-Statusanzeigen:
Zeigen Zustand (frei oder blockierter Strahl) einer
definierten Strahlengruppe an (+35 mm der Anzeige).

Siebenteilige Diagnoseanzeige (einstellig): Zeigt Betrieb,
Scan-Code, Fehlercode oder Gesamtanzahl blockierter
Strahlen an.

Unempfindlichkeit gegen Umgebungslicht
10,000 lux bei Einfallswinkel von 5°

Technische Daten — Sender

Statusanzeigen
Eine zweifarbige (rot-griine) Statusanzeige: zeigt die
Betriebsart, einen Sperrzustand oder ausgeschalteten
Zustand an.

Siebenteilige Diagnoseanzeige (1-stellig): zeigt Betrieb,
Scan-Code oder Fehlercode an
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Scan-Code-Eingang (mit 8-adrigen Ausfiihrungen erhéltlich) .
High-Signal: 10 bis 30 V DC bei 30 mA typisch

Low-Signal: 0 bis 3V DC

Scan-Code-Einstellung: Nur 8-poliger/8-adriger Anschluss
maoglich (5-polige Systeme sind fiir Scan-Code 1

Spezifikationen

Zur Auswahl von Scan-Code 1 muss Pin 8
(violetter Leiter) an 0 V DC angeschlossen oder

offen gelassen (nicht verbunden) werden.

» Zur Auswahl von Scan-Code 2 muss Pin 8
(violetter Leiter) an +24 V DC angeschlossen

konfiguriert). werden.
4.4 Abmessungen
— 14 mm RESOLUTION: 33.6-36.7 [1.32-1.44]
(- 23 mm RESOLUTION: 41.5-45.5 [1.63-1.79]
40 mm RESOLUTION: 59.0-63.0 [2.32-2.48]
f=— 6.9-7.0 — [=————— 14 mm RESOLUTION: 6.1-9.2 [.24-.36)
[.27-.28) 23 mm RESOLUTION: 14.0-18.0 [.55-.71]
40 mm RESOLUTION: 31.5-35.5 [1.24-1.40]
2X h
—— —J [
Y TT ~
[E— Ll uﬁ_ﬁ—t
FIRST BEAM LAST BEAM
4X 4.5
L.181 360° OF ROTATION
AVAILABLE
$55.204
LI i [2.1734)
| a! ], { H G *
45.0 ‘
1.7 ® ® O ; 60.5
'wf ‘3.0 [2.381
f == [1.50]
4X M5 SCREW
4X M5 SCREW 36 in-lbs [3 ft-1bs]
36 in-lbs [3 ft-1bs] MAX. TOROUE
MAX. TORQUE
f=— ax 15.0
9]
4% 7.0
[.28]
N N .
g T
.1 g 1 it IS I b3 20.0
[1.571 0.0 [ f [.79]
(.79 \éDF Y | s 767
f f 2X @7.0 J t 10.0
[.28) [.39]
2.5 —m= L2

Sender-/Empfanger-

16.5 ——‘ !
[.65]

Gehauselange (L1)

End Brackets Mounted Inward

Lange von Bohrung zu
Bohrung bei auswarts

Ausfiihrung zeigenden Montagewinkeln
(L2) (mm)
SLL...-280... 285 mm (11,2 in) 3271
SLL...-350... 355 mm (14,0 in) 3971
SLL...-420... 425 mm (16,7 in) 466,6
SLL...-490... 495 mm (19,5 in) 536,6
SLL...-560... 564 mm (22,2 in) 606,1

@) Nennwert
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End Bracket with EZ-LIGHT

*Add 35 mm to L2 value to
determine overall mounting length

Approx.
350"

Lange von Bohrung zu

Bohrung bei einwarts

zeigenden Montagewinkeln ~ Schutzfeld @ (mm)
(L3) (mm)
269,1 280
339,1 350
408,6 420
478,6 490
548,1 560
10-Feb.-25



Spezifikationen

SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL.
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..
SLL..

Sender-/Empfanger-
Ausfiihrung

-630...
-700...
-770...
-840...
-910...
.-980...
-1050...
-1120...
~1190...
-1260...
.-1330...
-1400...
-1470...
-1540...
-1610...
-1680...
-1750...
-1820...
-1960L...
-2100L...
-2380L...

10-Feb.-25

Gehéuselédnge (L1)

634 mm (25,0 in)

704 mm (27,7 in)

774 mm (30,5 in)

844 mm (33,2 in)

914 mm (36,0 in)

983 mm (38,7 in)

1053 mm (41,5 in)
1123 mm (44,2 in)
1193 mm (47,0 in)
1263 mm (49,7 in)
1333 mm (52,5 in)
1402 mm (55,2 in)
1472 mm (58,0 in)
1542 mm (60,7 in)
1612 mm (63,5 in)
1682 mm (66,2 in)
1752 mm (69,0 in)
1821 mm (71,7 in)
1961 mm (77,2 in)
2101 mm (84,9 in)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
2380 mm (95,9 in)
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Continued from page 26

Lange von Bohrung zu
Bohrung bei auswarts
zeigenden Montagewinkeln
(L2) (mm)

676,1
746,1
816,1
885,6
955,6
1025,1
1095,1
1165,1
1235,1
1304,6
1374,6
1444,1
1514,1
1584,1
1654,1
1723,6
1793,6
1863,1
2003,1
2142,6
2422,1

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte
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Lange von Bohrung zu

Bohrung bei einwarts

zeigenden Montagewinkeln

(L3) (mm)
618,1
688,1
758,1
827,6
897,6
967,1
1037,1
1107,1
11771
1246,6
1316,6
1386,1
1456,1
1526,1
1596,1
1665,6
1735,6
1805,1
1945,1
2071,6
23511

Schutzfeld (mm)

630
700
770
840
910
980
1050
1120
1190
1260
1330
1400
1470
1540
1610
1680
1750
1820
1960
2100
2380
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Kapitel 5 Mechanische Installation

Die Leistung des EZ-SCREEN LS-Systems als Schutzeinrichtung héngt von zwei Bedingungen ab:
« Der Eignung der Anwendung
» Der korrekten mechanischen und elektrischen Installation und Anschliisse an die Uiberwachte Maschine.

Warnung:

+ Lesen Sie diesen Abschnitt vor Installation des Systems sorgféltig durch

» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

» Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim AnschlieRen und den
Prifroutinen vorschriftsmafig eingehalten, so kann diese Banner Engineering
Corp.-Vorrichtung nicht den Schutz bieten, fiir den sie ausgelegt ist.

» Der Anwender ist fir die Einhaltung aller lokalen und nationalen Gesetze, Vorschriften und
Bestimmungen hinsichtlich der Installation und des Einsatzes dieses Steuersystems bei jeder
individuellen Anwendung verantwortlich. Samtliche rechtlichen Anforderungen miissen erfiillt

A und alle in dieser Anleitung enthaltenen technischen Installations- und Wartungsanweisungen
mussen befolgt werden.

» Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Anwenders, daflr zu sorgen, dass dieses Banner
Engineering Corp.-Gerat von qualifiziertem Personal installiert und an die Gberwachte
Maschine angeschlossen wird und dass dabei die Anweisungen in diesem Handbuch und alle
geltenden Sicherheitsvorschriften beachtet werden. Eine qualifizierte Person ist eine Person,
die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch
umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg
nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden
Gegenstands und bei der Arbeit mit diesem zu l6sen.

5.1 Uberlegungen zur mechanischen Installation
Die folgenden beiden Faktoren beeinflussen die Anordnung der mechanischen Installation des EZ-SCREEN LS-Systems
am stéarksten:
» Sicherheitsabstand (Mindestabstand) (siehe "Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite
28)
» Zusatzliche Schutzeinrichtungen bzw. die Beseitigung von Hintertretungsgefahren (siehe "Vermeidung bzw.
Reduzierung von Hintertretungsgefahren" auf Seite 31)

AuRerdem sind zu beachten:
» Ausrichtung von Sender und Empfanger (siehe "Ausrichtung von Sender und Empfanger" auf Seite 36)
» Benachbarte reflektierende Oberflachen (siehe "Benachbarte reflektierende Oberflachen" auf Seite 33)
* Verwendung von Umlenkspiegeln (siehe "Verwendung von Umlenkspiegeln" auf Seite 35)
+ Installation mehrerer Systeme (siehe "Installation mehrerer Systeme" auf Seite 37)

Warnung:
» Sorgfaltige Positionierung der Systemkomponenten
f » Die Nichtbeachtung dieses Warnhinweises kann zu schweren Verletzungen oder Tod fihren.

» Die Systemkomponenten miissen so positioniert werden, dass die Gefahr nicht durch Uber-,
Unter-, Um- oder Durchgreifen des Erfassungsfelds erreicht werden kann. Zusétzliche
Schutzeinrichtungen kénnen erforderlich sein.

5.1.1 Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)

Der Sicherheitsabstand (Ds), auch als Mindestabstand (S) bezeichnet, ist der Abstand, der mindestens zwischen dem
Schutzfeld und der nachstgelegenen Gefahrstelle bestehen darf. Der Abstand wird so berechnet, dass der EZ-SCREEN
LS bei Erfassung eines Objekts oder einer Person (durch Blockierung eines Lichtstrahls) ein Stoppsignal an die
Maschine sendet, woraufhin die Maschine stoppt, bevor die Person eine Gefahrstelle an der Maschine erreichen kann.
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Der Abstand wird fir Installationen in den USA und in Europa jeweils unterschiedlich berechnet. Bei beiden Methoden
werden mehrere Faktoren beriicksichtigt: die berechnete Bewegungsgeschwindigkeit des Menschen, die
Gesamtstoppzeit des Systems (das selbst aus mehreren Komponenten besteht) und der Eintrittstiefefaktor. Zeichnen Sie
den berechneten Abstand auf der Karte fiir die tagliche Uberpriifung auf.

A

Warnung:

Berechnen des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)

Bei Nichteinhaltung des erforderlichen Sicherheitsabstands (Mindestabstands) kénnen
schwere oder tédliche Verletzungen die Folge sein.

Installieren Sie die Komponenten so weit von der nachsten Gefahrstelle entfernt, dass es
einer Person unmaglich ist, die Gefahrstelle vor einem Stopp der gefahrlichen
Maschinenbewegung bzw. Situation zu erreichen. Berechnen Sie diesen Abstand anhand der
angegebenen Formeln, wie in ANSI B11.19 und ISO 13855 beschrieben. Montieren Sie die
Komponenten in einem Abstand von mehr als 100 mm (4 in) von der Gefahr, unabhangig vom
berechneten Wert.

Abbildung 13. Sicherheitsabstand (Mindestabstand) und feste Schutzeinrichtung

Feste Schutzeinrichtung

Sicherheits-Lichtvorhang
Néachste Gefahrstelle

® Reset-Schalter

Formel und Beispiele

Anmerkungen:

1. Die von der OSHA empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante K wurde in diversen Studien ermittelt, und
obwohl diese Studien Geschwindigkeiten von 1600 mm/s (63 in/s) bis Giber 2500 mm/s (100 in/s) angeben,
handelt es sich dabei nicht um unumst6Rliche Werte. Bei der Bestimmung des Wertes von K sollten alle Faktoren
einschliel3lich der kérperlichen Fahigkeiten der Bedienungsperson beriicksichtigt werden.

2. Die empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante K, auf der Grundlage von Daten zur
Annaherungsgeschwindigkeit des Korpers oder von Korperteilen entsprechend ISO 13855.

3. Ts wird Ublicherweise mit einem Stoppzeitmessgerat erfasst. Wenn die vom Maschinenhersteller spezifizierte
Stoppzeit verwendet wird, empfehlen wir, mindestens 20 % als Sicherheitsaufschlag hinzuzufiigen, um eine
eventuelle Alterung des Kupplungs-/Bremssystems zu berlicksichtigen. Diese Messung muss den langsameren
der beiden MPSE-Kanale berticksichtigen sowie die Ansprechzeit von allen Vorrichtungen oder Steuerungen, die
ansprechen missen, um den Maschinenstillstand herbeizufiihren.

JAAN
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Warnung:

Die Stoppzeit (Ts) muss die Ansprechzeit aller Gerate und Steuerungen beinhalten, die zum
Stoppen der Maschine reagieren miissen.

Wenn nicht alle Vorrichtungen mit einbezogen werden, wird der errechnete
Sicherheitsabstand (Ds oder S) zu kurz, was schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben
kann.

Beziehen Sie die Stoppzeiten aller relevanten Vorrichtungen und Bedienelemente in die
Berechnungen mit ein.

Gegebenenfalls muss jedes der beiden primaren Kontrollelemente der Maschine (MPSE1 und
MPSE2) die gefahrliche Maschinenbewegung unabhangig vom Zustand des anderen
Elements sofort stoppen kénnen. Diese beiden Maschinensteuerkanéle brauchen nicht
identisch zu sein. Bei der Stoppzeit der Maschine (Ts, zur Berechnung des s) muss jedoch der
langsamere der beiden Kanale bertcksichtigt werden.
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Berechnungen fir US-Anwendungen
Formel fir den Sicherheitsabstand (Mindestabstand) fiir Anwendungen in den USA:

Ds

Ts

24 mm (0,94 in)

K

Ds = K x (Ts + Tr) + Dpf

Sicherheitsabstand (in Zoll)

1600 mm pro Sekunde (oder 63 Zoll pro Sekunde), die
nach OSHA 29CFR1910.217 und ANSI B11.19 empfohlene
Handgeschwindigkeitskonstante (siehe Anmerkung 1
unten)

Die Gesamtstoppzeit der Maschine (in Sekunden) vom
ersten ,Stoppsignal® bis zum vollstandigen Stillstand,
einschlieBlich der Stoppzeiten fur alle betreffenden
Steuerelemente (z. B. IM-T-..-Interface-Module), gemessen
bei maximaler Maschinengeschwindigkeit (siehe
Anmerkung 3 unten)

Tabelle 8. Eintrittstiefefaktor (Dpf)
14-mm-System
54 mm (2,14 in)

Tr

Dpf

23-mm-System

Mechanische Installation

Maximale Ansprechzeit (in Sekunden) des Sender-
Empfanger-Paares des EZ-SCREEN LS (abhangig von der
Ausfihrung)

Zuséatzlicher Abstand aufgrund des Eintrittstiefenfaktors
gemaf den Vorschriften in OSHA 29CFR1910.217, ANSI
B11.19 fir Anwendungen in den USA. Siehe Tabelle mit
Eintrittstiefenfaktoren (Dpf) unten. Stattdessen kann auch
die folgende Formel (in mm) zur Berechnung angewandt
werden: Dpf = 3,4 x (S—7), wobei S die Auflosung des
Lichtvorhangs ist (fir S < 63 mm).

40-mm-System
112 mm (4,4 in)

Anwendungsbeispiel in den USA: Modell SLLP23-560P88

= 63 Zoll pro Sekunde

Ts = 0,32 (0,250 Sekunden sind vom Maschinenhersteller angegeben; plus 20 % fir den Sicherheitsfaktor; plus 20 ms
fur die Ansprechzeit des Interface-Moduls IM-T-9A)

Tr = 0,0116 Sekunde (die angegebene Ansprechzeit fir SLLP23-560P88)
Dpf = 2,14 Zoll (bei einer Auflésung von 23 mm)
Ds =63 x (0,32 + 0,0116) + 2,14 = 23 Zoll

Installieren Sie den Sender und den Empfanger des EZ-SCREEN LS derart, dass sich kein Teil des Schutzfelds néher
als 23 Zoll an der nachstgelegenen Gefahrstelle der berwachten Maschine befindet.

Berechnungen fiir europaische Anwendungen

Formel fiir den Mindestabstand fiir Anwendungen in Europa:

0 mm (0 in)

S=(KxT)+C

Der Mindestabstand (in mm) vom Gefahrenbereich zur
Mittellinie des Erfassungsbereichs des Lichtvorhangs.

Handgeschwindigkeitskonstante (siehe Anmerkung 2
unten); 2000 mm/s (bei einem Mindestabstand < 500 mm)
1600 mm/s (bei einem Mindestabstand > 500 mm)

Die Gesamtansprechzeit bis zum Maschinenstillstand (in
Sekunden), von der physikalischen Auslésung der
Sicherheitsvorrichtung bis zum Stillstand der Maschine
(bzw. bis zur Gefahrbeseitigung). Dieser Wert kann in zwei
Teile gegliedert werden: Ts und Tr, wobei T=Ts + Tr

Tabelle 9. Eintrittstiefefaktor (C)
14-mm-System
72 mm (2,8 in)

23-mm-System

Der zusatzliche Abstand in mm; dieser basiert auf dem
Eindringen einer Hand oder eines Gegenstandes in den
Gefahrenbereich vor dem Ausldsen einer
Sicherheitsvorrichtung. Zur Berechnung (in mm) wird
folgende Formel angewandt:

C=8x (d - 14)
wobei d die Auflésung des Lichtvorhang angibt (fiir d <40

mm).

40-mm-System
208 mm (8,2 in)

Anwendungsbeispiel in Europa: Modell SLLP23-560P88

K = 1600 mm pro Sekunde

T =0,3316 (0,250 Sekunden sind vom Maschinenhersteller angegeben; plus 20 % fiir den Sicherheitsfaktor; plus
20 ms fiir die Ansprechzeit des Interface-Moduls IM-T-9A), plus 0,0116 Sekunden (die angegebene Ansprechzeit des
SLLP23-560P88)
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Continued from page 30
Anwendungsbeispiel in Europa: Modell SLLP23-560P88

C =8 x (23 - 14) =72 mm (bei einer Auflésung von 23 mm)
S = (1600 % 0,3316) + 72 = 603 mm

Installieren Sie den Sender und den Empfanger des EZ-SCREEN LS derart, dass sich kein Teil des Schutzfelds naher
als 603 mm an der nachstgelegenen Gefahrstelle der Giberwachten Maschine befindet.

5.1.2 Vermeidung bzw. Reduzierung von Hintertretungsgefahren

Eine Hintertretungsgefahrist mit Anwendungen verbunden, bei denen Personen eine Schutzeinrichtung passieren, wie
zum Beispiel das EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang (wodurch ein Stoppbefehl ausgegeben wird, um die Gefahr
zu beseitigen) und in den iberwachten Bereich eintreten kdnnen. Dies kommt haufig bei Zugangs- und
Bereichsschutzanwendungen vor. Folglich wird die Anwesenheit nicht mehr erfasst, und es besteht die Gefahr, dass die
Maschine anlauft bzw. wiederanlauft, wahrend sich die Person noch im Gberwachten Bereich befindet.

Wenn Sicherheits-Lichtvorhange verwendet werden, entstehen Hintertretungsgefahren gewdéhnlich durch einen groflen
Sicherheitsabstand, der auf der Grundlage langer Stoppzeiten, hoher Mindest-Objektempfindlichkeiten, Ubergreifen,
Durchgreifen oder anderer Installationserwagungen berechnet wird. Ist der Abstand zwischen dem Schutzfeld und der
Maschine bzw. der festen Schutzeinrichtung grofier als 75 mm (3 Zoll), entsteht bereits eine Hintertretungsgefahr.

Hintertretungsgefahren sollten, wenn moglich, stets beseitigt bzw. reduziert werden. Es wird empfohlen, die
Hintertretungsgefahr vollstandig zu verhindern. Doch aufgrund der Maschinenanordnung, der Fahigkeiten der Maschine
oder anderer Anwendungserwagungen ist dies unter Umstanden nicht immer mdglich.

Eine Lésung besteht darin, Personen innerhalb des Gefahrenbereichs durchgehend zu erfassen. Das lasst sich durch
Verwendung zusatzlicher Schutzeinrichtungen entsprechend den Sicherheitsanforderungen gemaf ANSI B11.19 oder
anderen geeigneten Normen erreichen.

Eine andere Mdéglichkeit besteht darin, dafiir zu sorgen, dass die Schutzeinrichtung nach der Auslésung in den
Verriegelungszustand ubergeht und eine absichtliche manuelle Betatigung erforderlich ist, um sie zurlickzusetzen. Diese
Schutzmethode hangt von der Position des Reset-Schalters und von sicheren Arbeitspraktiken und Verfahren ab, die
einen unerwarteten Anlauf bzw. Wiederanlauf der tberwachten Maschine verhindern.

Warnung: Verwendung des Banner-Geréts fiir Zugangs- oder Bereichssicherungen — Wird ein
Banner-Gerat in einer Anwendung installiert, die zu einer Hintertretungsgefahr fiihrt (z. B.
Bereichssicherungen), mussen entweder das Banner-Gerat oder die primaren Steuerelemente der zu

A Uberwachenden Maschine (MPSEs) infolge der Unterbrechung des Schutzfelds eine Verriegelung mit
Wiederanlaufsperre bewirken. Die Zuriicksetzung dieses Verriegelungszustands kann nur durch
Betatigung eines Reset-Schalters erreicht werden, der von den normalen Vorrichtungen zur Initiierung
des Maschinenzyklus getrennt ist.

Warnung:
» Bereichssicherungsanwendungen
» Die Nichtbeachtung dieses Warnhinweises kann zu schweren Verletzungen oder Tod fihren.
A » Wenden Sie Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegeln/Kennzeichnen) gemaf ANSI Z244.1 an
oder verwenden Sie eine zusatzliche Schutzeinrichtung geman den Sicherheitsanforderungen
in ANSI B11.19 oder anderen geltenden Normen, wenn eine Hintertretungsgefahr nicht
beseitigt oder auf ein Risiko von akzeptablem Ausmal} gesenkt werden kann.

5.1.3 Zusatzliche Schutzeinrichtungen

Wie in "Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite 28 beschrieben, ist der EZ-SCREEN LS
ordnungsgemal so zu positionieren, dass es fiir Personen nicht mdglich ist, durch das Schutzfeld in die Gefahrstelle zu
greifen, bevor die Maschine stillsteht.

Die Gefahrstelle darf auBerdem nicht durch Um-, Unter- oder Ubergreifen des Schutzfeldes zugénglich sein. Um dies zu
gewahrleisten, missen zusatzliche Schutzeinrichtungen (mechanische Sperren wie Gitter oder Schranken) geman den
in der Norm ANSI B11.19 beschriebenen Sicherheitsanforderungen oder anderer geeigneter Normen installiert werden.
Der Zugang ist dann nur tUber das Schutzfeld des EZ-SCREEN LS-Systems oder (iber eine andere Schutzeinrichtung
maoglich, die den Zugang zur Gefahrstelle verhindert (siehe "Figure: Beispiel fur eine zusatzliche Schutzeinrichtung auf
Seite 32).

Die fiir diesen Zweck verwendeten mechanischen Sperren werden in der Regel als ,feste Schutzeinrichtungen®
bezeichnet. Zwischen einer festen Schutzeinrichtung und dem Schutzfeld diirfen keine Liicken bestehen. Offnungen in
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der festen Schutzeinrichtung miissen den in der Norm ANSI B11.19 oder anderen geeigneten Normen beschriebenen
Anforderungen fiir Sicherheitséffnungen entsprechen.

Abbildung 14. Beispiel fiir eine zusétzliche Schutzeinrichtung

Feste Schutzeinrichtung

Offnung

*77

Bereich =——"—=

| =—SehutzeinrichiEs—

Feste
Schutzeinrichtu

FlieRband

Dreh-
- tisch i

V5

Bereich |
Schutzeinrichtung

N

’ Sicherheits-Lichtvorhang
® Reset-Schalter

"Figure: Beispiel fur eine zusatzliche Schutzeinrichtung auf Seite 32 zeigt ein Beispiel fir eine zusatzliche
Schutzeinrichtung in einer Roboterzelle. Das EZ-SCREEN LS bietet zusammen mit der festen Schutzeinrichtung den
primaren Schutz. Eine zuséatzliche Schutzeinrichtung (z. B. ein horizontal montierter Sicherheits-Lichtvorhang als
Bereichsschutz) ist in Bereichen erforderlich, die vom Reset-Schalter aus nicht einsehbar sind (z. B. hinter dem Roboter
und dem FlieRband). Weitere zusatzliche Schutzeinrichtungen kénnen gefordert werden, zum Beispiel die Beseitigung
von Zwischenraumen und Gefahrdungen durch Einziehen (z. B. eine Sicherheitsmatte als Bereichsicherung zwischen
dem Roboter, dem Drehtisch und dem FlieRband).

Warnung:

» Die Gefahrstelle darf nur durch den Erfassungsbereich zuganglich sein

» Eine unsachgemale Installation des Systems kdnnte schwere oder tddliche Verletzungen zur
Folge haben.

* Durch die Installation des EZ-SCREEN LS muss verhindert werden, dass Personen um, unter,
Uber oder durch das Schutzfeld in den Gefahrenbereich greifen kénnen, ohne erfasst zu

A werden.

+ Informationen zur Ermittlung der Sicherheitsabstinde und sicherer OffnungsgroRen fiir lhre
Schutzeinrichtung sind den Normen OSHA CFR 1910.217, ANSI B11.19 und/oder ISO 14119,
ISO 14120 und ISO 13857 zu entnehmen. Mechanische Barrieren (z. B. harte (feste)
Schutzvorrichtungen) oder zusatzliche Schutzvorrichtungen kdnnen erforderlich sein, um
diese Anforderungen zu erfillen.

5.1.4 Reset-Schalterposition

Der EZ-SCREEN LS ist mit einem Schaltausgang (automatische Netzeinschaltung und automatischer Reset)
ausgestattet, der die OSSD-Ausgange einschaltet, wenn das Schutzfeld frei ist. Den Anforderungen der Anwendung
entsprechend kann nach einer Verriegelung mit Wiederanlaufsperre oder nach einer Unterbrechung des Schutzfeldes
ein manueller Reset in den Anlaufzustand erforderlich sein. Die Verriegelungsfunktion kann durch den Anschluss der
OSSD-Ausgénge des EZ-SCREEN LS an das Sicherheitskontrollsystem der Maschine, einen Sicherheitskontroller (z. B.
SC10-2roe oder XS/SC26-2) oder ein Sicherheitsmodul (z. B. UM-FA-9A/11A) hergestellt werden.

Das System oder die Vorrichtung, das bzw. die flr die Verriegelungs-/Reset-Funktion sorgt, muss das gemaf der
Risikobewertung erforderliche Betriebsverhalten aufweisen. Fir Anwendungen, die eine Steuerungszuverlassigkeit und/
oder ISO 13849-1:2015 Kategorie 3 oder 4 und Leistungsstufe d oder e erfordern, wird empfohlen, dass ein Uberwachter
manueller Reset (z. B. Offnen, SchlieRen, Offnen) erforderlich ist, damit ein kurzgeschlossener oder dauerhaft aktivierter
Schalter keinen Reset verursachen kann.

Der Reset-Schalter muss an einer Position montiert werden, die die Anforderungen der nachstehenden Warnhinweise
und Vorschriften erfillt. Kénnen Gefahrenbereiche von den Reset-Schaltern aus nicht eingesehen werden, so missen
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zusatzliche Schutzvorrichtungen eingerichtet werden. Der Schalter muss gegen zufélliges oder unbeabsichtigtes
Ausldsen geschutzt werden (zum Beispiel durch Schutzringe oder -abdeckungen).

Ein schlisselbetatigter Reset-Schalter bietet eine gewisse Kontrolle durch den Bediener oder die Aufsicht, weil der
Schlissel aus dem Schalter abgezogen und in den Uberwachten Bereich mitgenommen werden kann. Allerdings werden
unbefugte oder unbeabsichtigte Resets mit Ersatzschliisseln im Besitz anderer Personen dadurch nicht verhindert; auch
das unbemerkte Eintreten weiterer Personen in den tiberwachten Bereich wird nicht verhindert. Bei den Uberlegungen
zur geeigneten Position des Reset-Schalters sind die folgenden Vorschriften zu beachten.

Warnung:

» Reset-Schalter ordnungsgeman installieren

» Eine unsachgemale Installation von Reset-Schaltern kann zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fuhren.

 Installieren Sie Reset-Schalter so, dass sie nur von aufen und unter voller Sicht auf den

A gesicherten Raum zuganglich sind. Die Reset-Schalter diirfen nicht vom gesicherten Raum

aus zuganglich sein. Schiitzen Sie Reset-Schalter gegen unbefugte oder versehentliche
Betatigung (z. B. durch Schutzringe oder Schutzeinrichtungen). Wenn es Gefahrenbereiche
gibt, die von den Reset-Schaltern aus nicht einsehbar sind, missen zusatzliche
Schutzvorrichtungen vorgesehen werden.

Fir alle Reset-Schalter gilt:
» Sie mussen sich aulRerhalb des Giberwachten Bereichs befinden.
* lhre Position muss der den Schalter bedienenden Person wahrend der Ausflihrung des Resets die volle,
unbehinderte Sicht auf den gesamten liberwachten Bereich gewahren.
» Sie mussen sich vom Uberwachten Bereich aus auler Reichweite befinden.
» Sie mussen vor unbefugter und unbeabsichtigter Betatigung geschiitzt sein (z. B. durch einen Schutzring oder
eine Schutzabdeckung).

Wichtig: Durch Zuriicksetzen einer Schutzeinrichtung darf keine gefahrliche Maschinenbewegung in
Gang gesetzt werden. Zur Gewahrleistung sicherer Arbeitsverfahren muss ein sicheres
Anlaufverfahren eingehalten werden, und die Person, die den Reset ausfiihrt, muss vor jedem
Zurlcksetzen einer Schutzeinrichtung prufen, ob der gesamte Gefahrenbereich frei von Personen ist.
Kann ein Bereich von der Stelle, an der sich der Reset-Schalter befindet, nicht eingesehen werden,
mussen zusatzliche Schutzeinrichtungen verwendet werden, und zwar mindestens visuelle und
akustische Warnungen iber den Maschinenanlauf.

515 Benachbarte reflektierende Oberflachen

Warnung:

» Das System nicht in der Nahe von reflektierenden Oberflachen installieren

» Reflektierende Oberflachen kénnten die Lichtstrahlen in der Umgebung eines Objekts oder
einer Person innerhalb des Schutzfelds reflektieren, was deren Erfassung durch das System
verhindern wiirde. Wenn Probleme mit Reflexionen nicht verhindert werden, ist eine

A lickenlose Uberwachung nicht méglich und es kann zu einem optischen Kurzschluss

kommen, der zu schweren Verletzungen oder Tod filhren kann.

* Richten Sie das Schutzfeld nicht in der Nahe einer reflektierenden Oberflache ein Flihren Sie
den Detektionsfunktionstest durch, wie in der Produktdokumentation beschrieben, um solche
Reflexionen zu erkennen.

Eine reflektierende Oberflache in der Nahe des Schutzfelds kann einen oder mehrere Strahlen um ein Objekt im
Schutzfeld herum ablenken. Im schlimmsten Fall kann ein optischer Kurzschluss auftreten, aufgrund dessen ein Objekt
unbemerkt durch das Schutzfeld gelangen kann.

Eine solche reflektierende Oberflache kann auf glanzende Flachen oder auf Maschinenoberflachen, Werkstlicke, Boden
oder Wande von glanzender Farbe zurtickzufiihren sein. Von reflektierenden Oberflachen abgelenkte Strahlen kénnen
durch den Detektionsfunktionstest und die regelméaRigen Prifroutinen erkannt werden. Zur Beseitigung von
problematischen Reflexionen:

* Ordnen Sie die Sensoren wenn mdglich neu an, damit die Strahlen nicht die reflektierende(n) Flache(n) treffen.
Achten Sie dabei darauf, dass ein ausreichender Sicherheitsabstand beibehalten wird.

» Alternativ kdnnen Sie die glanzende Flache libermalen, abdecken oder aufrauen, um ihr Reflexionsvermégen zu
reduzieren.
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» Wo dies nicht mdglich ist (z. B. bei einem glanzenden Werkstlick oder Maschinenrahmen), ermitteln Sie die
schlechtestmogliche Auflésung, die sich aus dem optischen Kurzschluss ergeben kann, und berechnen Sie die
Formel fur den Sicherheitsabstand (Mindestabstand) mithilfe des entsprechenden Eintrittstiefefaktors (Dpf oder
C). Alternativ kdnnen Sie die Sensoren so montieren, dass die reflektierende Flache vom Sichtfeld des
Empféangers und/oder der Lichtausbreitung des Senders ausgeschlossen ist.

» Wiederholen Sie den Detektionsfunktionstest (siehe "Detektionsfunktionstest" auf Seite 53), um zu lberprifen, ob
die problematischen Reflexionen durch diese Veranderungen beseitigt wurden. Wenn das Werkstlick besonders
reflektierend ist und nahe an das Schutzfeld heran kommt, filhren Sie den Detektionsfunktionstest mit dem
Werkstlck an Ort und Stelle durch.

Abbildung 15. Benachbarte reflektierende Oberfidchen

Do not position reflective surfaces within the shaded area

Emitter g Receiver
.‘_‘) C J © r 9 u
d
Operating Range

(R)
At installed operating range (R):
d =0.0437 x R (m or ft)

Operating range 0.1to 3 m (4 into 10 ft): d =0.13 m (5in)
Operating range > 3 m (>10 ft): d = 0.0437 x R (m or ft)

d
I side view

At the midpoint of the defined area, a test piece (represented by the darker
circle) with the specified system resolution does not cause a blocked
condition, due to an optical short circuit. Alignment indicator LEDs are ON
green and the OSSDs are ON.

REFLECTIVE SURFACE/‘
|

. A Increasing the size of the test piece to block
Optical Short Circuit extra beams causes a blocked condition.
The size of the test piece required to do this
determines the actual resolution.

Bei einer Betriebsreichweite von 0,1 m bis 3 m (4 in bis 10 ft): d = 0,13 m (5 in)

Bei einer Betriebsreichweite >3 m (> 10 ft): d = 0,0437 x R (m oder ft.)
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Am Mittelpunkt des Schutzfeldes verursacht ein Testobjekt (in Form des dunkleren Kreises dargestellt) mit der
angegebenen Systemauflésung bei einem optischen Kurzschluss keinen blockierten Zustand. Die griinen Ausrichtungs-
Anzeigeleuchten sind eingeschaltet und die OSSDs sind eingeschaltet. Durch VergrofRerung des Testobjekts zum
Blockieren weiterer Strahlen entsteht ein blockierter Zustand. Die tatsachliche Auflésung hangt von der GréRRe des hierfiir
benétigten Testobjekts ab. Berechnen Sie anhand der nachstehenden Tabelle den Dpf-Wert bzw. den Faktor ,C*, wenn
eine glanzende Oberflache einen optischen Kurzschluss bewirkt.

Testobjekt-Modell

Aufldsung

Eintrittstiefefaktor fiir Anwendungen in den

Faktor ,C“ fir Anwendungen in

USA Europa
STP-13 14 mm 24 mm (1in) 0 mm
STP-2 19 mm 41 mm (1,6 in) 40 mm (1,6 in)
STP-16 25 mm 61 mm (2,5in) 88 mm (3,51in)
STP-14 30 mm 78 mm (3 in) 128 mm (5 in)
STP-4 32 mm 85 mm (3,3 in) 144 mm (5,7 in)
STP-17 34 mm 92 mm (3,6 in) 160 mm (6,3 in)
STP-1 38 mm 106 mm (4,2 in) 192 mm (7,6 in)
STP-3 45 mm 129 mm (5 in) 850 mm (33,5 in)
STP-8 51 mm 150 mm (5,9 in) 850 mm (33,5 in)
STP-5 58 mm 173 mm (6,8 in) 850 mm (33,5 in)
STP-15 60 mm 180 mm (7 in) 850 mm (33,5 in)
STP-12 62 mm 187 mm (7,4 in) 850 mm (33,5 in)
5.1.6 Verwendung von Umlenkspiegeln

Der EZ-SCREEN LS kann mit Umlenkspiegeln verwendet werden. Bei Anwendungen erlaubt, bei denen sie Personal
unbemerkten Zugang in den lberwachten Bereich ermdglichen wiirden, sind Spiegel nicht erlaubt. Bei Verwendung von
Glas-Umlenkspiegeln reduziert sich der angegebene Hochstabstand zwischen Sender und Empfanger um ca. 8 % pro

Spiegel wie folgt: .

Tabelle 10. Maximale Reichweite des Lichtvorhangs

Lichtvorhang-Bauform 0 Spiegel 1 Spiegel 2 Spiegel 3 Spiegel 4 Spiegel
SLC4 Sicherheits-Lichtvorhang 2m (6,6 ft) 1,8 m (5,9 ft) 1,6 m (5,2 ft) 1,5 m (4,9 ft) 1,4 m (4,6 ft)
EZ-SCREEN® LP Basic (SLPVA) 4m (13 ft) 3,7m(12,11t) 3,4 m (11,2 ft) 3,1ftm (10,3ft) 2,8 m (9,2 ft)
14 mm EZ-SCREEN® (SLS) 6 m (20 ft) 5,6 m (18,4 ft) 5,2m (17,0 ft) 4,8 m (15,7 ft) 4,4 m (14,5 ft)
EZ-SCREEN® LP (SLP) 7 m (23 ft) 6,5m (21,2 ft) 6,0 m (19,5 ft) 55m(18,0ft)  51m(16,6ft)
EZ-SCREEN® LS Basic (SLLV) 8 m (26,2 ft) 7,4 m (24,3 ft) 6,8 m (22,3 ft) 6,2 m (20,3 ft) 5,7 m (18,7 ft)
EZ-SCREEN® LS (SLL) 12 m (39 ft) 11 m (36 ft) 10,1 m (33 ft) 9,3 m (30,5 ft) 8,6 m (28 ft)
S4B Sicherheits-Lichtvorhang 12 m (39 ft) 11 m (36 ft) 10,1 m (33 ft) 9,3 m (30,5 ft) 8,6 m (28 ft)
EZ-SCREEN® Typ 2 (LS2) 15 m (50 ft) 13,8 m (45 ft) 12,7 m (42 ft) 11,7 m (38 ft) 10,8 m (35 ft)
30 mm EZ-SCREEN® (SLS) 18 m (60 ft) 16,8 m (55 ft) 15,5 m (51 ft) 14,3 m (47 ft) 13,1 m (43 ft)

Fir weitere Informationen wird auf das spezifische Datenblatt des Spiegels oder auf www.bannerengineering.com
verwiesen.

Bei Verwendung von Spiegeln muss die Differenz zwischen dem Einfallswinkel vom Sender zum Spiegel und vom
Spiegel zum Empfanger 45° bis 120° betragen (siehe "Figure: Verwendung der Sensoren des EZ-SCREEN LS als
Reflexionslichtschranken auf Seite 36). Bei einem spitzeren Winkel kann ein Objekt im Lichtvorhang Lichtstrahlen zum
Empfanger ablenken, wodurch das Objekt nicht mehr erfasst werden kann (d. h. ,falsches Proxing“). Winkel von mehr
als 120° machen die Ausrichtung schwierig und das System anfalliger fiir optische Kurzschlisse.

Warnung:
+ Installation als Reflexionslichtschranke
» Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise kdnnen eine unzuverlassige Erfassung und schwere oder

A tédliche Verletzungen die Folge sein.
» Die Sender und Empfanger dirfen nicht als Reflexionslichtschranken mit einem Einfallswinkel
unter 45° installiert werden. Sender und Empfanger miissen im geeigneten Winkel installiert
werden.
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Abbildung 16. Verwendung der Sensoren des EZ-SCREEN LS als Reflexionslichtschranken

~._Spiegel

Spiegel
Ein
45° A < 120°
__ Empfanger
Empfanger
5.1.7 Ausrichtung von Sender und Empfanger

Sender und Empfénger mussen parallel zueinander und auf derselben Ebene montiert werden. Dabei missen beide
Kabelenden des Maschinenanschlusses in dieselbe Richtung zeigen.

Montieren Sie das Kabelende fiir den Maschinenanschluss des Senders nie in entgegengesetzter Richtung zum
Kabelende des Empfangers. In diesem Fall konnen Objekte oder Personen durch Liicken im Lichtvorhang unbemerkt
das Schutzfeld passieren.

Sender und Empféanger kénnen auf vertikaler oder horizontaler Ebene oder in einem beliebigen Winkel dazwischen
ausgerichtet werden, solange sie parallel zueinander ausgerichtet sind und ihre Kabelenden in dieselbe Richtung zeigen.
Prifen Sie, ob der Lichtvorhang samtliche Zugange zur Gefahrstelle komplett abdeckt, die nicht bereits durch eine feste
Schutzeinrichtung oder durch eine zusatzliche Schutzvorrichtung geschitzt sind.

Warnung:
+ Systemkomponenten ordnungsgemaR installieren
* Wenn die Systemkomponenten falsch ausgerichtet werden, wird die Leistung des Systems
A beeintrachtigt. Das Ergebnis sind Uberwachungsliicken, die wiederum zu schweren oder
tédlichen Verletzungen fiihren kénnen.

« Installieren Sie die Systemkomponenten so, dass ihre entsprechenden Kabelenden in
dieselbe Richtung zeigen.

Abbildung 17. Beispiele fiir richtige Ausrichtung von Sender und Empfénger

Receiver Receiver

Emitter

Emitter
Receiver

Emitter Parallel zum Boden ausgerichtet, beide
Beide Kabelenden nach unten Beide Kabelenden nach oben Kabelenden zeigen in die gleiche Richtung
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Abbildung 18. Beispiele fiir falsche Ausrichtung von Sender und Empfanger

Receiver

Receiver

Emitter
Kabelenden zeigen in entgegengesetzte Richtungen Sender und Empfanger nicht parallel zueinander
Problem: Liicken im Schutzfeld Problem: Verringerte Funktionsreserve
5.1.8 Installation mehrerer Systeme

Wenn mindestens zwei Sender-Empfénger-Paare des EZ-SCREEN LS nebeneinander angeordnet sind, kann zwischen
den Systemen optisches Ubersprechen auftreten. Stellen Sie Sender und Empfanger abwechselnd auf oder wechseln
Sie die Scan-Codes ab, um optisches Ubersprechen zu minimieren.

Bei Installation von mindestens drei Systemen in derselben Ebene (siehe Abbildung) kann zwischen Sensorpaaren,
deren Sender- und Empfangerlinsen in dieselbe Richtung zeigen, optisches Ubersprechen auftreten. Beseitigen Sie in
diesem Fall das optische Ubersprechen, indem Sie diese Sensorpaare genau parallel zueinander auf derselben Ebene
montieren. Alternativ kénnen Sie auch eine mechanische Barriere zwischen den Paaren einrichten.

Als weitere MalRnahme zur Vermeidung von Ubersprechen enthalten die Sensoren zwei Scan-Codes zur Auswahl. Ein
Empfanger, bei dem ein Scan-Code eingestellt ist, kann nicht auf einen Sender ansprechen, bei dem ein anderer Code
eingestellt ist.

Abbildung 19. Zwei in einer horizontalen Ebene installierte Abbildung 20. Zwei oder drei Systeme libereinander (oder
Systeme abwechselnde Empfdnger-/Sender-Positionen)

Empfanger

Scan-Code 2

pfangel

Continued on page 38
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Continued from page 37
Abbildung 21. Zwei im rechten Winkel installierte Systeme Abbildung 22. Mehrere in einer Linie installierte Systeme

Empfanger 3
i)

Sender 3

_ Lichtundurchlassige Trennwand

Sender 2

Horizontaler
Sender

Warnung:
* OrdnungsgeméafBer Anschluss von mehreren Sensorpaaren

» Der Anschluss mehrerer Sicherheitsausgange von Ausgangssignal-Schaltgeraten (OSSDs) an
A ein Interface-Modul oder die Parallelschaltung von OSSD-Ausgangen kann zu schweren oder
todlichen Verletzungen fiihren und ist verboten.

» Der Anschluss mehrerer Sensorpaare an ein einziges Gerat ist nicht zuléassig.

Warnung:

» Verwendung eines Scan-Codes

» Wenn kein Scan-Code verwendet wird, kann sich ein Empfanger mit dem Signal von dem
falschen Sender synchronisieren. Dadurch wird die Sicherheitsfunktion des Lichtvorhangs
beeintrachtigt und es entsteht ein Gefahrenzustand, der schwere Verletzungen oder Tod zur

A Folge haben kdnnte.

» Konfigurieren Sie benachbarte Systeme so, dass sie verschiedene Scan-Codes verwenden
(stellen Sie z. B. fiir ein System die Verwendung von Scan-Code 1 und fir das andere System
Scan-Code 2 ein). Fiihren Sie einen Detektionsfunktionstest durch, um die
Lichtvorhangfunktion zu bestatigen.

5.2 Montage der Systemkomponenten
5.2.1 Montagezubehor

Nachdem die Uberlegungen zur mechanischen Anordnung geklart wurden, kénnen Sie die Sensoren montieren und die
Kabel verlegen.

Sender-/Empfangerpaare kénnen in einem Abstand von 0,1 m bis 12 m (4 in bis 39 ft) fiir LAngen von 280 mm bis 1820
mm oder von 0,1 m bis 10 m (4 in bis 32,8 ft) fir LAngen von 1890 mm bis 2380 mm angeordnet werden. Dieser Abstand
verringert sich durch den Gebrauch von Umlenkspiegeln.

Im Lieferumfang fiir jeden Sensor sind jeweils zwei Endmontagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-11 enthalten. Sender und
Empfanger mit einer Lange von mindestens 980 mm enthalten auRerdem einen Mittelmontagewinkel vom Typ EZLSA-
MBK-12. Fur Modelle, die auf -S enden, wird alles Montagezubehdr separat bestellt. Fiir Sender und Empfanger mit
einer Lange von 1890 mm bis 2380 mm sind mindestens 2 EZLSA-MBK-12 MittelImontagewinkel mit den EZLSA-MBK-11
Endmontagewinkeln erforderlich.

Die Endmontagewinkel ermdglichen die Drehung um +23°. Sie kdnnen mit einwarts oder auswarts zeigendem Flansch
und in 90°-Schritten montiert werden. Mittelmontagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-12 ermdéglichen die Drehung um 30° in
eine Richtung und um 15° in die andere Richtung. Die Mittel- und Endmontagewinkel erméglichen die ,blindzonenfreie”
Montage mit nur minimalen oder ganz ohne ,Erfassungsliicken®.
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Das EZLSA-MBK-12® Der optional erhéltliche Seitenmontagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-16 muss bei langeren
Sensoren verwendet werden, wenn diese StéRen oder Schwingungen ausgesetzt werden. Die Sensoren kdnnen dabei
aufgrund ihrer Konstruktion auf einer Lange von 910 mm ohne zusétzliche Stltze zwischen den Montagewinkeln
angebracht werden. Flr Sensoren mit einer Lange von 980 mm bis 1820 mm ist mindestens ein Mittelmontagewinkel
erforderlich, wahrend fir Sensoren mit einer Lange von 1890 mm bis 2380 mm mindestens zwei Mittelmontagewinkel
erforderlich sind.

5.2.2 Montage der Endmontagewinkel

Weitere Empfehlungen zur Montage finden

Sie unter "Montage und mechanische Abbildung 23. Endmontagewinkel
Ausrichtung der Sensoren" auf Seite 41.

Die Maschinen-Anschlussenden beider T,H

Sensoren miissen in dieselbe Richtung

weisen.

Zwei Montagewinkel vom Typ EZLSA-
MBK-11-kénnen mitgeliefert sein.® fiir jeden
Sender und Empfénger gesondert zu
bestellen. Dies hangt jeweils vom Modell ab.
Unter Umstéanden sind zuséatzliche
Mittelmontagewinkel vom Typ EZLSA-
MBK-12 erforderlich (siehe "Montage der
Mittel- und Seitenmontagewinkel" auf Seite
40).

Montieren Sie die Montagewinkel lose an die
gewlnschte Flache. Verwenden Sie dazu
die im Lieferumfang enthaltenen Schrauben
und Muttern oder das vom Anwender
gestellte Befestigungszubehor. (Zur
Befestigung der Montagewinkel am
Lichtvorhang die M5-Schrauben verwenden; st
zur Befestigung der Montagewinkel an der e
Maschine die M6-Schrauben verwenden.)

Die Montagewinkel dienen der direkten

Befestigung an den Montagestandern der

Bauform MSA, wobei das mitgelieferte
Montagesténder-Zubehdér zu verwenden ist.
Montagewinkel kénnen beliebig nach innen (Abbildung unten) oder nach au3en (Abbildung oben) zeigen.
Informationen zu Abmessungen der Montagewinkel finden Sie unter "Optionale Montagewinkel" auf Seite 97.

EZLSA-MBK-11
End-Montagewinkel

. Richten Sie den Sender und den Empfénger von einem gemeinsamen Bezugspunkt ausgehend (dabei den

berechneten Mindestsicherheitsabstand beachten) so aus, dass sie in einer Ebene und ihre Mittelpunkte direkt
einander gegenuber liegen, und definieren und bohren Sie die Montagebohrungen bei Bedarf.

. Schieben Sie den Endmontagewinkel auf die Seitenmontagekanale, und ziehen Sie die Schrauben der Kanale

an.

. Richten Sie den Sender und den Empfanger aus, und befestigen Sie den Flansch an den Montagebohrungen.
. Uberpriifen Sie durch Drehen der Sensoren, ob die Sensorfenster einander direkt gegeniiber liegen, und ziehen

Sie dann die Schrauben der Montagewinkel an.

. Messen Sie zur Kontrolle der mechanischen Ausrichtung von Sender und Empfanger von einer Bezugsebene

(z. B. einem ebenen Fullboden im Gebaude) ausgehend die Distanz zu sich entsprechenden Punkten an Sender
und Empfanger. Stellen Sie die mechanische Ausrichtung mit einer Wasserwaage, einem Lot oder dem
optionalen LAT-1 Laserausrichtwerkzeug her (siehe "Ausrichtungshilfen” auf Seite 99) bzw. priifen Sie damit die
diagonalen Entfernungen zwischen den Sensoren. Siehe "Montage und mechanische Ausrichtung der Sensoren”
auf Seite 41.

. Ziehen Sie vorubergehend alle Befestigungsteile fest, die der Justierung dienen. Die endguiltige Ausrichtung wird

in "Uberpriifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme" auf Seite 47 erlautert.

@) Modelle, deren Typenbezeichnung auf -S endet, sind separat zu bestellen.
“) Modelle, deren Typenbezeichnung auf -S endet, sind separat zu bestellen.
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5.2.3 Montage der Mittel- und Seitenmontagewinkel
Abbildung 24. Montage der Mittel- und Seitenmontagewinkel
oo
EZLSA-MBK-11
End Mount Bracket
..
o EZLSA-MBK-12
Center Mount Bracket
EZLSA-MBK-11
eo.| End Mount Bracket
~/~."

* Weitere Empfehlungen zur Montage finden Sie unter "Montage und mechanische Ausrichtung der Sensoren" auf
Seite 41.

» Die Maschinen-Anschlussenden beider Sensoren missen in dieselbe Richtung weisen.

» Sender und Empfanger mit einer Lange von mindestens 980 mm kdnnen einen Mittelmontagewinkel vom Typ
EZLSA-MBK-12 enthalten® fiir die Mittelstiitze, je nach Modell.

» Die Sensoren sind so ausgelegt, dass sie im Abstand von maximal 910 mm ohne Stiitze zwischen den
Montagewinkeln montiert werden kénnen, wenn sie StéRen oder Schwingungen ausgesetzt werden.

* Montieren Sie die Montagewinkel lose an die gewilinschte Flache. Verwenden Sie dazu die im Lieferumfang
enthaltenen M5-Schrauben und Muttern oder das vom Anwender gestellte Zubehdr.

+ Informationen zu Abmessungen der Montagewinkel finden Sie unter "Optionale Montagewinkel" auf Seite 97.

1. Von einem gemeinsamen Bezugspunkt ausgehend (dabei den berechneten Mindestsicherheitsabstand
beachten) richten Sie den Sender und den Empféanger so aus, dass sie in einer Ebene und ihre Mittelpunkte
direkt einander gegenuber liegen, und definieren und bohren Sie die Montagebohrungen bei Bedarf.

2. Bringen Sie den Montageflansch des Winkels vom Typ EZLSA-MBK-12 an den Montagebohrungen an (nur
rickseitige Montage).

3. Entfernen Sie die Kanalmuttern von der Klemme des EZLSA-MBK-12 und schieben Sie sie in den
Seitenmontagekanal. Ein kleines Stlick Klebeband kann fiir die momentane Ausrichtung der Muttern im Kanal
verwendet werden.

4. Richten Sie den Sender und den Empfanger aus und montieren Sie die Klemme wieder auf die Kanalmuttern.
Ziehen Sie sie fest, wenn der Sensor korrekt ausgerichtet ist.

5. Drehen Sie den bzw. die Sensoren so, dass sich die Messbereiche direkt gegenuber liegen. Drehen Sie die
Schraube fest.

6. Messen Sie zur Kontrolle der mechanischen Ausrichtung von Sender und Empféanger von einer Bezugsebene
(z. B. einem ebenen FuBBboden im Geb&ude) ausgehend die Distanz zu sich entsprechenden Punkten an Sender

®) Modelle, deren Typenbezeichnung auf -S endet, sind separat zu bestellen.
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und Empféanger. Stellen Sie die mechanische Ausrichtung mit einer Wasserwaage, einem Lot oder dem
optionalen LAT-1 Laserausrichtwerkzeug her (siehe "Ausrichtungshilfen" auf Seite 99) bzw. prifen Sie damit die
diagonalen Entfernungen zwischen den Sensoren.

7. Ziehen Sie voriibergehend alle Befestigungsteile fest, die der Justierung dienen. Die endglltige Ausrichtung wird
in "Uberprifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme" auf Seite 47 erlautert.

5.2.4 Optionaler Seiten-Montagewinkel EZLSA-MBK-16

Der Seiten-Montagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-16 bietet eine Montageoption, die von der aktiven Seite des Sensors
aus vollstandig einstellbar ist (seitlich und Drehung um +15/-20°). Dadurch wird eine ,blindzonenfreie“ Montage mit
minimalen Erfassungsliicken oder ganz ohne Erfassungsliicken ermdéglicht. Der Winkel kann auf eine Oberflache auf der
Ruckseite oder an der Seite des Sensors montiert werden (wird in der Regel nicht zusammen mit dem
Endmontagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-11 verwendet).

Abbildung 25. Optionaler Seiten-Montagewinkel

— |
o... K @
) EZLSA-MBK-16
K Side Mount Bracket
ei,\_\ ~
Ttag

» Zur allgemeinen Vorgehensweise bei der Montage siehe "Montage der Mittel- und Seitenmontagewinkel" auf
Seite 40.

» Weitere Empfehlungen zur Montage finden Sie unter "Montage und mechanische Ausrichtung der Sensoren" auf
Seite 41.

« Die Maschinen-Anschlussenden beider Sensoren missen in dieselbe Richtung weisen.

» Die Sensoren sind so ausgelegt, dass sie im Abstand von maximal 910 mm ohne Stitze zwischen den
Montagewinkeln montiert werden kénnen, wenn sie StéRen oder Schwingungen ausgesetzt werden.

« Die Abmessungen der Montagewinkel und eine Installationsanleitung sind unter "Optionale Montagewinkel" auf
Seite 97 angegeben.

5.2.5 Montage und mechanische Ausrichtung der Sensoren
Folgendes iiberpriifen:
« Sender und Empfanger stehen einander direkt gegentiber.
» Das Schutzfeld wird nicht unterbrochen.
» Das Schutzfeld fiir jeden Sensor entspricht dem gleichen Abstand von einer gemeinsamen Bezugsebene aus.
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» Sender und Empfanger liegen auf derselben Ebene und sind waagerecht/lotrecht und rechtwinklig zueinander

(vertikal, horizontal oder im selben Winkel geneigt, und nicht von vorn nach hinten oder von Seite zu Seite
verkippt).

Abbildung 26. Falsche Sensorausrichtung

Schrége oder horizontale Montage — Folgendes iiberpriifen:
» Abstand X ist beim Sender und beim Empfanger gleich.
» Abstand Y ist beim Sender und beim Empfanger gleich.
» Abstand Z ist beim Sender und Empfanger von parallelen Oberflachen aus gleich.
» Die vertikale Sensorflache (Sichtfeld) ist waagerecht/lotrecht.

» Das Schutzfeld ist rechtwinklig. Kontrollieren Sie nach Mdéglichkeit die diagonalen Messungen. Siehe Vertikale
Montage.

Abbildung 27. Bei schrager oder horizontaler Montage

Emitter Receiver

Level Surface

Vertikale Montage — Folgendes (iberpriifen:
» Abstand X ist beim Sender und beim Empfanger gleich.
» Beide Sensoren sind waagerecht/lotrecht (Seite und Stirnflache kontrollieren).

» Das Schutzfeld ist rechtwinklig. Kontrollieren Sie nach Méglichkeit die diagonalen Messungen (Diagonale A =
Diagonale B).

Abbildung 28. Bei vertikaler Montage

Level Surface
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5.2.6 Montageabmessungen

Alle Male sind in Millimetern (Zoll) aufgefliihrt, sofern nichts anderes angegeben ist. Die angegebenen Male kénnen
sich &andern. Siehe "Abmessungen" auf Seite 26 fur EZ-SCREEN LS-Abmessungen mit und ohne Installation von

Montagewinkeln. Siehe Seitenwinkelmontage fir weitere Informationen Uber die Montage der Montagewinkel vom Typ
EZLSA-MBK-16.

Endmontagewinkel Abmessungen
Abbildung 29. EZL SA-MBK-11 20.0
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Seitenmontagewinkel Abmessungen

Abbildung 31. EZLSA-MBK-16
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Kapitel 6 Elektrische Installation und Prifung

Warnung:
» Lesen Sie diesen Abschnitt vor Installation des Systems sorgféltig durch

+ Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

» Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim AnschlieRen und den
Prifroutinen vorschriftsmafig eingehalten, so kann diese Banner Engineering
Corp.-Vorrichtung nicht den Schutz bieten, fiir den sie ausgelegt ist.

» Der Anwender ist fur die Einhaltung aller lokalen und nationalen Gesetze, Vorschriften und
Bestimmungen hinsichtlich der Installation und des Einsatzes dieses Steuersystems bei jeder
individuellen Anwendung verantwortlich. Samtliche rechtlichen Anforderungen missen erfiillt

A und alle in dieser Anleitung enthaltenen technischen Installations- und Wartungsanweisungen
muissen befolgt werden.

» Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Anwenders, daflr zu sorgen, dass dieses Banner
Engineering Corp.-Gerat von qualifiziertem Personal installiert und an die tiberwachte
Maschine angeschlossen wird und dass dabei die Anweisungen in diesem Handbuch und alle
geltenden Sicherheitsvorschriften beachtet werden. Eine qualifizierte Person ist eine Person,
die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch
umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg
nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden
Gegenstands und bei der Arbeit mit diesem zu l6sen.

Die folgende Beschreibung enthalt die wichtigsten Schritte bei der Installation der EZ-SCREEN LS-Komponenten und
bei ihrem Anschluss an die Uberwachte Maschine:

1. Verlegung der Anschlussleitungen und Anschluss der ersten elektrischen Verbindungen (siehe "Verlegung der
Anschlussleitungen" auf Seite 45 und "Elektrische Anschliisse vor der Inbetriebnahme" auf Seite 47).

2. Anlegen der Versorgungsspannung an die einzelnen Sender-Empfanger-Paare (siehe "Elektrische Anschlisse
vor der Inbetriebnahme" auf Seite 47).

3. Durchfilhrung der Uberpriifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme (siehe "Uberpriifung vor der erstmaligen
Inbetriebnahme" auf Seite 47).

4. Verbindung aller elektrischen Anschliisse zu der iberwachten Maschine (siehe "Elektrische Anschlisse an die
Uberwachte Maschine" auf Seite 54).

5. Durchfiihrung einer Inbetriebnahmeprifung (siehe "Inbetriebnahmeprifung" auf Seite 71).

6.1 Verlegung der Anschlussleitungen

Verbinden Sie die erforderlichen Anschlussleitungen und verlegen Sie die Sensorkabel zum Verteilerkasten, zur
Schalttafel oder zu einem anderen Gehause, in dem sich das Interface-Modul, die redundanten, mechanisch
verbundenen Trennrelais, FSDs oder andere sicherheitsrelevante Teile des Steuersystems befinden. Dabei miissen die
ortlichen Verdrahtungsvorschriften fir Niederspannungs-DC-Kabel von Steuerungen beachtet werden. Eventuell ist auch
die Installation eines Kabelschutzrohrs erforderlich. Siehe "Anschlussleitungen" auf Seite 90 fiir eine Auswahl der von
Banner angebotenen Kabel.

Das EZ-SCREEN LS bietet eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Stérspannungen (elektrisches Rauschen) und
funktioniert verlasslich unter Industriebedingungen. Jedoch kann eine schwerwiegende Stérspannung einen
Ausschaltzustand verursachen. In Extremfallen ist ein Sperrzustand mdglich.

Sender und Empféanger werden mit Niederspannungsleitungen verdrahtet. Bei Verlegung der Sensorkabel neben
Stromkabeln, Motor- bzw. Servokabeln oder anderen Hochspannungskabeln kdnnen im EZ-SCREEN LS-System
Stérungen verursacht werden. Daher empfiehlt es sich und ist unter Umstanden gesetzlich vorgeschrieben, die Sender-
und Empféngerkabel von Hochspannungskabeln zu isolieren, die Kabel nicht in der Nahe von ,stéranfalligen“ Kabeln zu
verlegen und einen guten Masseanschluss herzustellen.
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Die Leitungsisolierung der Sensorkabel und etwaiger anderer Anschlussleitungen muss Temperaturen von mindestens
90 °C (194 °F) standhalten.

Installation/Ersatz der RD-Anschlussleitungen — Zum Entfernen einer Anschlussleitung mit (Idsbarem) RD-
Steckverbinder die beiden Kreuzschlitzschrauben I6sen und den Steckverbinder vorsichtig gerade nach hinten ziehen.
So installieren Sie eine RD-Anschlussleitung:
1. Schieben Sie den RD-Steckverbinder fest in den RD-Anschluss am Gehause ein. (Achten Sie darauf, dass eine
rechteckige Dichtung installiert ist.)
2. Ziehen Sie die Kreuzschlitzschrauben am Boden des Steckverbinders fest, um den Anschluss zu befestigen.
Nicht zu fest anziehen.

Hinweis: Fir den einwandfreien Betrieb des Systems muss das Maschinenanschlusskabel (z. B.
RDLS-8xxD, DELSE-8xxD) mit dem Sensorende verbunden werden, das neben den LED-Anzeigen
und dem Seriennummer-Etikett liegt.

Tabelle 11. Maximale Lénge von Maschinenanschlusskabeln bei Strom der Gesamtlast (OSSDs)
Maximale Lénge der Maschinenanschlussleitung

EZ-SCREEN LS Strom der Gesamtlast (OSSD 1 + OSSD 2)
Empfénger in Kaskade 0,1A 0,25A 05A 0,75A 1,0A
1 95,7 m (314 ft) 78 m (256 ft) 54,9 m (180 ft) 42,1 m (138 ft) 34,1'm (112 ft)
21 45,7 m (150 ft) 38,1 m (125 ft) 28,9 m (98 ft) 24,7 m (81 ft) 20,7 m (68 ft)
3() 25,3 m (83 ft) 22,3 m (73 ft) 18,6 m (61 ft) 15,8 m (52 ft) 13,7 m (45 ft)
4® 20,1 m (66 ft) 18,3 m (60 ft) 15,5 m (51 ft) 13,7 m (45 ft) 12,2 m (40 ft)

Hinweis: Der Strombedarf von Sender und Empfanger ist berticksichtigt. Die obigen Werte
entsprechen der zusatzlichen Stromaufnahme, die wegen des Laststroms beriicksichtigt werden
muss.

Hinweis: Mit der Angabe der maximalen Langen fir die Anschlussleitungen soll sichergestellt werden,
dass der EZ-SCREEN LS bei einer Eingangsspannung von +20 V DC mit der richtigen Leistung
versorgt wird. Die Werte in der obigen Tabelle beziehen sich auf den unglnstigsten Fall. Bitte wenden
Sie sich bei Fragen an Banner Engineering.

Hinweis: Die Lange der Anschlussleitungen fiir den Anschluss des Senders an die Maschine darf das
Doppelte der fur den Empfanger aufgefiihrten Léangen (siehe Tabelle oben) betragen, wenn kein
vorkonfektionierter Verteiler der Bauform CSB verwendet wird. Bei Verwendung eines
vorkonfektionierten Verteilers der Bauform CSB muss eine Stichleitung des CSB-Verteilers an den
Empféanger angeschlossen werden und die andere Stichleitung an den Sender. Hierzu ist eine
beidseitig vorkonfektionierte Anschlussleitung der Bauform DEE2R zu verwenden, die hochstens
dieselbe Lange hat, wie in der Tabelle oben angegeben.

(6) Bei einer Kabelldnge von 15,24 m fir L2 in der Kaskade.
Bei einer Kabellange von 7,98 m fiir L2 und L3 in der Kaskade.
Bei einer Kabelldange von 0,3 m fiir L2 und L4 und von 15,24 m fur L3.
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6.2 Elektrische Anschlusse vor der Inbetriebnahme

Warnung:

» Gefahr eines elektrischen Schlags

* Gehen Sie auflerst vorsichtig vor, um einen Stromschlag zu vermeiden. Es kénnte zu
schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

» Trennen Sie immer die Stromversorgung vom Sicherheitssystem (z. B. Gerat, Modul,
Anschlisse) und der Uberwachten Maschine, bevor Anschliisse verbunden oder
Komponenten ausgetauscht werden. Es kdnnen Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/

A Kennzeichnung) erforderlich sein. Zur Steuerung von gefahrlicher Energie wird auf OSHA
29CFR1910.147, ANSI Z244-1 bzw. die entsprechende Norm verwiesen.

» Es durfen nur die in diesem Handbuch beschriebenen Anschliisse mit dem Gerat oder System
verbunden werden. Die elektrische Installation und Verdrahtung muss von qualifizierten
Personen () durchgefiihrt werden.® Dabei sind die geltenden elektrischen Standards und
Verdrahtungsvorschriften einzuhalten, wie zum Beispiel der NEC (National Electric Code),
NFPA 79 oder IEC 60204-1, sowie samtliche geltenden értlichen Normen und Vorschriften.

Méglicherweise sind Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/Kennzeichnung) erforderlich (sieche OSHA1910.147, ANSI
Z244-1, I1SO 14118 oder die entsprechende Norm zur Steuerung gefahrlicher Energie). Das System muss immer an
Masse angeschlossen werden (griin-gelber Draht). Dabei sind die entsprechenden Normen und Vorschriften fiir
Verdrahtungen zu beachten, z. B. die Normen NEC, NFPA79 oder IEC60204-1. Nehmen Sie das EZ-SCREEN LS nicht
ohne Erdanschluss in Betrieb.

Die elektrischen Anschlusse sind in der hier beschriebenen Reihenfolge vorzunehmen. Die Endkappen nicht entfernen;
es missen keine internen Anschliisse verbunden werden. Alle Anschliisse werden mit den RD-Steckverbindern oder
QD-Steckverbindern mit Anschlussfaser verbunden.

Anschlussleitung fiir Sender Empfénger-Anschlussleitung — 8-polig
Die Sender des EZ-SCREEN LS haben entweder eine 5- Zu diesem Zeitpunkt diirfen noch keine Kabel mit den
polige oder eine 8-polige Anschlussleitung, aber nicht alle Steuerschaltungen der Maschine (OSSD-Ausgéangen)
Leiter werden verwendet. Die anderen Drahte ermdglichen verbunden werden. Fir die Netzeinschaltung und die
einen parallelen Anschluss (farbenweise) an das Priifung vor der Inbetriebnahme muss die externe
Empfangerkabel und dadurch die Austauschbarkeit der Geratetuberwachung (EDM) konfiguriert/verdrahtet (siehe
Sensoren (auch als ,Sensortausch” bezeichnet); jeder "Externe Geratelberwachung" auf Seite 57), der Scan-
Sensor kann mit jedem Anschluss der Leitung verbunden Code muss gewahlt sein (siehe "Scan-Code-Auswahl" auf
werden. Eine solche Konfiguration bietet nicht nur eine Seite 58) und der Fehlerausgang kann verbunden werden
vergleichbare Verdrahtung, sondern sie ist auch vorteilhaft (siehe "Fehlerausgang" auf Seite 20). Treffen Sie
bei der Installation, Verdrahtung und Fehlerbehebung. Sicherheitsvorkehrungen, um zu verhindern, dass die

unverbundenen Leiter zur Erde oder zu anderen
Energiequellen kurzgeschlossen werden (z. B. die Enden
mit einer Leitungsmutter anschlieRen). Die endgultige
OSSD-Verdrahtung erfolgt spater.

Empfanger-Anschlussleitung — 5-polig
Zu diesem Zeitpunkt diirfen noch keine Kabel mit den
Steuerschaltungen der Maschine (OSSD-Ausgéangen)
verbunden werden.

6.3  Uberpriufung vor der erstmaligen Inbetriebnahme

Die QberprUfung vor der erstmaligen Inbetriebnahme muss von einer sachkundigen Person durchgefiihrt werden. Vor
der Uberprufung muss das System erst konfiguriert werden, und die Komponenten miissen angeschlossen werden.

Die Uberpriifung wird zu folgenden Zwecken durchgefiihrt:
* Um die korrekte erstmalige Installation des Systems zu garantieren

» Um die korrekte Systemfunktion zu gewahrleisten, wenn Wartungsarbeiten oder Anderungen am System oder an
der durch das System Uberwachten Anlage vorgenommen werden.

6.3.1 Konfigurieren des Systems fur die Inbetriebnahme

Fir die Inbetriebnahme muss das EZ-SCREEN LS-System ohne Spannungsversorgung zur berwachten Maschine
gepruft werden. Die letzten Anschliisse zu der Giberwachten Maschine diirfen erst hergestellt werden, nachdem das
Lichtvorhangsystem tberprift wurde. Hierflir sind moglicherweise Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/
Kennzeichnung) erforderlich (sieche OSHA1910.147, ANSI Z244-1, ISO 14118 oder die entsprechende Norm zur
Steuerung gefahrlicher Energie). Diese OSSD-Anschliisse werden erst verbunden, nachdem die Prifroutine vor
erstmaliger Inbetriebnahme erfolgreich ausgefiihrt wurde.

Folgendes uberpriifen:

©) Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende
Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der
Arbeit mit diesem zu I8sen.
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» Die Versorgung ist von der Uberwachten Maschine und ihren Bedienelementen oder Stellgliedern getrennt.

» Der Maschinensteuerkreis oder das Sicherheits-/Interface-Modul ist zu diesem Zeitpunkt nicht an die OSSD-
Ausgange angeschlossen (dauerhafte Anschliisse werden spater hergestellt).

+ EDM ist den Anforderungen der jeweiligen Anwendung entsprechend konfiguriert und verdrahtet (1-Kanal-
Uberwachung oder Keine Uberwachung, siehe "Externe Gerateliberwachung" auf Seite 57).

6.3.2 Erstmaliger Hochlauf

1. Den Bereich neben dem Lichtvorhang auf reflektierende Oberflachen untersuchen. Dabei auch Werkstiicke und
Uberwachte Maschine uberpriifen. Reflektierende Oberflachen kénnen Lichtstrahlen um eine Person im
Lichtvorhang herum reflektieren. Dadurch wird verhindert, dass die Person erfasst und die Maschinenbewegung
angehalten wird (siehe "Benachbarte reflektierende Oberflachen" auf Seite 33).

2. Beseitigen Sie die reflektierenden Oberflachen nach Méglichkeit, indem Sie ihre Position verandern, sie
Ubermalen, abdecken oder aufrauen. Die UGbrigen problematischen Reflexionen werden beim
Detektionsfunktionstest deutlich.

3. Uberpriifen Sie, dass die Spannungsversorgung vom EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang und von der
Uberwachten Maschine getrennt wurde und vergewissern Sie sich, dass die OSSD-Sicherheitsausgange nicht
angeschlossen sind.

4. Entfernen Sie alle Hindernisse vom Lichtvorhang.

5. Verbinden Sie bei ausgeschalteter Stromversorgung der iberwachten Maschine die externe Gerateliberwachung
(EDM), den Anschluss an die Stromversorgung und den Erdungsanschluss bei den Kabeln von Sender und
Empfanger (siehe "Schaltplane" auf Seite 59). Der (braune) +24 VV DC-Leiter und der (blaue) 0 V DC-Leiter
mussen an eine Stromversorgung mit Sicherheitskleinspannung (SELV) angeschlossen werden, und der (griin-
gelbe) GND-Leiter an Masse. Falls die Installation den Direktanschluss an Masse Uber das Kabel nicht zulasst,
muss die Erdung Uber die Montagewinkel hergestellt werden.

6. Schalten Sie nur das EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang-System ein.

7. Prifen Sie, ob Sender und Empfanger beide mit Eingangsstrom versorgt werden. Mindestens eine Anzeige auf
dem Sender und dem Empfanger muss eingeschaltet sein, und die Anlaufsequenz musste durchlaufen werden.

8. Beobachten Sie die Statusanzeigen von Sender und Empfénger und die Ausrichtungsanzeigen des Empfangers,
um den Ausrichtungsstatus des Lichtvorhangs festzustellen:

o Sperrzustand des Senders — Die Statusanzeige des Senders blinkt einmal rot; die Statusanzeige des
Empfangers ist eingeschaltet und leuchtet rot, und auf dem siebenteiligen Display des Empfangers wird
CH1 angezeigt.

o Sperrzustand des Empfangers — Die Statusanzeige des Empféngers blinkt einmal rot, wobei die
Ausrichtungsanzeigen und die Anzeigen fir den RUN-Modus ausgeschaltet sind, und auf dem
siebenteiligen Display wird ein Fehlercode angezeigt.

o Standard-Betriebsmodus (Sender) — Die Statusanzeige leuchtet konstant griin.

> Freizustand (RUN) (Empfanger) — Die Statusanzeige leuchtet konstant griin, und die Anzeige fur den
RUN-Modus leuchtet konstant gelb. Alle Ausrichtungsanzeigen leuchten konstant griin.

o Blockierter Zustand (Empfanger) — Die Statusanzeige leuchtet konstant rot, die Anzeige fiir den RUN-
Modus leuchtet konstant gelb, mindestens eine Ausrichtungsanzeige leuchtet konstant rot und gibt die
Position der blockierten Strahlen an, und die Anzahl blockierter Strahlen wird angezeigt.

Hinweis: Wenn Strahl 1 blockiert ist, leuchtet die Ausrichtungsanzeige 1 rot, und alle
anderen Ausrichtungsanzeigen sind ausgeschaltet. Strahl 1 dient fiir das
Synchronisierungssignal.

9. Machen Sie weiter bei "Optische Ausrichtung” auf Seite 48.

6.3.3 Optische Ausrichtung

Warnung:
» Gefahrenexposition
» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kdnnen schwere oder tédliche Verletzungen

A die Folge sein.
» Vergewissern Sie sich, dass keine Personen Gefahren ausgesetzt werden, wenn sich die
Ausgange am Ausgangssignal-Schaltgerat (OSSD) beim Ausrichten von Sender und
Empféanger einschalten.

Prifen Sie die optimale Ausrichtung und passen Sie dazu die Sensordrehung bei eingeschaltetem System an:

1. Prufen Sie, ob Sender und Empfénger rechtwinklig zueinander zeigen. Ermitteln Sie die Richtung, in die der
Sender zeigt, mithilfe eines Gegenstands mit gerader Kante (z. B. einer Wasserwaage). Die Stirnseite des
Sensors muss senkrecht zur optischen Achse liegen.
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~<——— Straight Edge

Indicator LEDs
All OFF

Straight Edgg——»

Hinweis: Bei der Netzeinschaltung werden alle Anzeigen automatisch getestet (durch
Blinken). Dann wird der Scancode angezeigt.

2. Schalten Sie die Stromversorgung fir den Sender und den Empfanger ein. Wenn der Strahl von Kanal 1 nicht
ausgerichtet ist, leuchten die Statusanzeige und die Ausrichtungsanzeige 1 rot, die Anzeige fir den RUN-Modus
ist aus, und auf dem siebenteiligen Display wird sequenziell CH1 angezeigt. Alle Ausrichtungsanzeigen (2-n) sind
aus.

Indicator LEDs
Run Mode Indicator (Yellow)
Status Indicator (Red)

Diagnostic Display
(No. of Blocked Beams)

Alignment Indicator (Red)

3. Wenn die griine Statusanzeige und die gelbe Anzeige fir den RUN-Modus eingeschaltet sind, gehen Sie weiter
zum nachsten Schritt. Anderenfalls drehen Sie jeden Sensor (jeweils einzeln) nach links und nach rechts, bis die
griine Statusanzeige leuchtet. (Wenn der Sensor zu weit gedreht wird, schaltet sich die rote Statusanzeige ein.)
Je mehr Strahlen ausgerichtet sind, desto mehr Ausrichtungsanzeigen wechseln von Rot zu Griin, und die
angezeigte Zahl der blockierten Strahlen nimmt ab.

Indicator LEDs
Run Mode Indicator (Yellow)
Status Indicator (Red)

Diagnostic Display
o (No. of Blocked Beams)

q o Alignment Indicator (Green)

4. Um die Ausrichtung zu optimieren und die Funktionsreserve zu maximieren, lI6sen Sie die
Sensorbefestigungsschrauben etwas und drehen Sie einen Sensor nach links und nach rechts. Beachten Sie
dabei, in welcher Position bei jedem Bogen die Statusanzeigen zu Rot wechseln (blockierter Zustand).
Wiederholen Sie den Vorgang bei dem anderen Sensor. Zentrieren Sie jeden Sensor zwischen den beiden
Positionen und ziehen Sie die Befestigungsschrauben an. Achten Sie beim Anziehen der Schrauben darauf, dass
sich die Position nicht verschiebt.

Indicator LEDs
Run Mode Indicator (Yellow)
Status Indicator (Green)
Diagnostic Display

(Dash)

J Alignment Indicator (Green)

In Situationen, bei denen die Ausrichtung schwierig ist, kann ein LAT-1-SS-Laserausrichtwerkzeug, das einen
sichtbaren roten Punkt entlang der optischen Achse des Sensors erzeugt, zur Unterstitzung oder Uberprifung
der Ausrichtung verwendet werden (siehe "Ausrichtungshilfen" auf Seite 99).

Hinweis: Beginnt zu irgendeinem Zeitpunkt die rote Statusanzeige zu blinken, ist das System in einen
Sperrzustand eingetreten. Siehe "Fehlerbehebung" auf Seite 74 fir weitere Informationen.

Indicator LEDs
Run Mode Indicator (Off)
Status Indicator (Flashing Red

Diagnostic Displa
(Error Code|

Alignment Indicator (Off)
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6.3.4 Optische Ausrichtung bei Verwendung von Spiegeln

EZ-SCREEN LS-Sensoren kénnen zusammen mit Umlenkspiegeln verwendet werden, um einen Bereich von mehreren
Seiten aus zu Uberwachen. Die Riickflachen-Glasspiegel vom Typ SSM haben einen spezifizierten Wirkungsgrad von
85 %. Daher verringern sich die Funktionsreserve und die Erfassungsreichweite bei der Verwendung von
Umlenkspiegeln; siehe "Verwendung von Umlenkspiegeln" auf Seite 35.

Bei allen Einstellungen darf immer nur eine Person jeweils eine Komponente einstellen. Prifen Sie zusatzlich zum
Standardverfahren fiir die optische Ausrichtung Folgendes:

1. Sender, Empfanger und alle Spiegel sind eben und lotrecht.

2. Die Mitte des Schutzfelds und der Mittelpunkt der Spiegel haben ungefahr den gleichen Abstand von einem
gemeinsamen Bezugspunkt aus, z. B. die gleiche Héhe lber einem ebenen Boden.

3. Die Spiegelflache ist oberhalb und unterhalb des Schutzfelds gleich groR3, damit Lichtstrahlen nicht unter- oder
oberhalb des Spiegels passieren kénnen.

Hinweis: Ein LAT-1 Laserausrichtwerkzeug ist sehr hilfreich, weil es einen sichtbaren roten Punkt
entlang der optischen Achse erzeugt. Siehe , "Figure: Optische Ausrichtung mit dem LAT-1 auf Seite
50 und den Banner-Hinweis flr Sicherheitsanwendungen Nr. SA104 (Ident-Nr. 57477) flr weitere

Informationen.
Abbildung 32. Optische Ausrichtung mit dem LAT-1 Abbildung 33. Ausrichtung der Umlenkspiegel
Component 2 (Mirror)
- e
- )
g// ™~ Component 3 (Mirror)
i Component 1 (Emitter)
| Component 4 (Receiver)

6.3.5 Feste Fernausblendung

Bei kaskadierbaren Ausfiihrungen dient die feste Ausblendung dazu, Strahlen zu ,deaktivieren®, die anderenfalls stéandig
durch ein fest vorhandenes Objekt blockiert wiirden. Einzelne bzw. mehrere Bereiche innerhalb eines EZ-SCREEN
LS-Sensorpaars kdnnen ,ausgeblendet® werden. Zwischen zwei ausgeblendeten Bereichen muss sich mindestens ein
Strahl befinden.

Der erste Erfassungsstrahl (CH1-Synchronisierungsstrahl) am Display-Ende des Sensors muss frei bleiben (darf nicht
ausgeblendet werden). Jeder beliebige andere Strahl darf ausgeblendet werden. Alle Strahlen in einem fest
ausgeblendeten Bereich missen wahrend des Betriebs blockiert bleiben, damit die OSSDs eingeschaltet bleiben.

Die feste Fernausblendungsfunktion kann bei einem EZ-SCREEN LS-Kaskadenempféanger als eigenstandiges System
oder in einem Kaskadensystem verwendet werden. Eine Anschlussleitung vom Typ DELSEF-81D mit einem
Schlisselschaltkasten fiir Fernausblendung vom Typ EZA-RBK-1 oder eine Anschlussleitung der Bauform RDLS-8..D mit
einem vom Anwender bereitzustellenden Schalter und Anzeige bietet eine praktische Méglichkeit zur Programmierung
des ausgeblendeten Bereichs. (Siehe "Externe TEACH-Programmierung der festen Ausblendung (Anschlisse)" on page
88.)

Die externe Programmierung wirkt sich auf alle Empfanger in den Kaskadensystemen aus (z. B. kdnnen mehrere
Bereiche auf verschiedenen Sensorpaaren ausgeblendet werden). Nach der Programmierung kénnen die
Anschlussleitung DELSEF-81D und der Schlisselschalter fiir Fernausblendung vom Typ EZA-RBK-1 entfernt (bei
ausgeschalteter Versorgung) und durch den Anschlussstecker, eine (integrierte oder extern montierte) EZ-LIGHT oder
einen Not-Halt-Schalter/Verriegelungsschalter iber eine Anschlussleitung vom Typ RDLS-8..D ersetzt werden.
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Position des Programmier-SchlUsselschalters

Fir die Ausfihrung des externen Programmierverfahrens ist der EZA-RBK-1 oder ein SPDT (Form C)-Schalter
erforderlich (siehe Abbildung). Durch die Verwendung eines Schliisselschalters wird eine gewisse persdnliche Kontrolle
ermdglicht, weil der Schliissel vom Schalter entfernt werden kann.

Beim Programmier-Schlisselschalter ist Folgendes zu beachten:
* Er muss sich auerhalb des iberwachten Bereichs befinden.
» Die Position des Schalters muss der Person, die den Schalter bedient, unbehinderte Sicht auf das gesamte
Schutzfeld erméglichen.
» Er muss gegen unbefugte oder versehentliche Betatigung geschiitzt sein.

Warnung: Verwendung der festen Ausblendung.
Die feste Ausblendung sollte nur im Bedarfsfall verwendet werden. Eventuelle Liicken im Schutzfeld

A mussen entweder vom ausgeblendeten Objekt komplett ausgefiillt werden, oder der
Sicherheitsabstand (Mindestabstand) muss erhéht werden, damit der gréReren Auflésung Rechnung
getragen wird (siehe "Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite 28).

Abbildung 34. EZA-RBK-1-Schalterstellungen und Statusanzeigen bei der Programmierung.

PROGRAM

LED-Status Programmierstatus
Gelb ein Programmierung wird durchgefiihrt
Gelb blinkend Programmierung abgeschlossen
Aus Run-Modus

Externe Programmierung bei fester Ausblendung

Bevor Sie diese Verfahren durchfihren, installieren Sie die EZ-SCREEN LS gemaf "Mechanische Installation" auf Seite
28 dieses Dokuments. Das Sender-Empfanger-Paar ausrichten und séamtliche erforderlichen Priifroutinen ausfihren, um
den ordnungsgemafen Betrieb zu gewahrleisten. Sicherstellen, dass der Programmier-Schlisselschalter vom Typ EZA-
RBK-1 beim Maschinenanlauf und beim Normalbetrieb entgegen dem Uhrzeigersinn auf die RUN-Stellung gedreht wird.

Wichtig:
1. Der erste Lichtstrahl (CH1-Synchronisierungsstrahl) am Displayende des Sensors muss
wahrend des Normalbetriebs frei bleiben.
2. Anzahl und Position der blockierten Lichtstrahlen werden auf dem siebenteiligen Display des
Empfangers und anhand der Ausrichtungsanzeigen angegeben. Bei einer zuverlassigen
Konfiguration sollte sich diese Zahl nicht andern.

Anféngliche Programmierung — keine zuvor programmierte feste Ausblendung; gehen Sie wie folgt vor: Die folgenden
Verfahren missen innerhalb von 10 Minuten ausgefiihrt werden, da anderenfalls ein Sperrzustand eintritt (Fehlercode 12

wird angezeigt).
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Aktion

Das Hindernis im Schutzfeld
lokalisieren und sichern.

Drehen Sie den Programmier-
Schlisselschalter fir einen Moment (>
0,25 Sekunde) auf die
Programmierstellung (im Uhrzeigersinn)
und dann wieder zuritick zur RUN-
Stellung.

Schaltausgang: Die OSSDs schalten
sich EIN.

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Anzeige

LED fir EZA-RBK-1: AUS
Empfanger: Anzahl und Position der
blockierten Lichtstrahlen werden auf
dem siebenteiligen Display des
Empféngers und anhand der
Ausrichtungsanzeigen angegeben.

LED fiir EZA-RBK-1: EIN (Schlissel in
Programmierstellung), dann ca.

5 Sekunden lang langsam blinkend,
nachdem der Schlussel zurlck in die
RUN-Stellung gedreht wurde.
Empfanger: Zeigt ,P* und die Anzahl
der blockierten Strahlen an.
AnschlieRend wird ,P* ,F*,C*
angezeigt, nachdem der Schlissel in
die RUN-Stellung zurtickgekehrt ist.

LED fir EZA-RBK-1: AUS

Empfanger: Auf dem Display wird
Normalbetrieb angezeigt, und die
Ausrichtungsanzeige(n) fiir die jeweilige
Position der blockierten Strahlen blinkt/
blinken.

Elektrische Installation und Priifung

Bemerkungen

Die Anzahl der blockierten Strahlen
sollte sich nicht andern, wenn alle
auszublendenden Strahlen zuverlassig
gesperrt sind. Wenn sich die Anzahl
andert, sind einige Strahlen unter
Umsténden teilweise oder kurzzeitig
blockiert. Dies kann einen Sperrzustand
wahrend des Betriebs verursachen.

Hierdurch wird die neue Konfiguration
fur die feste Ausblendung
einprogrammiert und gespeichert.

Das System ist bereit fir den
Detektionsfunktionstest, siehe
"Detektionsfunktionstest" on page 53.

Weitere Programmierung bei eingeschalteter Betriebsspannung - Zum Andern (der Ausrichtung) oder Léschen
(Entfernen) der zuvor programmierten festen Ausblendung gehen Sie wie folgt vor: Die folgenden Verfahren missen
innerhalb von 10 Minuten ausgefiihrt werden, da anderenfalls ein Sperrzustand eintritt (Fehlercode 12 wird angezeigt).

Aktion

Stellen Sie den Programmier-
Schliisselschalter bis Schritt 3 auf die
Programmierstellung (im
Uhrzeigersinn).

Anzeige Bemerkungen
LED fiir EZA-RBK-1: EIN

Empfanger: Zeigt nacheinander ,P*“ und
die Anzahl der blockierten Strahlen an.

Wenn die EZA-RBK-1-Anzeige
konstant leuchtet, weist dies auf den
Programmiermodus hin.

Tritt ein Fehlercode 12 ein
(Zeitliberschreitung bei der
Programmierung), gehen Sie zuriick zu
Schritt 6 unten (drehen Sie den
Programmier-Schliisselschalter dabei
nicht zurtick auf die RUN-Stellung).

Das Hindernis (z. B. Werkzeug,
Befestigungsteile usw.) im Schutzfeld

lokalisieren oder erneut lokalisieren und | LED fir EZA-RBK-1: EIN
2 Empfanger: Zeigt nacheinander ,P*“ und

sichern. Beim Losche_n des fest die Anzahl der blockierten Strahlen an.
ausgeblendeten Bereichs alle

Hindernisse entfernen.

EZA-RBK-1 LED: Langsam blinkend,
ca. 5 Sekunden

Empfanger: Auf dem Display wird
P, F*,C* angezeigt.

LED fiir EZA-RBK-1: AUS

Empféanger: Auf dem Display wird der
Normalbetrieb angezeigt, wenn die
feste Ausblendung entfernt wird. Auf
dem Display wird anderenfalls der
Normalbetrieb angezeigt, und die
Ausrichtungsanzeige(n) fiir die jeweilige
Position der ausgeblendeten Strahlen
blinkt/blinken.

Den Programmier-Schliisselschalter in
3 die RUN-Position zuriickdrehen
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

Hierdurch wird die neue Konfiguration
fur die feste Ausblendung gespeichert.

Das System ist bereit fiir den
Detektionsfunktionstest, siehe
"Detektionsfunktionstest" on page 53.

Schaltausgang: Die OSSDs schalten
sich EIN.

Zum Andern (Verlegen) oder Léschen (Entfernen) der zuvor festgelegten festen Ausblendung in folgenden Fallen:
» Hindernis wird bei ausgeschaltetem EZ-SCREEN LS neu ausgerichtet oder geléscht.
» Ldschen des Fehlercodes 10 ,Fehler bei fester Ausblendung®
» Beim Ldéschen von Fehlercode 12: ,Zeitlimit Gberschritten” (bei Schritt 6 beginnen, wobei sich der Programmier-
Schliisselschalter in der Programmierstellung befinden muss)

Aktion

Trennen Sie die Versorgung vom EZ-
SCREEN LS.

Anzeige Bemerkungen

Continued on page 53
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6.3.6

Aktion

Das Hindernis (z. B. Werkzeug,
Befestigungsteile usw.) im Schutzfeld

lokalisieren oder erneut lokalisieren und

sichern, oder beim Loschen der festen
Ausblendung des Bereichs alle
Hindernisse entfernen.

Der erste Lichtstrahl (CH1-
Synchronisierungsstrahl) am
Displayende des Sensors muss bis
Schritt 6 blockiert sein.

Darauf achten, dass sich der
Programmier-Schlisselschalter in der
RUN-Stellung befindet, und die
Versorgungsspannung zum EZ-
SCREEN LS-System
wiedereinschalten.

Stellen Sie den Programmier-
Schliisselschalter auf die
Programmierstellung (im
Uhrzeigersinn).

Der erste Lichtstrahl (CH1-
Synchronisierungsstrahl) am
Displayende des Sensors muss
vorubergehend frei sein.

Den Programmier-Schlusselschalter in
die RUN-Position zurtickdrehen
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

Schaltausgang: Die OSSDs schalten
sich EIN.

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Continued from page 52
Anzeige

EZA-RBK-1 LED: Schnell blinkend,
schaltet sich dann AUS.

Empféanger: Anlauf-Testsequenz, Scan-
Code (,C* und ,1“ oder ,2“) und dann
,C* ,H* 1 (sich wiederholend).

LED fiir EZA-RBK-1: EIN
Empfanger: Zeigt nacheinander
(wiederholt) ,C* ,H" ,1* und dann
(wiederholt) ,P* ,0“ an.

EZA-RBK-1: EIN

Empfanger: Display zeigt nacheinander
+P*“ und die Anzahl der blockierten
Strahlen an.

EZA-RBK-1 LED: Ca. 5 Sekunden
langsam blinkend

Empfanger: Auf dem Display wird
P LF¢,C* angezeigt.

LED fiir EZA-RBK-1: AUS

Empfanger: Auf dem Display wird der
Normalbetrieb angezeigt, wenn die
feste Ausblendung entfernt wird. Auf
dem Display wird anderenfalls der
Normalbetrieb angezeigt, und die
Ausrichtungsanzeige(n) fiir die jeweilige
Position der ausgeblendeten Strahlen
blinkt/blinken.

Detektionsfunktionstest

Nach dem Optimieren der optischen Ausrichtung und dem Konfigurieren der festen Ausblendung (sofern zutreffend)
muss der Detektionsfunktionstest ausgefihrt werden, um die Detektionsfunktion des EZ-SCREEN LS-Systems zu
Uberprifen. Bei diesem Test wird auch die korrekte Sensorausrichtung tberprift, und es werden optische Kurzschliisse
identifiziert. Nachdem die Installation den Detektionsfunktionstest bestanden hat, kdnnen die Sicherheitsausgange
angeschlossen und die Inbetriebnahmeprifung durchgefiihrt werden (nur bei Erstinstallationen).

1. Wahlen Sie das geeignete Testobjekt aus, das dem Empfanger beiliegt.
o Ausfihrungen mit 14 mm Auflésung: 14 mm (0,55 in) Durchmesser. Modell STP-13
o Ausfiihrungen mit 23 mm Auflésung: 23 mm (0,91 in) Durchmesser. Modell STP-19
o Ausfiihrungen mit 40 mm Auflésung: 40 mm (1,57 in) Durchmesser. Modell STP-20

2. Vergewissern Sie sich, dass sich das System im RUN-Modus befindet, die griine Statusanzeige leuchtet, alle
Ausrichtungsanzeigen griin leuchten und die gelbe Statusanzeige leuchtet.

3. Fuhren Sie das spezifizierte Testobjekt an drei verschiedenen Stellen durch das Schutzfeld: neben dem Sender,
neben dem Empfanger und in der Mitte zwischen Sender und Empfanger.

10-Feb.-25

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte
vorbehalten. www.bannerengineering.com

Bemerkungen

Alle LEDs schalten sich wahrend der
Maschinenanlauf-Anzeigetestsequenz
vorubergehend ein.

Der Timer wird auf 10 Minuten
zurlickgesetzt.

Innerhalb des 10-mindtigen
Programmier-Zeitlimits kdnnen
Einstellungen der Position des fest
ausgeblendeten Objekts vorgenommen
werden.

Hierdurch wird die neue Konfiguration
fur die feste Ausblendung gespeichert.

Das System ist bereit fir den
Detektionsfunktionstest, siehe
"Detektionsfunktionstest" on page 53.
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Abbildung 35. Detektionsfunktionstest

Emitter Test Piece

4. Prufen Sie, ob jedes Mal, wenn das Testobjekt das Schutzfeld unterbricht, mindestens eine Ausrichtungsanzeige
rot leuchtet. Die rote Ausrichtungsanzeige muss sich entsprechend der Position des Testobjekts im Schutzfeld

veréndern.

Wenn alle Ausrichtungsanzeigen zu Griin wechseln oder der Position des Testobjekts nicht folgen, wahrend es
sich im Schutzfeld befindet, hat die Installation den Detektionsfunktionstest nicht bestanden. Uberpriifen Sie, ob
die Sensoren richtig ausgerichtet sind und ob reflektierende Oberflachen vorhanden sind.

Wenn das Testobjekt aus dem Schutzfeld entfernt wird, muss bei Betrieb mit Schaltausgang die griine
Statusanzeige aufleuchten.

Warnung:

o Fehler beim Detektionsfunktionstest

> Die Verwendung eines Systems, das einen Detektionsfunktionstest nicht bestanden
hat, kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Ein nicht bestandener

A Detektionsfunktionstest bedeutet, dass das System eine gefahrliche

Maschinenbewegung beim Eintreten einer Person oder eines Objekts in das
Schutzfeld méglicherweise nicht anhalt.

o Wenn das System nicht ordnungsgemaR auf den Detektionsfunktionstest anspricht,
muss von der Benutzung des Systems abgesehen werden.

5. Wenn in der Anwendung Spiegel verwendet werden: Testen Sie das Schutzfeld auf jedem Schenkel des
Erfassungswegs (zum Beispiel zwischen Sender und Spiegel, zwischen Spiegel und Empfanger).

Abbildung 36. Detektionsfunktionstest mit Umlenkspiegel

9 _ Test Piece : Receiver

Emitter

Mirror

6. Wenn das EZ-SCREEN LS-System alle Teile des Detektionsfunktionstests bestanden hat, fahren Sie mit
"Elektrische Anschlisse an die iberwachte Maschine" auf Seite 54 fort.

6.4 Elektrische Anschlisse an die uberwachte Maschine

Uberpriifen Sie, dass die Spannungsversorgung vom EZ-SCREEN LS und von der iiberwachten Maschine getrennt
wurde. Verbinden Sie die permanenten elektrischen Anschlisse entsprechend den Beschreibungen ("OSSD-
Ausgangsanschlusse" auf Seite 55 und "Endschaltgerate (FSD) Schnittstellenanschlisse" auf Seite 56) je nach den
Anforderungen der einzelnen Anwendungen.

Hierflr sind moglicherweise Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/Kennzeichnung) erforderlich (sieche OSHA
1910.147, ANSI Z244-1, ISO 14118 oder die entsprechende Norm zur Steuerung gefahrlicher Energie). Beachten Sie die
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geltenden Normen und Gesetze flr elektrische Installationen und Verdrahtungen, z. B. die Normen NEC, NFPA79 bzw.
IEC 60204-1.

Stromversorgung und externe Geratetiberwachung (EDM) sollten bereits angeschlossen worden sein. Das EZ-SCREEN
LS muss aulRerdem ausgerichtet worden sein und die Uberprifung vor der Inbetriebnahme entsprechend "Uberpriifung
vor der erstmaligen Inbetriebnahme" auf Seite 47 bestanden haben.

Es missen noch folgende Anschliisse hergestellt oder Gberprift werden:

» OSSD-Ausgéange (siehe "OSSD-Ausgangsanschlisse" auf Seite 55)

» FSD-Anschluss (siehe "Endschaltgerate (FSD) Schnittstellenanschllisse" auf Seite 56)

* MPSE/EDM (siehe "Primare Steuerelemente der Maschine und EDM-Eingang" auf Seite 57)
» Fehlerausgang (siehe "Fehlerausgang" auf Seite 20)

» Scan-Code-Auswahl (siehe "Scan-Code-Auswahl" auf Seite 58)

Warnung:

» Gefahr eines elektrischen Schlags

» Gehen Sie aullerst vorsichtig vor, um einen Stromschlag zu vermeiden. Es kdnnte zu
schweren oder tddlichen Verletzungen kommen.

» Trennen Sie immer die Stromversorgung vom Sicherheitssystem (z. B. Gerat, Modul,
Anschlisse) und der Uberwachten Maschine, bevor Anschlisse verbunden oder
Komponenten ausgetauscht werden. Es kénnen Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/

A Kennzeichnung) erforderlich sein. Zur Steuerung von gefahrlicher Energie wird auf OSHA
29CFR1910.147, ANSI Z244-1 bzw. die entsprechende Norm verwiesen.

» Es dirfen nur die in diesem Handbuch beschriebenen Anschliisse mit dem Gerat oder System
verbunden werden. Die elektrische Installation und Verdrahtung muss von qualifizierten
Personen () durchgefiihrt werden.!'? Dabei sind die geltenden elektrischen Standards und
Verdrahtungsvorschriften einzuhalten, wie zum Beispiel der NEC (National Electric Code),
NFPA 79 oder IEC 60204-1, sowie samtliche geltenden 6rtlichen Normen und Vorschriften.

6.4.1 OSSD-Ausgangsanschlisse

Beachten Sie die Ausgangsspezifikationen in den "Spezifikationen" auf Seite 24 und die folgenden Warnhinweise, bevor
die OSSD-Ausgangsanschliisse hergestellt werden und der EZ-SCREEN LS an die Maschine angeschlossen wird.

Warnung:

» Anschluss beider Ausgangssignal-Schaltgerate (OSSDs)

» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

» Sofern nicht dieselbe Schutzstufe gewahrleistet ist, dirfen Sie Zwischengerate (SPS, PES
oder PC), die ausfallen kdnnten, zwischen den von ihnen geschalteten Ausgangen des

A Sicherheitsmoduls und dem Haupt-Stoppsteuerelement niemals so anschlielen, dass ein

Versagen zum Verlust des Sicherheitsabschaltungsbefehls flhrt oder ein Aussetzen,
AufRerkraftsetzen oder Umgehen der Schutzfunktion ermdglicht.

» SchlieRen Sie die Sicherheitsausgange (OSSD) so an die Maschinensteuerung an, dass das
sicherheitsrelevante Steuersystem der Maschine den Schaltkreis zu den primaren
Steuerelementen der Maschine unterbricht, um einen sicheren Zustand herbeizufiinren.

Warnung:

» OSSD-Anschluss

* Wenn die OSSD-Ausgange nicht richtig an die Uberwachte Maschine angeschlossen werden,
kann es zu schweren oder todlichen Verletzungen kommen.

» Zur Sicherstellung des ordnungsgemafen Betriebs miissen die Ausgangsparameter des

A Banner-Gerats und die Eingangsparameter der Maschine beim AnschlieBen der OSSD-
Ausgange des Banner-Gerats an die Maschineneingange bertiicksichtigt werden. Konzipieren
Sie die Steuerschaltung der Maschine so, dass alle folgenden Punkte zutreffen:
Der maximale Lastwiderstandswert wird nicht Gberschritten.

Die maximal spezifizierte Spannung des OSSD im AUS-Zustand fuhrt nicht zu einem EIN-
Zustand.

(10) Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende
Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der
Arbeit mit diesem zu I8sen.
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6.4.2 Endschaltgerate (FSD) Schnittstellenanschllsse

Endschaltgerate (FSD) gibt es in vielen Formen. Am haufigsten sind zwangsgefuhrte Gerate, mechanisch verbundene
Relais oder Interface-Module. Die mechanische Verbindung zwischen den Kontakten ermdglicht es, dass das Gerat von
der externen Gerateliberwachung (EDM) auf bestimmte Ausfélle hin Gberwacht wird.

Je nach Anwendung kann der Einsatz von FSDs die Regelung von Spannungs- und Stromwerten vereinfachen, die von
den OSSD-Ausgéngen des EZ-SCREEN LS abweichen. FSDs kénnen auch zur Kontrolle zusatzlicher Gefahren benutzt
werden, indem sie zur Bildung von mehrfachen Sicherheitsstoppschaltungen verwendet werden.

Schutzhalt- (Sicherheitsstopp-)Schaltungen

Ein Schutzhalt (Sicherheitsstopp) ermdglicht ein geordnetes Anhalten der Bewegung zu Schutzzwecken. So ergibt sich
ein Stillstand, und die Spannungsversorgung der MPSEs wird unterbrochen (vorausgesetzt, dass sich hierdurch keine
zusatzlichen Gefahren ergeben).

Eine Schutzhaltschaltung umfasst gewdhnlich mindestens zwei SchlieRerkontakte von zwangsgefiihrten, mechanisch
verbundenen Relais, die (mithilfe der externen Geratelberwachung) bestimmte Stérungen erkennen und dadurch den
Verlust der Sicherheitsfunktion verhindern. Eine solche Schaltung kann als ,sicherer Schaltpunkt‘ beschrieben werden.
Normalerweise sind Schutzhaltschaltungen entweder einkanalig, d. h. eine Reihenschaltung von mindestens zwei
SchlieRerkontakten, oder zweikanalig, d. h. eine separate Schaltung von zwei SchlieRerkontakten. Bei beiden Methoden
hangt die Sicherheitsfunktion von der Verwendung redundanter Kontakte zur Kontrolle einer einzigen Gefahr ab. Wenn
ein Kontakt ausfallt, stoppt der zweite Kontakt die Gefahr und verhindert, dass der nachste Zyklus ausgefihrt wird. Siehe
"Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und redundante Endschaltgerate (FSDs)" auf Seite 64.

Der Anschluss der Schutzhaltschaltungen muss so erfolgen, dass die Schutzfunktion nicht aufgehoben, deaktiviert oder
umgangen werden kann, oder auf eine Weise, dass der gleiche oder ein hoherer Grad an Sicherheit erreicht wird wie
beim Sicherheitssteuerungssystem der Maschine, zu dem der EZ-SCREEN LS gehort.

Die Sicherheits-SchlieRerausgéange von einem Interface-Modul stellen eine Reihenschaltung redundanter Kontakte dar,
die Schutzhaltschaltungen zur Verwendung in Einkanal- oder Zweikanalsteuerungen bilden. Siehe "Allgemeiner
Schaltplan — 8-poliger Empfanger und redundante Endschaltgerate (FSDs)" auf Seite 64.

Zweikanalsteuerung

Mit der Zweikanalsteuerung kann der sichere Schaltpunkt Gber die Kontakte von Endschaltgeraten hinaus elektrisch
verlangert werden.

Bei geeigneter Uberwachung eignet sich diese Anschlussmethode fiir die Erfassung bestimmter Defekte in der
Verdrahtung von Steuerungen zwischen der Sicherheitsstoppschaltung und den primaren Kontrollelementen der
Maschine. Zu diesen Defekten gehort ein Kurzschluss eines Kanals zu einer sekundaren Energie- oder
Spannungsquelle, oder ein Verlust der Schaltfahigkeit von Ausgangen beim Endschaltgerat. Werden solche Defekte
nicht erfasst und behoben, kénnen sie zum Verlust der Redundanz fiihren — oder zu einem vollstandigen
Sicherheitsverlust.

Die Wahrscheinlichkeit eines Defekts in der Verdrahtung erhéht sich mit zunehmendem physischen Abstand zwischen
den Sicherheitsstoppschaltungen der Endschaltgerate und den MPSEs, mit zunehmender Lange der Anschlussleitungen
oder bei Unterbringung der Sicherheitsstoppschaltungen von Endschaltgeraten und der MPSEs in unterschiedlichen
Gehausen. Aus diesem Grund sollte bei Installationen, bei denen die Endschaltgerate von den MPSEs weit entfernt sind,
eine Zweikanalsteuerung mit EDM-Uberwachung verwendet werden.

Einkanalsteuerung

Bei der Einkanalsteuerung wird eine Reihenschaltung von FSD-Kontakten zur Bildung eines sicheren Schaltpunkts
verwendet.

Hinter diesem Punkt im Sicherheitssteuerungssystem der Maschine kénnen Stérungen auftreten, die zu einem Verlust
der Schutzfunktion fihren (z. B. ein Kurzschluss im Anschluss an eine sekundare Energie- oder Spannungsquelle). Aus
diesem Grund sollten Einkanalsteuerungen nur bei Installationen verwendet werden, bei denen die FSD-
Sicherheitsstoppschaltungen und die MPSEs nebeneinander in derselben Steuertafel montiert und direkt miteinander
verbunden werden oder bei denen die Mdéglichkeit einer derartigen Stérung ausgeschlossen werden kann. Wenn sich
das nicht erreichen lasst, muss eine Zweikanalsteuerung verwendet werden.

Folgende Methoden kdnnen unter anderem verwendet werden, um die Wahrscheinlichkeit derartiger Stérungen
auszuschlieRen:
» Trennung der Anschlussleitungen voneinander und von sekundaren Energiequellen
» Verlegung der Anschlussleitungen in separaten Kabelwegen, -schutzrohren oder -kanalen
» Unterbringung aller Elemente (Module, Schalter und gesteuerte Gerate) nebeneinander auf einer Steuertafel und
direkte Verbindung der Elemente untereinander mit kurzen Leitungen
* Ordnungsgemale Installation von mehradrigen Kabeln und mehreren Leitern durch Zugentlastungsklemmen. Zu
starkes Anziehen einer Zugentlastung kann einen Kurzschluss an diesem Punkt verursachen.
* Verwendung von Komponenten mit Zwangso6ffnung oder Direktantrieb, die im Zwangsfihrungsmodus montiert
werden
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6.4.3 Primare Steuerelemente der Maschine und EDM-Eingang

Ein primares Steuerelement der Maschine (MPSE) ist ein ,elektrisch betriebenes Element, das den normalen Betrieb
einer Maschine direkt steuert. Dabei ist es (zeitlich gesehen) das letzte Element, das noch funktioniert, wenn der
Maschinenbetrieb initiiert oder gesperrt werden muss* (nach IEC 61496-1). Beispiele: Motorschaltschitze, Kupplung/
Bremse, Ventile und Magnetventile.

Je nachdem, wie hoch das Risiko eines Personenschadens ist, konnen redundante MPSEs oder andere
Steuervorrichtungen notwendig sein, die die gefahrliche Maschinenbewegung unabhéngig vom Zustand des anderen
Elements sofort anhalten kénnen. Diese beiden Maschinensteuerkanale brauchen nicht identisch zu sein (diversitar
redundant). Bei der Stoppzeit der Maschine (Ts, zur Berechnung des Sicherheitsabstands siehe "Berechnung des
Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite 28) muss jedoch der langsamere der beiden Kanale bericksichtigt
werden. Weitere Informationen erhalten Sie beim Maschinenhersteller.

Um zu verhindern, dass der Redundanzsteuerplan durch eine Anhdufung von Fehlern beeintrachtigt wird (einen
geféhrlichen Ausfall verursacht), muss es eine Methode fiir die Uberpriifung des normalen Funktionierens der MPSEs
oder sonstiger Steuervorrichtungen geben. Das EZ-SCREEN LS bietet fiir diese Uberpriifung eine praktische Methode:
die externe Gerateliberwachung (EDM).

Damit die externe Gerateliberwachung des EZ-SCREEN LS einwandfrei funktioniert, muss jedes Gerat einen
zwangsgefihrten (mechanisch verbundenen) Offnerkontakt enthalten, der den Status des Gerats korrekt widerspiegeln
kann. Hierdurch wird sichergestellt, dass die Schlief3erkontakte, die zur Steuerung gefahrlicher Bewegungen dienen,
eine positive Beziehung zu den Offneriiberwachungskontakten haben und einen gefahrlichen Ausfall erkennen kénnen
(z. B. Kontakte, die verschweilt oder in der eingeschalteten Position hdngengeblieben sind).

Es sollte unbedingt ein zwangsgefiihrter Offnerkontakt fiir die Uberwachung von jedem Endschaltgerat und jedem
primaren Steuerelement der Maschine in Reihe mit dem EDM-Eingang geschaltet werden (siehe "Allgemeiner Schaltplan
— 8-poliger Empfanger und redundante Endschaltgerate (FSDs)" auf Seite 64). Danach wird der ordnungsgemafe
Betrieb (iberpriift. Die Uberwachung der Endschaltgeréte und MPSE-Kontakte ist eine Methode zum Erhalt der
Steuerungszuverlassigkeit (OSHA/ANSI) und der Kategorie 3 und 4 (ISO 13849-1).

Ist eine Uberwachung der Kontakte nicht méglich oder entspricht sie nicht den Anforderungen im Hinblick auf die
Zwangsgefiihrtheit (mechanische Verbundenheit), sollte wie folgt vorgegangen werden:
« Die Gerate austauschen, damit sie tiberwacht werden kénnen, oder
+ Die EDM-Funktion so nah wie mdglich am MPSE einbauen (z. B. Uberwachung der Endschaltgerate), und
» Bewahrte, sorgfaltig getestete und robuste Komponenten und die allgemein giiltigen Sicherheitsgrundsatze
(einschlieBlich des Fehlerausschlussprinzips) in die Konstruktion und Installation integrieren, um die
Wahrscheinlichkeit unerkannter Fehler oder Defekte, die zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren kénnen,
entweder zu beseitigen oder auf einen akzeptablen (mdglichst niedrigen) Risikograd zu reduzieren.

Mit dem Fehlerausschlussprinzip kann der Konstrukteur die Moglichkeit mehrerer Fehler ausschlieen und dies mit dem
Risikobewertungsprozess begriinden, um die gewlinschte Sicherheitsleistung zu erzielen (z. B. die Anforderungen fiir
Kategorie 2, 3 oder 4). Fir weitere Informationen siehe ISO 13849-1/-2.

Warnung:
+ Externe Gerateliberwachung (EDM)
» Wenn eine Gefahrensituation entsteht, kobnnten schwere oder tédliche Verletzungen die Folge
i’ j E sein.
» Wenn das System fiir ,Keine Uberwachung* konfiguriert wird, ist der Anwender dafiir
verantwortlich, dass dadurch keine Gefahrensituation hervorgerufen wird.

6.4.4 Externe Gerateuberwachung

Der EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang erméglicht zwei EDM-Konfigurationen: einkanalige Uberwachung und
keine Uberwachung. Ihre Funktionen sind unten beschrieben. Die haufigste Form der EDM ist die Einkanal-
Uberwachung. Ihr Hauptvorteil besteht in der Einfachheit der Verdrahtung. Bei der Installation miissen Kurzschliisse bei
den Offner-Uberwachungskontakten und zu den sekundaren Stromquellen vermieden werden.
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Abbildung 37. Status der einkanaligen externen Geréatetiberwachung in Bezug auf den Sicherheitsausgang

EIN
Sicherheitsausgang
AUS
Geschlossen
EDM Nicht beachten I/ Nicht beachten
Offen

— Max. <
250 ms

Verdrahtung der externen Geratetberwachung

Sofern nicht bereits geschehen, sollte unbedingt ein zwangsgefiihrter Offnerkontakt fiir die Uberwachung von jedem
Endschaltgerat und jedem primaren Kontrollelement der Maschine dem Uberwachungsschaltplan entsprechend
verdrahtet werden (siehe "Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und Interface-Modul vom Typ IM-T-9A" auf
Seite 65). An Pin 3 des Empfanger-Anschlusses kann der externe Gerateliberwachungseingang angeschlossen werden.

Die Uberwachung externer Gerate (EDM) muss in einer der nachstehend beschriebenen Konfigurationen verdrahtet
werden.

Einkanalige Uberwachung: Dies ist eine Reihenschaltung von Uberwachungs-Offnerkontakten, die von jeder durch das
EZ-SCREEN LS gesteuerten Vorrichtung zwangsgefiihrt (mechanisch verbunden) sind. Die Uberwachungskontakte
missen geschlossen sein, bevor die OSSDs des EZ-SCREEN LS eingeschaltet werden konnen. Nach dem Einschalten
der Sicherheitsausgénge (OSSDs) wird der Status der Uberwachungskontakte nicht mehr tiberwacht und kann sich
andern. Allerdings miissen die Uberwachungskontakte innerhalb von 250 ms nach dem Ausschalten der OSSD-
Ausgénge geschlossen werden.

Informationen zur Verdrahtung sind "Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und Interface-Modul vom Typ IM-
T-9A" auf Seite 65 zu entnehmen. SchlieRen Sie die Uberwachungskontakte zwischen +24 V DC und EDM (Pin 3) an.

Keine Qbemachung: Verwenden Sie diese Konfiguration beim Durchfiihren der Uberprifung vor der Inbetriebnahme;
siehe "Uberprifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme" auf Seite 47. Wenn die EDM-Funktion bei der Anwendung nicht
bendétigt wird, tragt der Anwender die Verantwortung dafir, dass durch eine solche Konfiguration keine Gefahrsituation
entsteht.

SchlieBen Sie EDM (Pin 3) fiir die Konfiguration des EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang ohne Uberwachung an
+24 V DC an.

Warnung: Nachriistung von Zweikanal-EDM-Installationen — Bei vorhandenen Installationen mit
Zweikanal-EDM (Standardeinstellung der EZ SCREEN- und EZ-SCREEN LP-Systeme) muss die
Parallelschaltung der Uberwachungs-Offnerkontakte zu der bei der Einkanal-EDM verwendeten
Reihenschaltung umverdrahtet werden. Wenn die erforderlichen Anderungen der Verdrahtung nicht
ausgefiihrt werden, wird die an Pin 2 (Orn/Blk) angeschlossene Vorrichtung nicht iberwacht. Dies
kénnte zu unerkannten Fehlern fiihren, sodass ein unsicherer Zustand erzeugt wird, der zu schweren
oder tddlichen Verletzungen fiihren kann. Bei Fragen zur Installation von Nachriistungen wenden Sie
sich bitte an Banner Engineering.

6.4.5 Fehlerausgang

Der Strom liefernde (pnp) Transistorausgang (max. 70 mA) wird fir Steuerungsfunktionen verwendet, die nicht
sicherheitsrelevant sind. Eine typische Verwendung ist die Sendung eines Signals bei einem Sperrzustand (Fehler) an
eine programmierbare Steuerung (SPS). Der Ausgang ist sowohl fir Sender als auch fir Empfanger verfligbar und liefert
ein Fehlersignal (Sperrzustand = ein). Eine Unterbrechung (Blockierung) des Erfassungsfelds gilt nicht als Sperrzustand.
Daher andert sich der Zustand des Fehlerausgangs in diesem Fall nicht.

Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn ein 8-adriger Anschluss verwendet wird.

6.4.6 Scan-Code-Auswahl

Sender- und Empfangermodelle, die mit 8-adrigen Kabeln angeschlossen sind, kénnen flr einen von zwei Scan-Codes
konfiguriert werden (1 oder 2). Ein Empfanger erkennt Licht nur von einem Sender mit demselben Scan-Code. Der Scan-
Code wird beim Anlauf konfiguriert und bleibt so lange eingestellt, bis eine andere Einstellung eingegeben oder die
Stromzufuhr ausgeschaltet wird.
» Zur Auswahl von Scan-Code 1 muss Pin 8 (violetter Leiter) an 0 V DC angeschlossen oder offen gelassen (nicht
verbunden) werden. Verhindern Sie, dass die unverbundenen Leiter zur Erde oder zu anderen Energiequellen
kurzgeschlossen werden (z. B. die Enden mit einer Leitungsmutter anschlieRen).

» Zur Auswahl von Scan-Code 2 muss Pin 8 (violetter Leiter) an +24 VV DC angeschlossen werden.
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Der Sender und sein zugehoriger Empfanger missen dieselbe Einstellung aufweisen. Sender- und Empfangermodelle,
die mit 5-adrigen Kabeln angeschlossen sind, sind immer fur Scan-Code 1 konfiguriert.

6.4.7 Vorbereitung fur den Systembetrieb

Nachdem der Detektionsfunktionstest vor der Inbetriebnahme erfolgreich durchgefiihrt wurde und die OSSD-
Sicherheitsausgange und EDM-Anschliisse mit der iberwachten Maschine verbunden wurden, ist das EZ-SCREEN LS
bereit, zusammen mit der Uberwachten Maschine getestet zu werden.

Der Betrieb des EZ-SCREEN LS mit der Gberwachten Maschine muss Uberpriift werden, bevor das System zusammen
mit der Maschine in Betrieb genommen werden darf. Hierzu muss eine qualifizierte Person die Inbetriebnahmeprifungen
durchfiihren (siehe "Inbetriebnahmeprifung" auf Seite 71).

6.4.8 Austauschbarkeit von Sensoren

Die Abbildungen und die Tabelle unten zeigen eine Anschlussoption, die den Austausch der Sensoren untereinander
ermoglicht — jeder Sensor kann an jedem Steckverbinderanschluss installiert werden.

Die daraus resultierende Installation bietet die Moglichkeit, die Position von Sender und Empfanger zu vertauschen.
Diese Anschlussoption bietet Vorteile wahrend Installation, beim AnschlieRen und bei der Fehlerbehebung.

Zur Verwendung dieser Option missen alle Senderleiter parallel (farbenweise) iber einzelne Drahte oder einen
vorkonfektionierten Verteilers vom Typ CSB.. (kann nur mit Sendern und Empféangern mit vergleichbaren Anschliissen
verwendet werden, z. B. mit einem Paar mit 8-poligen QD-Steckverbindern oder mit einem Paar mit 5-poligen QD-
Steckverbindern) mit dem Empfangerkabel verbunden werden.

Vorkonfektionierte Verteiler vom Typ CSB.. und beidseitig vorkonfektionierte DEE2R..-Anschlussleitungen dienen dem
einfachen Anschluss zwischen einem EZ-SCREEN LS-Empfénger und -Sender und haben eine einzelne zum
Ausgangspunkt zuriick verlaufende Anschlussleitung.

Abbildung 38. Einzelne Anschlussleitungen Abbildung 39. Viorkonfektionierte Verteiler

N Bn +24VDC l E

> Or/Bk Fault Output
N Or EDM
> Wh 0sSD2
™ Bk 0SSD1
> Bu 0vDC
\GInIY € Ground
— Vi Scan Code Select

6.5 Schaltplane

6.5.1 Referenzschaltplane
Es sind weitere Interface-Module und Anschlusslésungen erhaltlich, siehe "Zubehor" auf Seite 90 und
www.bannerengineering.com.
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Hinweis: Fir Interface-Module oder extern befindliche Sicherheits-1/0O-Blocke, bei denen Pin 5 von

Elektrische Installation und Priifung

einem 5-poligen M12-Steckverbinder nicht der Masseanschluss sind, kann eine 4-polige
Anschlussleitung, bei der Pin 5 physisch nicht vorhanden oder nicht elektrisch verbunden ist,
verwendet werden (z. B. eine beidseitig vorkonfektionierte Anschlussleitung vom Typ
MQDEC-406SS). In solchen Situationen muss die Erdung Gber die Montagewinkel hergestellt

werden.

6.5.2

Abbildung 40. Allgemeiner Schaltplan — Sender

Emitter (5-pin Wiring)

Allgemeiner Schaltplan — 5-poliger und 8-poliger Sender

Emitter (8-pin Wiring)

5-pin M12 male +24VDC  0VDC 8-pin M12 male +24 VC?C Oél)DC
(face view) (face view)  Bn (#1)
o\ \8n Pin #1) GnlYe (#7) -
. —
Give @) L B 6) —
°
Bk(#5) | .+
Bu (#3) Whd) |, ce
Bk (#4 no* Vi (#8) Scan Code **
Wh (#2) Or (#3) D In
ne’ Or/Bk (#2 Fault Out ***
= -

* Alle als nicht verbunden (not connected = n.c.) abgebildeten Pins sind entweder nicht angeschlossen oder sie sind
parallel zu einem gleichfarbigen Leiter des Empfangerkabels geschaltet.

** Scan-Code 1: Nicht verbunden oder mit 0 V DC verbunden (wie abgebildet). Scan-Code 2: Mit 24 V DC verbinden.

*** Fehlerausgang: Nicht verbunden oder Anzeige (maximal 70 mA) mit 0 V DC verbinden (wie abgebildet).
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6.5.3 Allgemeiner Schaltplan — 5-poliger Empfanger und
Sicherheitsmodul der Bauform UM-FA-..A

Abbildung 41. Allgemeiner Schaltplan — UM-FA..A mit automatischem Reset

+24V DC ovbeC
Bn (Pin #1)
UM-FA-.A
() (2
. S21
5-pin M12 male
(face view) MSC1 MSC2 MSC3
(s0) MSC
o\ Gn/Ye (#5) [ @D Monitor
® 1 . Contacts
— DIP Swnch or
Configuration 639 Jumper
Bu (43) e o
Bk (#4) (522
Machine
Wh (#2) S12 Master Stop
g S 6A max. Control Elements
*—
Machine
e— Control
Outputs
*—
*Arc suppressors
(See WARNING)
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Abbildung 42. Allgemeiner Schaltplan — UM-FA..A mit manuellem Reset

+24\V/ DC 0vDC
Bn (Pin #1)
/TN
UM-FA-.A
. S21
9-pin M12 male
(face view)
1 Reset
' s
os Gnive (#5) | \S@
¢ [ L
— DIP Switch
Configuration 639 (No Connection)
Bu (#3) s (2
( Bk (#4) (s22
Machine
Wh (#2) S12 Master Stop
S 6A max. Control Elements
L1
*—
Machine
e— Control
Outputs
*—
*Arc suppressors
(See WARNING)

Hinweis: Zur vollstandigen Installationsanleitung siehe Datenblatt zum UM-FA-..A -Modul (Ident.-Nr.
141249).

Warnung:

« Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder ordnungsgeméag installieren
» Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kdnnen schwere oder todliche Verletzungen
die Folge sein.
+ Installieren Sie Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder wie dargestellt tiber
A den Spulen der primaren Kontrollelemente der Maschine. Uberspannungsbegrenzer oder
Lichtbogen-Entstorglieder dirfen nicht direkt zwischen den Ausgangskontakten des
Sicherheits- oder Interface-Moduls installiert werden. In einer derartigen Konfiguration kénnen

Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder ausfallen und einen Kurzschluss
ausldsen.

6.5.4 Allgemeiner Schaltplan — 5-poliger Empfanger und
Sicherheitsmodul/-kontroller oder programmierbares
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Sicherheitssteuergerat (SPS)/elektronisches Sicherheitssystem
(PES)

Abbildung 43. Allgemeiner Schaltplan — Sicherheitskontroller vom Typ XS/SC26-2

+24VDC 0VDC

@]
Bn (Pin #1) T

d L J
XS/SC26-2xx
5-pin M12 male XS2s0 or XS4so
(face view) +24VDC O) ®
&\ Guive (#5) | OVDo:[, ‘
-'y .
S01aQ) @ ®

Bu (#3)

Bk (#4) e (SO1 not split) \\l/
SO1b C

Wh (#2) SN

I
EDM(I) \:\L ~C
I

FSD2

Single-Channel —-— -- —=+ -- —4— -- —-—
Safety Stop | 1 4 '
Circuit + _ __ .. _ o __ .. _
I n
= - e
Dual-Channel i -1 5 :
Safety Stop I .
ircuit
Circui - - I

Hinweis: Zur vollstandigen Installationsanleitung siehe XS/SC26-2..-Benutzerhandbuch (Ident-Nr.
174868).
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6.5.5 Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und redundante
Endschaltgerate (FSDs)

Abbildung 44. Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfénger und redundante Endschaltgeréte (FSDs)

+24V DC o0vDC
o (e}
B-pin M12 male Bn(Pin#1) |+24vDC
(face view) Gove @) | Ground
o =
Bu (#6) ovDC ~
7
Bk (#5) 0SSD1 @
Wh (#4) 0SSD2 { L /7
) [ (FSD2
Vi (#8) Scan Code ** A | |
| 1
Or (#3) EDM ' '
~N N
Or/Bk (#2) Fault Out™*  —— I I
| E— | |
Single-Channel —-— -~ —4— -~ —t— -- ——,
Safety Stop | -t e
Circuit * —-m— -+ gm— - e oo =
i —_ e -
Dual-Channel i -
Safety Stop | [ !
Circuit * - o |
|_______ e e 2
NOTE: Do not exceed OSSD maximum load
capacitance specification.

** Scan-Code 1: Nicht verbunden oder mit 0 V DC verbunden (wie abgebildet). Scan-Code 2: Mit 24 VV DC verbinden.

***Fehlerausgang: Nicht verbunden oder Anzeige (maximal 70 mA) mit 0 V DC verbinden (wie abgebildet).

page 64 of 115 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte 10-Feb.-25
vorbehalten. www.bannerengineering.com



Elektrische Installation und Priifung EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

6.5.6 Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und Interface-Modul
vom Typ IM-T-9A

Abbildung 45. Allgemeiner Schaltplan — Interface-Modul vom Typ IM-T-9A (Einkanal-EDM)

+24\V DC 0VvDC
o o
8-pin M12 male Bn (Pin #1)
(face view)
Gn/Ye (#7
[ 1
Bu (#6) = 8
J
Bk (#5) N
Wh (#4) [
J
Vi (#8) Scan Code ** 1 N N
Or (#3) 5N
7
Or/Bk (#2) Fault Out ***

¢—1 Machine
Control

Feedback (optional)

* Es wird empfohlen, iiber den Spulen von MPSE1 und MPSE2 Uberspannungsbegrenzer (Lichtbogen-Entstérglieder) zu
installieren (sieche WARNUNG).

** Scan-Code 1: Nicht verbunden oder mit 0 V DC verbunden (wie abgebildet). Scan-Code 2: Mit 24 V DC verbinden.
*** Fehlerausgang: Nicht verbunden oder Anzeige (maximal 70 mA) mit 0 V DC verbinden (wie abgebildet).

Es sind weitere Interface-Module und Anschlusslésungen erhéltlich. Weitere Informationen finden Sie im Katalog oder
auf der Website von Banner Engineering.

Hinweis: Zur vollstandigen Installationsanleitung siehe Datenblatt zum IM-T-..A-Modul (Ident-Nr.
62822).

Warnung:
+ Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder ordnungsgemén installieren

* Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
die Folge sein.

« Installieren Sie Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder wie dargestellt iiber
A den Spulen der primaren Kontrollelemente der Maschine. Uberspannungsbegrenzer oder
Lichtbogen-Entstorglieder dirfen nicht direkt zwischen den Ausgangskontakten des
Sicherheits- oder Interface-Moduls installiert werden. In einer derartigen Konfiguration kénnen
Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstérglieder ausfallen und einen Kurzschluss
auslésen.
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6.5.7

Elektrische Installation und Priifung

8-pin male 1 - Brown +24 V DC
M12
7 - Green/Yellow Ground
L
6 - Blue ovDC
5 - Black 0OSSD1
4 - White 0OSsSD2
8 - Violet Scan Code **
3 - Orange EDM
2 - Orange/Black _Fault Output **

!

XS/SC26-2xx
XS2s0 or XS4so

+24VDC§(
ovDC

SO1a

IN (SO1 not split)

IN2 SO1b

EDM

A"
i 1

e e, e

! Single-Channel ' .

 Safety Stop Circuit /E/ /:‘/

I

H . :

i Dual-Channel '

1 Safety Stop Circuit )

Allgemeiner Schaltplan — 8-poliger Empfanger und ein Smart-Gerat
+24V%C OVBC

** Scan-Code 1: Nicht verbunden oder mit 0 V DC verbunden (wie abgebildet). Scan-Code 2: Mit 24 VV DC verbinden.

*** Fehlerausgang: Nicht verbunden oder Anzeige (maximal 70 mA) mit 0 V DC verbinden (wie abgebildet).
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Chapter Contents

7.1 Sicherheitsprotokoll
7.2 Statusanzeigen...........

7.3 Standardbetrieb ...........ooi e
7.4 Anforderungen an periodisch durchzufiihrende Uberpriifungen

Kapitel 7 Systembetrieb

7.1 Sicherheitsprotokoll

Bestimmte Tatigkeiten bei Installation, Wartung und Bedienung der EZ-SCREEN LS miissen entweder von autorisierten
Personen oder von sachkundigen Personen durchgefiihrt werden.

Eine autorisierte Person wird vom Arbeitgeber als entsprechend ausgebildete und qualifizierte Person zur Durchfiihrung
von System-Resets und den spezifischen Priifroutinen am EZ-SCREEN LS ausgesucht und schriftlich ermachtigt. Die
befahigte Person hat folgende Befugnisse:
» Durchfihrung von manuellen Resets und Aufbewahrung des Reset-Schllssels (siehe "Behebung von
Sperrzustanden" auf Seite 74)
« Durchfiihrung der taglichen Uberpriifung

Eine sachkundige Person hat durch eine anerkannte fachspezifische Ausbildung oder durch umfassende Kenntnisse,
Schulungen und Erfahrungen erfolgreich unter Beweis gestellt, dass sie Probleme im Zusammenhang mit der Installation
des EZ-SCREEN LS-Systems und seiner Integration mit der Giberwachten Maschine I6sen kann. Zusatzlich zu den
Befugnissen einer befahigten Person hat eine sachkundige Person die folgenden Befugnisse:

« Das EZ-SCREEN LS-System installieren

+ Durchfiihrung aller Uberpriifungen

» Durchfliihrung von Veranderungen an den internen Konfigurationseinstellungen

» Durchfiihrung eines System-Resets nach einem Sperrzustand

7.2  Statusanzeigen
7.2.1 Sender

Eine zweifarbige rot-griine Statusanzeige gibt an, ob die Stromversorgung anliegt und ob sich der Sender im RUN-
Modus oder im Sperrzustand befindet. Auf einem Diagnose-Display wird ein spezieller Fehlercode angezeigt, wenn der
Sender im Sperrzustand ist. Das Display zeigt auch kurz die Einstellung fir den Scan-Code bei Netzeinschaltung an.

Tabelle 12. Betriebsstatusanzeige des Senders

Betriebsstatus Statusanzeige Siebenteiliges Diagnosedisplay
Scan-Code blinkt 3x nacheinander
Netzeinschaltung Einfaches rotes Blinken 0 ng "~
L ' oder L L

RUN-Modus Griin 0

Sperrzustand Rot blinkend Fehlercode-Anzeige (siehe "Fehlerbehebung” auf Seite 74)

7.2.2 Empfanger

Eine einzelne zweifarbige rot-griine Statusanzeige leuchtet, wenn die OSSD-Ausgange ein (griin) oder aus (rot) sind, die
Ausblendung aktiviert ist (griin blinkend) oder wenn sich das System im Sperrzustand befindet (rot blinkend).

Eine gelbe Statusanzeige leuchtet, wenn das System im Run-Modus ist.

Auf einem Diagnose-Display wird die Konfiguration des Empfangers flr Schaltbetrieb (-) angegeben. Wenn sich der
Empfanger im Sperrzustand befindet, wird ein spezieller Fehlercode angezeigt. Auf dem Diagnose-Display wird auch fir
einen Moment die Scan-Code-Einstellung bei Netzeinschaltung angezeigt.

Entlang des Beenden-Fensters befinden sich zweifarbige rot-griine Ausrichtungsanzeigen, die angeben, ob ein Bereich
im Schutzfeld (+ 35 mm der Anzeige) richtig ausgerichtet und frei ist, oder ob er blockiert und/oder falsch ausgerichtet
oder fest ausgeblendet ist.
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7.2.3

Betriebsart

Netzeinschaltung

Ausrichtmodus —
Strahl 1 blockiert

Ausrichtmodus —
Strahl 1 frei

Betriebsart RUN —
Frei

Betriebsart RUN —
Blockiert

Sperrzustand

Anzeige fiir
RUN-Modus

Aus

Aus

Ein

Ein

Ein

Aus

Statusanzeige Ausrichtungsanzeigen(11 )

Scan-Code blinkt 3x nacheinander

Alle einfach rot

Einfach rot blinkend blinkend ’D 't .
- oder =

Ausrichtung 1 rot, |l WY ]

Rot 9 el |

Uibrige Anzeigen aus

Rot Rot oder griin*

Konstant griin oder

griin blinkend Alle griin leuchtend 0

(Ausblendung)
Rot Rot oder griin*
Rot blinkend Alle aus

Betrieb der Empfanger-Statusanzeigen — Schaltausgang

Siebenteiliges Diagnosedisplay

Gesamtanzahl blockierter Strahlen

Gesamtanzahl blockierter Strahlen

Fehlercode-Anzeige (siehe

"Fehlerbehebung" auf Seite 74)

Systembetrieb

OSSD-Ausgénge

Aus

Aus

Aus

Ein

Aus

Aus

Hinweis: Wenn der Sender und sein zugehdriger Empfanger nicht die gleiche Scan-Code-Einstellung
haben, zeigt der Empfénger an, dass Strahl 1 blockiert ist (auf dem Diagnose-Display wird ,C* ,H* ,1*
angezeigt, siehe Abbildung oben). Dies kann vorkommen, wenn der ScanCode-Eingang fiir beide

Sensoren unterschiedlich verdrahtet ist oder wenn der EDM-Schaltkreis bei

Nachrustungsinstallationen von zweikanaligen EDM-Anwendungen nicht fir die einkanalige
Uberwachung umverdrahtet wurde, sieche Warnhinweis im Anschlussabschnitt von "Externe

Gerateliberwachung" auf Seite 57.

7.2.4

Statusanzeigen fur Kaskadenschaltungen

Wenn mehrere Lichtvorgange in Kaskaden geschaltet werden, kdnnen einige einzigartige Anzeigen auftreten, wie

beschrieben.

Tabelle 13. Empfénger Nr. 1

Hell

CSSI-Stopp (Empfanger Nr. 2, 3 oder 4 ist

gedffnet)

Bedingung

Tabelle 14. Empfénger Nr. 2, 3 oder 4 (fiir Schaltbetrieb konfiguriert)

Hell

Blockiert

CSSI-Stopp (vorgeschalteter Empféanger ist

blockiert)

Frei

Bedingung

0OSSDs Display
Ein 0
Aus :','
0OSSDs Display
Ein
Aus Anzahl der blockierten
Strahlen
Aus :','
Ein 0

(") Wenn Strahl 1 blockiert ist, sind die Ausrichtungsanzeigen aus, weil Strahl 1 das Synchronisierungssignal fiir alle Strahlen liefert.
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Griin

Rot

Statusanzeige

Griin

Rot

Rot

Griin
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Abbildung 46. Eingeschaltete Kaskade Abbildung 47. Objekt blockiert Abbildung 48. Objekt blockiert
frei Lichtvorhang Nr. 4 Lichtvorhang Nr. 3

_— Display: -- Display: # of beams blocked ] Display: -
—_— OSSDs: On — 0OSSDs: Off —_— 0OSSDs: On
-—— Run Mode: On —_— Run Mode: On -——— Run Mode: On
-—— Status: Green -— Status: Red -_— Status: Green
] I | ]
—————— Display: -- ———— Display: |-| ———— Display: # of beams blocked
- 0SSDs: On ——— 0SSDs: Off — 0SSDs: Off
_— Run Mode: On ——— Run Mode: On — Run Mode: On
- Status: Green — Status: Red ———1| Status:Red
] ] | ]
————— Display: - _— Display: |-| ————| Display: ||
—_— 0OSSDs: On —— OSSDs: Off ———1I 0SSDs: Off
= Run Mode: On —— Run Mode: On ——I RunMode:On
_ Status: Green ———— Status: Red — Status: Red
] ] | ]
- Display: -- -— Display: |--| — Display: ||
- 0OSSDs: On —— 0SSDs: Off — OSSDs: Off
——l RunMode: On ————|  RunMode: On ————l RunMode:On
_ Status: Green -— Status: Red — Status: Red

7.3  Standardbetrieb
7.3.1 Netzeinschaltung

Wenn die Versorgung eingeschaltet wird, fiihrt jeder Sensor Selbsttests aus, um kritische interne Fehler zu erkennen, die
Konfigurationseinstellungen zu ermitteln und den EZ-SCREEN LS fiir den Betrieb vorzubereiten. Wenn ein Sensor einen
kritischen Fehler erkennt, wird der Scanvorgang unterbrochen. Die Ausgange am Empfanger schalten sich aus und die
Diagnoseinformationen werden auf dem Diagnose-Display des Sensors angezeigt. Wenn keine Fehler erfasst werden,
wechselt der EZ-SCREEN LS automatisch in den Ausrichtungsmodus, und der Empfanger sucht nach einem optischen
Synchronisierungsmuster vom Sender. Wenn der Empfanger ausgerichtet ist und das richtige Synchronisierungsmuster
empfangt, wechselt er in den RUN-Modus und beginnt zu scannen, um den blockierten Zustand oder Freizustand fiir
jeden Strahl zu ermitteln. Es ist kein manueller Reset erforderlich.

7.3.2 RUN-Modus

Falls Lichtstrahlen bei laufendem EZ-SCREEN LS blockiert werden, schalten sich die Ausgéange am Empfanger
innerhalb der angegebenen EZ-SCREEN LS-Ansprechzeit aus (siehe "Spezifikationen" auf Seite 24). Wenn danach alle
Lichtstrahlen frei werden, schalten sich die Ausgange am Empfénger wieder ein. Resets sind nicht erforderlich. Alle
erforderlichen Maschinensteuerungs-Resets werden vom Maschinensteuerkreis gesteuert.

Interne Fehler (Sperren): Wenn ein Sensor einen kritischen Fehler erkennt, wird der Scanvorgang unterbrochen. Die
Ausgange am Empfanger schalten sich aus und die Diagnoseinformationen werden auf dem Diagnose-Display des
Sensors angezeigt. Zur Losung von Fehler-/Fehlerbedingungen siehe "Sperrzustande" auf Seite 74.

7.4 Anforderungen an periodisch durchzufihrende
Uberprufungen

Um dauerhaft einen zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten, muss das System regelmafig tGberprift werden. Banner
Engineering empfiehlt dringend, die Systemuberprufungen wie unten beschrieben durchzufiihren. Eine sachkundige
Person sollte jedoch diese Empfehlungen im Hinblick auf die konkrete Anwendung und die Ergebnisse einer
Maschinenrisikobewertung tiberpriifen und liber den geeigneten Inhalt und die geeignete Haufigkeit der Uberpriifungen
entscheiden.
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Bei jedem Schichtwechsel, jedem Maschinenanlauf und jeder Anderung der Maschinenkonfiguration muss die tégliche
Prufroutine ausgefuhrt werden; diese Uberprifung muss von einer autorisierten oder sachkundigen Person durchgefiihrt
werden.

Das System und seine Anschllsse an die Uberwachte Maschine missen halbjahrlich grindlich gepruft werden; diese
Prifung muss von einer qualifizierten Person durchgeflinrt werden (siehe "Prifroutinen” auf Seite 71). Eine Kopie der
Uberprifungsergebnisse ist bei der Maschine oder in der Ndhe der Maschine gut sichtbar anzubringen.

Bei jeder Anderung am System (z. B. bei einer neuen Konfiguration des EZ-SCREEN LS-Systems oder bei Anderungen
an der Maschine) muss die Inbetriebnahmepriifung durchgefiihrt werden (siehe "Inbetriebnahmeprifung” auf Seite 71).

Funktionskontrolle Der EZ-SCREEN LS kann seiner Funktion nur gerecht werden, wenn er und die von ihm iberwachte
Maschine sowohl einzeln wie auch zusammen einwandfrei funktionieren. Es liegt daher in der Verantwortung des
Anwenders, regelmaRig wie in "Prifroutinen" auf Seite 71 angegeben eine Funktionspriifung durchzufiihren. Wenn
etwaige Funktionsprobleme nicht behoben werden, steigt dadurch das Verletzungsrisiko. Bevor das System wieder in
Betrieb genommen wird, muss sichergestellt werden, dass das EZ-SCREEN LS-System und die iberwachte Maschine
genau wie in den Prifroutinen beschrieben funktionieren und dass alle Probleme gefunden und behoben wurden.
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Chapter Contents

8.1 Zeitplan fir Prifroutinen
LI o] o =) (yT=T o g E=T a0 LT o U {1 o Vo [E PPN

Kapitel 8 Prufroutinen

In diesem Kapitel ist der Zeitplan fir die Prifroutinen aufgefiihrt und es wird beschrieben, wo die einzelnen
Uberpriifungen dokumentiert sind. Die Uberpriifungen miissen wie beschrieben durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse
sollten aufgezeichnet und an einer geeigneten Stelle aufbewahrt werden (z. B. neben der Maschine und/oder in einem
speziellen Ordner).

Banner Engineering empfiehlt dringend, die Systemiberprifungen wie beschrieben durchzufihren. Eine sachkundige
Person (oder ein Team aus Fachkréften) sollte jedoch diese allgemeinen Empfehlungen im Hinblick auf die konkrete
Anwendung Uberpriifen und (iber die geeignete Haufigkeit der Uberpriifungen entscheiden. Dies wird im Allgemeinen
durch eine Risikobewertung, wie sie in ANSI B11.0 enthalten ist, ermittelt. Das Ergebnis der Risikobewertung ist
ausschlaggebend fir die Haufigkeit und den Inhalt der regelmagigen Prifroutinen und muss befolgt werden.

8.1 Zeitplan fur Prufroutinen

Die Karten fiir Prifroutinen und dieses Handbuch kénnen bei www.bannerengineering.com heruntergeladen werden.

Priifroutine Wann die Priifroutine durchgefiihrt wird Wo die Priifroutine zu finden ist UET g:?mi;?jfr:?tume

Bei der Installation

DetektionsfunktionstestJedes Mal, wenn das System, die Giberwachte "Detektionsfunktionstest" auf Seite 53 Sachkundige Person
Maschine oder ein Teil der Anwendung verandert
wird.

Bei der Installation

Immer, wenn Veranderungen am System
g\/orgenommen werden (z. B. eine neue

Konfiguration des EZ-SCREEN LS oder

Veranderungen an der Gberwachten Maschine).

Inbetriebnahmepriifun "Inbetriebnahmeprifung” auf Seite 71 Sachkundige Person

Bei jedem Schichtwechsel

B Bei Verand des Maschi b Karte fiir die tégliche Priifroutine (Banner Ident-Nr.
Uberprifungsroutine el veranderungen des Maschinenautbaus 179481 und 179482)
bei Schichtwechsel / Bei jeder Netzeinschaltung des Systems Eine Kopie der Prifergebnisse muss aufgezeichnet Befahigte Person oder

Tégliche und an einem geeigneten Ort aufbewahrt werden  sachkundige Person
Uberpriifungsroutine  gei Dauerbetrieb der Maschine miissen diese (zum Beispiel in der Nahe der Maschine oder in

Priifungen in Intervallen von maximal 24 Stunden ©inem speZiellen Ordner fiir die Maschine).

durchgefiihrt werden.

Karte fiir die halbjahrliche Uberpriifung (Banner

Alle sechs Monate nach Installation des Systems  Ident-Nr 179483)
Halbjahrliche bzw. nach jeder Anderung an der Anlage Eine Kopie der Prifergebnisse muss aufgezeichnet Sachkundiae Person
Uberpriifung (entweder eine neue Konfiguration des EZ- und an einem geeigneten Ort aufbewahrt werden 9

SCREEN LS oder Anderungen an der Maschine). (zum Beispiel in der Nahe der Maschine oder in
einem speziellen Ordner fiir die Maschine).

8.2  Inbetriebnahmeprifung

Fihren Sie diese Priifungen im Rahmen der Systeminstallation durch, nachdem das System an die iberwachte
Maschine angeschlossen wurde, bzw. jedes Mal, wenn am System Anderungen vorgenommen werden (entweder eine
neue Konfiguration des EZ-SCREEN LS oder Anderungen an der Maschine). Das Verfahren muss von einer
sachkundigen Person durchgefiihrt werden. Die Uberpriifungsergebnisse miissen aufgezeichnet und an oder in der
Nahe der Gberwachten Maschine aufbewahrt werden. Dabei sind die geltenden Normen zu beachten.

Warnung:
+ Das System erst verwenden, wenn die Uberpriifungen abgeschlossen sind
» Der Versuch, die iberwachte/gesteuerte Maschine zu verwenden, bevor diese Priifungen
A abgeschlossen sind, kénnte schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

» Wenn nicht alle diese Kontrollen durchgefiihrt werden kdnnen, ist von der Benutzung des
Sicherheitssystems abzusehen, welches das Banner Engineering Corp.-Gerat und die
Uberwachte/gesteuerte Maschine enthalt, bis der Defekt bzw. das Problem behoben wurde.
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Vorbereitung des Systems fiir diese Uberpriifung:

1

10.

1.

12.

13.

14.

. Prufen Sie, ob Typ und Bauart der Giberwachten Maschine mit dem EZ-SCREEN LS-System kompatibel sind.

Siehe "Geeignete Anwendungen" auf Seite 11 fur eine Liste geeigneter und ungeeigneter Anwendungen.

. Prufen Sie, ob der EZ-SCREEN LS fiir die beabsichtigte Anwendung konfiguriert ist.
. Uberpriifen, dass der Sicherheitsabstand (Mindestabstand) zwischen der nichstgelegenen Gefahrstelle der

Uberwachten Maschine und dem Schutzfeld mindestens dem errechneten Sicherheitsabstand entspricht (siehe
"Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite 28).

. Folgendes Uberprifen:

a. Dass der Zugang zu gefahrlichen Teilen der iberwachten Maschine aus keiner Richtung mdglich ist, die
nicht vom EZ-SCREEN LS-System, einer festen oder einer zusatzlichen Schutzeinrichtung Giberwacht
wird, und

b. es ist fur keine Person mdglich, zwischen dem Schutzfeld und gefahrlichen Maschinenteilen zu stehen,
oder

c. dass zusatzliche Schutzeinrichtungen und feste Schutzeinrichtungen entsprechend den jeweiligen
Sicherheitsnormen an Stellen (zwischen Schutzfeld und Gefahrenzonen), an denen sich eine Person vom
EZ-SCREEN LS unbemerkt aufhalten kann, entsprechend den jeweiligen Sicherheitsnormen angebracht
sind und ordnungsgemaf funktionieren.

. Sofern verwendet, Uberprifen, ob alle Reset-Schalter aulRerhalb des Schutzfeldes, aber mit vollstadndiger Sicht

auf das Schutzfeld und vom Schutzfeld aus unzugénglich montiert sind und ob Vorrichtungen zur Vermeidung
versehentlicher Betatigung vorhanden sind.

. Untersuchen Sie die elektrischen Anschliisse zwischen den OSSD-Ausgangen des EZ-SCREEN LS und den

Bedienelementen der liberwachten Maschine darauf, ob die Verdrahtung die in "Elektrische Anschllsse an die
Uberwachte Maschine" auf Seite 54 genannten Anforderungen erfillt.

. Den Bereich in der Nahe des Schutzfelds (einschlieRlich der Werkstlicke und der iberwachten Maschine) auf

reflektierende Oberflachen liberprifen (siehe "Benachbarte reflektierende Oberflachen" auf Seite 33). Die
reflektierenden Oberflachen nach Mdglichkeit durch Veranderung ihrer Position, Ubermalen, Abdecken oder
Aufrauen beseitigen. Die ibrigen problematischen Reflexionen werden beim Detektionsfunktionstest deutlich.

. Prifen, ob die Stromversorgung zur uiberwachten Maschine ausgeschaltet ist. Alle Hindernisse aus dem

Schutzfeld entfernen. Schalten Sie das EZ-SCREEN LS-System ein.

. Die Statusanzeigen und das Diagnose-Display beobachten:

o Sperrzustand: Statusanzeige blinkt rot; alle anderen Anzeigen sind aus.

o Blockiert: Status — konstant rot; eine oder mehrere Ausrichtungsanzeigen — konstant rot; RUN-Modus —
konstant gelb

o Frei: Status — konstant griin; Ausrichtungsanzeigen — konstant griin (griines Blinken zeigt an, dass die
Ausblendung aktiviert ist); RUN-Modus — konstant gelb

Ein Sperrzustand bedeutet, dass mindestens ein Strahl falsch ausgerichtet oder unterbrochen ist. Informationen
zur Behebung dieses Zustandes finden Sie unter "Optische Ausrichtung" auf Seite 48.

Nachdem sich die griine und gelbe Statusanzeige eingeschaltet haben, bei jedem Erfassungsfeld den
Detektionsfunktionstest ausfiihren ("Detektionsfunktionstest” auf Seite 53), um den ordnungsgemafen
Funktionsbetrieb des Systems zu priifen und mégliche optische Kurzschliisse oder Reflexionsprobleme zu
erkennen. Fahren Sie erst fort, wenn das EZ-SCREEN LS den Detektionsfunktionstest bestanden hat.

Wichtig: Bei den folgenden Priifungen darf keine Person Gefahren ausgesetzt werden.

Warnung:
> Vor dem Einschalten der Spannungsversorgung oder dem Zuriicksetzen des Systems
muss das Schutzfeld erst geraumt werden
A o Andernfalls kdnnte es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.
- Stellen Sie sicher, dass sich im Uberwachten Bereich kein Personal und keine
unerwinschten Materialien befinden, bevor die Spannungsversorgung zur
Uberwachten Maschine eingeschaltet oder das System zuriickgesetzt wird.

Die Versorgungsspannung zur Uberwachten Maschine einschalten und darauf achten, dass die Maschine nicht
anlauft.

Das im Lieferumfang enthaltene Testobjekt in das Schutzfeld einfiihren, um es zu unterbrechen (zu blockieren).
Es darf nicht méglich sein, die (iberwachte Maschine in Gang zu setzen, solange mindestens ein Lichtstrahl
blockiert ist.

Die Giberwachte Maschine in Gang setzen. Wahrend die Maschine in Bewegung ist, das mitgelieferte Testobjekt
in das Schutzfeld einfiihren, um es zu blockieren. Das Testobjekt nicht in die Gefahrstellen der Maschine
einfuhren. Bei Blockierung eines Lichtstrahls mussen die gefahrlichen Teile der Maschine ohne sichtbare
Verzégerung zum Stillstand kommen.
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15. Das Testobjekt aus dem Schutzfeld entfernen. Die Maschine darf dabei nicht automatisch wiederanlaufen, und fiir
den Wiederanlauf der Maschine missen die Ausldsevorrichtungen betatigt werden.

16. Die Stromversorgung vom EZ-SCREEN LS trennen. Beide OSSD-Ausgénge missen sich sofort ausschalten,
und der Maschinenanlauf darf erst nach dem Einschalten der Versorgungsspannung zum EZ-SCREEN LS
wieder mdglich sein.

17. Mit einem zu diesem Zweck geeigneten Instrument Uberprifen, dass die Maschinenstoppzeit die vom Hersteller
der Maschine spezifizierte Gesamtansprechzeit nicht Gberschreitet. Den Betrieb nicht fortsetzen, solange die
Uberpriifung nicht vollstandig durchgefiihrt wurde und alle Probleme behoben sind.

10-Feb.-25 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte page 73 of 115
vorbehalten. www.bannerengineering.com



EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Chapter Contents

(S I ST 1T 4 1 = Lo [ OSSP
9.2 Behebung von Sperrzustanden...............
9.3 Elektrisches und optisches Rauschen

Kapitel 9 Fehlerbehebung

9.1 Sperrzustande

Warnung:
» Vor Wartungsarbeiten alle Maschinen abstellen
» Wartungsarbeiten am Banner Engineering Corp.-Gerat oder -System bei laufendem Betrieb
der gefahrbringenden Maschinen kénnen schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge

haben.

A * Die Maschinen, mit denen das Banner Engineering Corp.-Gerat verbunden ist, diirfen niemals
wahrend groRerer Reparatur- oder Wartungsarbeiten in Betrieb sein. Hierfir sind
mdglicherweise Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/Kennzeichnung) erforderlich (siehe
OSHA 1910.147, ANSI Z244-1, 1SO 14118 oder die geltende Norm zur Steuerung gefahrlicher
Energie).

Ein Sperrzustand bewirkt, dass alle OSSD-Ausgange des EZ-SCREEN LS ausgeschaltet werden bzw. bleiben und dass
ein Stoppsignal an die Uberwachte Maschine gesendet wird. Jeder Sensor stellt Diagnosefehlercodes zur Verfigung, die
bei der Identifizierung der Ursache(n) von Sperrungen helfen (siehe "Sender-Fehlercodes" auf Seite 77 und "Empfanger-
Fehlercodes" auf Seite 75).

Warnung:
» Sperrzustédnde und Stromausfalle deuten auf ein Problem hin

+ Der Versuch, den Maschinenbetrieb durch Uberbriicken des Banner Engineering
Corp.-Geréats oder anderer Schutzeinrichtungen fortzusetzen, ist gefahrlich und kann zu
schweren oder tddlichen Verletzungen fiihren.

+ Sachkundige Person('? muss das Problem unverziiglich untersuchen.

Die folgenden Tabellen zeigen einen Sperrzustand des Sensors an:

Tabelle 15. Sperrzustand von Empfénger und Sender

Sperrzustande Verhalten der Empfanger-LEDs Verhalten der Sender-LEDs
Anzeige fiir RUN-Modus Aus N. z.
Statusanzeige Rot blinkend Rot blinkend
Ausrichtungsanzeigen Aus N. z.
Diagnosedisplay Fehlercode (blinkend) Fehlercode (blinkend)

Wenn der Sender und sein zugehoriger Empfanger nicht die gleiche Scan-Code-Einstellung haben, zeigt der Empfénger
an, dass Strahl 1 blockiert ist (auf dem Diagnose-Display wird ,C* ,H* ,1“ angezeigt, siehe Abbildung in "Empfanger-
Fehlercodes" auf Seite 75). Dies gilt nicht als Sperrzustand und kann vorkommen, wenn der Scan-Code-Eingang fur
beide Sensoren unterschiedlich verdrahtet ist oder wenn der EDM-Schaltkreis bei Nachristungsinstallationen von
zweikanaligen EDM-Anwendungen nicht fiir die einkanalige Uberwachung umverdrahtet wurde (siehe Warnhinweis im
Anschlussabschnitt von "Externe Geratetiberwachung" auf Seite 57).

9.2 Behebung von Sperrzustanden

Korrigieren Sie zum Beheben von Sperrzustanden alle Fehler, schalten Sie den Sensor aus, warten Sie einige Sekunden
und schalten Sie den Sensor dann wieder ein.

(12) Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende
Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezlglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der
Arbeit mit diesem zu l6sen.
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Warnung:

Sperrzustande und Stromausfalle deuten auf ein Problem hin

Der Versuch, den Maschinenbetrieb durch Uberbriicken des Banner Engineering
Corp.-Gerats oder anderer Schutzeinrichtungen fortzusetzen, ist gefahrlich und kann zu
schweren oder todlichen Verletzungen fihren.

Sachkundige Person!'® muss das Problem unverziiglich untersuchen.

Warnung:

Vor Wartungsarbeiten alle Maschinen abstellen

Wartungsarbeiten am Banner Engineering Corp.-Gerat oder -System bei laufendem Betrieb
der gefahrbringenden Maschinen kénnen schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge
haben.

Die Maschinen, mit denen das Banner Engineering Corp.-Gerat verbunden ist, dirfen niemals
wahrend groRerer Reparatur- oder Wartungsarbeiten in Betrieb sein. Hierfur sind
moglicherweise Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/Kennzeichnung) erforderlich (siehe
OSHA 1910.147, ANSI Z244-1, 1SO 14118 oder die geltende Norm zur Steuerung gefahrlicher
Energie).

Empfanger-Fehlercodes

Dlagncﬁ%dlsplay Fehlerbeschreibung MaRnahme
] Ausgangsfehler » Trennen Sie die OSSD-Lasten und schalten Sie die Stromversorgung zum
' Fehlerursache: Empfanger aus und dann wieder ein.
* Kurzschluss von einem oder « Erlischt die Fehlermeldung, liegt das Problem in den OSSD-Lasten oder in
beiden Ausgangen an der Lastverdrahtung.
Stromversorgungsleitung + Wird die Fehlermeldung ohne angeschlossene Last weiterhin angezeigt,
(Ein- oder Aus-Zustand) muss der Empfénger ausgetauscht werden.
* Kurzschluss von OSSD 1 an
0SSD 2
» Uberlast (iiber 0,5 A)
(X} Empféngerfehler + Das Gerét aus- und wieder einschalten, "Behebung von Sperrzustanden” auf
[ Dieser Fehler kann aufgrund Seite 74.
ibermaRigen elektrischen Rauschens « Erlischt die Fehlermeldung, fiihren Sie eine tagliche Priifroutine aus (siehe
oder einer internen Storung auftreten. Prifroutinen fir den EZ-SCREEN: Prufroutine am Schichtende und tagliche
Dieser Fehler kann auch auftreten Prifroutine; Karte fur die tagliche Uberpriifungsroutine). Wenn bei der
’ Uberprifung keine Fehler auftreten, kann der Betrieb fortgesetzt werden.
wenn der RUN/PROGRAMMIER- A - . ) "
L Besteht das System die tagliche Uberpriifung nicht, muss der Empfanger
Schalter fir die feste Fernausblendung
- } ausgetauscht werden.
wahrend des Anlaufs in der . . . . . . !
PROGRAMMIER-Stellung steht. . %egt die Fehlermeldung weiterhin an, priifen Sie den Masseanschluss (Pin

. Weist der Sensor einen guten Masseanschluss zu Pin 7 ayf, fUhren Sie die
Uberprifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme (siehe "Uberpriifung vor
der erstmaligen Inbetriebnahme" auf Seite 47) aus.

+ Erlischt die Fehlermeldung, miissen die externen Anschlisse und
Konfigurationseinstellungen tberprift werden.

+ Bei der Verwendung der festen Fernausblendung muss darauf geachtet
werden, dass der RUN/PROGRAMMIER-Schalter auf der RUN-Stellung
steht, und die Stromversorgung muss aus- und wieder eingeschaltet werden.

+ Wird die Fehlermeldung weiterhin angezeigt, muss der Empfanger
ausgetauscht werden.

[ng Fehlgr durch optisches Rauschen + Uberpriifen Sie die Ausrichtung von Sender und Empfanger wie in

pu Zu diesem Fehler kann es durch "Ausrichtung von Sender und Empfanger" auf Seite 36, "Installation mehrerer
libermaRig starkes optisches Rauschen Systeme" auf Seite 37 und "Montage und mechanische Ausrichtung der
kommen. Sensoren” auf Seite 41 beschrieben.

» Priiffung auf Ubersprechen zwischen benachbarten Systemen sowie korrekte
Installation und Ausrichtung nach Bedarf.

+ Strom aus- und wieder einschalten und ausfiihren "Behebung von
Sperrzustanden" auf Seite 74

Continued on page 76
(13)

Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat bzw. durch umfangreiche Kenntnisse und die entsprechende

Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, Probleme bezuglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der
Arbeit mit diesem zu I6sen.

(14)
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Fehlerbeschreibung

Empféngerfehler

Dieser Fehler kann durch aussetzende
Anschlusse zwischen in Kaskade
geschalteten Empfangern oder
UbermaRige Stérspannungen
verursacht werden.

EDM-Fehler

Dieser Fehler kann auftreten, wenn der
EDM-Eingang beim Anlauf gedffnet ist
oder wenn das EDM-Eingangssignal
nicht innerhalb von 250 ms ab der
Statusénderung der OSSDs (ein oder
aus) anspricht.

Fehler bei fester Ausblendung

Dieser Fehler tritt auf, wenn die
ausgeblendeten Strahlen (die
programmiert wurden, ein stationares
Objekt zu ignorieren), frei werden,
nachdem das Objekt entfernt oder
verschoben wurde.

Fehler bei Uberschreitung des Zeitlimits
bei der Programmierung

Dieser Fehler tritt auf, wenn im
Programmiermodus (Teach-Modus) fiir
feste Ausblendung das zehnminitige
Zeitlimit Gberschritten wird.

Kaskaden-Fehler

Dieser Fehler tritt auf, wenn ein
Empfanger in einer Kaskade nicht
korrekt angeschlossen ist oder wenn
der EDM-Anschluss an einen
Empfénger in der Kaskade nicht korrekt
verbunden ist.

Dieser Fehler kann auftreten, wenn der
ID-Eingang (Pin 3, orange) nicht an
+24 V DC angeschlossen ist.

Fehler durch starkes Rauschen —
Kaskadeneingang

Zu diesem Fehler kann es durch
UbermaRig starkes elektrisches
Rauschen kommen.

Fehlerbehebung

Continued from page 75

MaBnahme

Uberpriifen Sie die Kabelanschliisse zwischen den Empfangern in der
Kaskade.

Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, missen die defekten Kabel
ausgetauscht werden.

Liegt die Fehlermeldung dennoch weiterhin an, muss der Empfénger, fiir den
der Fehlercode angezeigt wird, ausgetauscht werden.

Uberpriifen Sie die EDM-Verdrahtung auf Fehler und priifen Sie, ob die
externen Vorrichtungen die in folgendem Dokument beschriebenen
Anforderungen erfiillen: "Primare Steuerelemente der Maschine und EDM-
Eingang" auf Seite 57

Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, unterbrechen Sie die Stromversorgung
zur Uberwachten Maschine, trennen Sie die OSSD-Lasten, trennen Sie die
EDM-Eingangssignale, konfigurieren Sie EDM fiir ,Keine

Uberwachung* (siehe "Primare Steuerelemente der Maschine und EDM-
Eingang" auf Seite 57) und fiihren Sie die Uberpriifung vor der erstmaligen
Inbetriebnahme aus.

Erlischt die Fehlermeldung, liegt das Problem bei den Kontakten oder
Verdrahtungen der externen Gerate, oder es handelt sich um ein Problem mit
der Ansprechzeit der externen Gerate. Uberpriifen Sie die EDM-Verdrahtung
auf Fehler und priifen Sie, ob die externen Vorrichtungen die in folgendem
Dokument beschriebenen Anforderungen erflillen: "Primare Steuerelemente
der Maschine und EDM-Eingang" auf Seite 57

Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, mussen die EDM-Eingange auf
UbermaRiges Rauschen untersucht werden (siehe "Elektrisches und
optisches Rauschen" auf Seite 77).

Richten Sie das Objekt neu aus, schalten Sie die Stromversorgung aus und
wieder ein.

Lernen Sie die stationaren ausgeblendeten Objekte neu ein, siehe "Feste
Fernausblendung" auf Seite 22.

Lernen Sie die stationdren ausgeblendeten Objekte neu ein, siehe "Feste
Fernausblendung" auf Seite 22.

Uberpriifen Sie, ob der letzte Empfanger in der Kaskade korrekt
angeschlossen ist (siehe "Kaskade" auf Seite 79).

Uberpriifen Sie, ob die EDM-Anschliisse richtig verbunden sind (siehe
Fehlercode 8).

Uberpriifen Sie die Kabelanschliisse zwischen den Empfangern in der
Kaskade.

Wird die Fehlermeldung weiterhin angezeigt, muss der Empfanger
ausgetauscht werden.

Hinweis: In einem Kaskadensystem sind alle Empféanger
miteinander verbunden, und alle Sender sind miteinander
verbunden.

Das Gerat aus- und wieder einschalten (siehe "Behebung von
Sperrzustanden" auf Seite 74).

Erlischt die Fehlermeldung, fiihren Sie die tagliche Prifroutine aus (siehe
Prifroutinen fur den EZ-SCREEN: Prifroutine am Schichtende und tagliche
Prifroutine; Karte fur die tagliche Uberprifungsroutine). Wenn bei der
Uberpriifung keine Fehler auftreten, kann der Betrieb fortgesetzt werden.
Besteht das System die tagliche Uberpriifung nicht, muss der Empfanger
ausgetauscht werden.

Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, priifen Sie den Masseanschluss (Pin
7).

Weist der Sensor einen guten Masseanschluss zu Pin 7 auf, fuhren Sie die
Prifroutine vor erstmaliger Inbetriebnahme (siehe "Detektionsfunktionstest”
auf Seite 53) aus.

Erlischt die Fehlermeldung, miissen die Quellen des elektrischen Rauschens
ermittelt werden (siehe "Elektrisches und optisches Rauschen" auf Seite 77).
Wird die Fehlermeldung weiterhin angezeigt, muss der Empfanger
ausgetauscht werden.

Continued on page 77
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Continued from page 76

Diagnosedisplay Fehlerbeschreibung Mafnahme
Y] GIeichzeitigkeifsanforderung far « Uberpriifen Sie die Funktion von Kanal A und Kanal B des
”n Kaskadeneingénge Kaskadeneingangs.

H blinkend: Abweichung beim Betrieb

» Schalten Sie die Stromversorgung oder den Eingang aus und wieder ein.
der Kanale A und B >3 Sekunden. gung gang

Siehe "Not-Halt-Schalter in Kaskadensystemen" auf Seite 84 und

H konstant leuchtend: Stoppbefehl an Verriegelungsschalter in Kaskadensystemen" auf Seite 86.

Kaskadeneingang (CSSI). In einem
Kaskadensystem vorgeschalteter
Empfénger ist blockiert oder der
zweikanalige Eingang ist gedffnet (z. B.
geoffnete Verriegelungsvorrichtung).

922 Sender-Fehlercodes

Diagnosedisplay('®) Fehlerbeschreibung MaRnahme
p N g Senderfehler « Uberpriifen, ob der ID-Eingang (ID_in) mit dem +24 V DC-Anschluss verdrahtet
L Dieser Fehler kann auftreten, wenn ist. Siehe "Allgemeiner Schaltplan — 5-poliger und 8-poliger Sender" auf Seite 60
der ID-Eingang (Pin 3, Orange) + Den Sender aus- und wieder einschalten gemaR "Behebung von
nicht an +24 VV DC angeschlossen Sperrzustanden” auf Seite 74
ist. + Erlischt die Fehlermeldung, fuhren Sie die tagliche Prifroutine aus (siehe
Dieser Fehler kann auch durch I?rijfrou}inen fur den !_EZ—_SC!_?E_EN: Qberperung bei Schicht_wechﬂsel unq tagliche
iibermaRige Stérspannungen oder Uperprufung; Karte fir die tagliche U_berprufung). Wenn bei der Uberpriifung
einen internen Fehler verursacht keine Fehler auftreten, kann der Betrieb fortgesetzt werden. Treten Fehler auf,
werden. muss der Sender ausgetauscht werden.
« Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, muss der Masseanschluss gepriift
werden (siehe "Anschlussleitungen" auf Seite 90).
« Ist der Sensor gut geerdet, priifen Sie auf Stérspannungen (siehe "Elektrisches
und optisches Rauschen" auf Seite 77).
« Liegt die Fehlermeldung weiterhin an, muss der Sender ausgetauscht werden.
=l 07 Sender-LED-Problem Diese Anzeige kann als Friihwarnung auftreten, wenn ein potenzielles Problem mit einer
=) Dies ist kein Fehler. LED besteht.

9.3 Elektrisches und optisches Rauschen

Der EZ-SCREEN LS ist in hohem Mal3e unempfindlich gegen Stérspannungen und optisches Rauschen und funktioniert
zuverlassig unter Industriebedingungen. Jedoch kann ein schwerwiegendes elektrisches und/oder optisches Rauschen
einen Ausschaltzustand verursachen. In Extremfallen ist eine Sperrung mdglich. Um die Folgen einer kurzfristigen
Stoérung zu minimieren, reagiert die Dual Scan-Technologie des EZ-SCREEN LS nur, wenn Stérungen bei mehreren
aufeinander folgenden Scan-Vorgangen erfasst werden.

Werden Fehlschaltungen oder Sperrzustdnde ausgeldst, sollten Sie tUberprifen, ob Folgendes vorliegt:
» Mangelhafte Verbindung zwischen Sensor und Erdung
» Optische Stérung durch benachbarte Lichtvorhdnge oder andere optoelektronische Sensoren
* Zu nah an der Storleitung verlaufende Ein- oder Ausgangsleitungen von Sensoren

9.3.1 Auf Quellen fur elektrisches Rauschen Uberprifen

Es ist wichtig, dass die Sensoren des Lichtvorhangs gut geerdet sind. Ohne Erdung kann das System wie eine Antenne
funktionieren, und Ausschalt- und Sperrzustande kdnnen auftreten.

Die gesamte Verdrahtung des EZ-SCREEN LS geschieht iiber Niederspannungsleiter. Bei Verlegung dieser Leitungen
neben Strom-, Motor-/Servo- oder anderen Hochspannungsleitungen kdnnen beim EZ-SCREEN LS-System Stérungen
auftreten. In der Praxis hat es sich bewahrt (und ist mdglicherweise auch gesetzlich vorgeschrieben), die Leitungen des
EZ-SCREEN LS von Hochspannungsleitungen zu isolieren.

1. Ermitteln Sie fliichtige Spannungsspitzen und Uberspannungen mithilfe der Banner Beam-Tracker
Ausrichtungshilfe vom Typ BT-1 (siehe "Ausrichtungshilfen" auf Seite 99).

2. Decken Sie die Linse des BT-1 mit Isolierband ab, um zu verhindern, dass Licht in die Empféngerlinse eindringt.

3. Driicken Sie die Taste ,RCV*“ am BT-1 und setzen Sie den Beam-Tracker auf die zum EZ-SCREEN LS flihrenden
Leitungen bzw. auf andere Leitungen in der Nahe.

4. Installieren Sie geeignete Uberspannungsbegrenzer fiir die gesamte Last, um Stérungen zu vermindern.

9.3.2 Uberpriifung von Quellen flr optische Stdrsignale
1. Schalten Sie den Sender aus oder blockieren Sie ihn vollstandig.

(15) Mehrstellige Codes folgen aufeinander, gefolgt von einer Pause.
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2. Uberpriifen Sie das Licht am Empfanger mit einem BT-1 Beam-Tracker von Banner (siehe "Ausrichtungshilfen”
auf Seite 99).

3. Drucken Sie die Taste ,RCV* am BT-1 und bewegen Sie das Gerat Gber die gesamte Lange des
Erfassungsbereichs des Empfangers. Wenn die LEDs am BT-1 aufleuchten, tberpriifen Sie, ob Licht von
anderen Quellen ausgestrahlt wird (andere Sicherheits-Lichtvorhange, Gitter oder Punkte oder optoelektronische
Standardsensoren).
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Kapitel 10 Kaskade

10.1 Uberblick tiber Kaskaden

Die Sender und Empfanger fur den EZ-SCREEN LS sind in kaskadierbaren Ausfuihrungen erhéltlich. Diese
Ausfiihrungen kdnnen als eigenstandige Lichtvorhange oder in Kaskaden von bis zu vier Paaren pro System verwendet
werden. Die in Kaskade geschalteten Sensorpaare kénnen jede beliebige Lange, jede beliebige Anzahl Strahlen oder
unterschiedliche Aufldsungen haben (14 mm, 23 mm und 40 mm), solange jeder Sender zu seinem Empfanger passt.

Hinweis: EZ-SCREEN SLL.. (Standard) oder SLLC.. (kaskadierbare) Ausfiihrungen kénnen als
Endsensorpaar verwendet werden. Andere EZ-SCREEN-Komponenten kdnnen nicht mit dem
Kaskadeneingang verbunden werden.

Steuerungszuverlédssigkeit, Montage und Ausrichtung, elektrischer Anschluss an die iberwachte Maschine, Uberpriifung
vor der Inbetriebnahme, periodische Uberpriifungen, Fehlersuche und Wartung sind bei kaskadierbaren Ausfiihrungen
funktionell identisch mit denjenigen der Standard-Ausfiihrungen.

Zur Herstellung einer Kaskadenschaltung die beidseitig vorkonfektionierten RD-Anschlussleitungen der Bauform
DELS-11..E verwenden. Anschlisse fur optionale (integrierte oder externe) EZ-LIGHT-Anzeigen durch Anschlief3en eines
Not-Halt-Schalters oder von Verriegelungsschaltern (feste Kontakte) und einer festen Fernausblendung an den
Endempfanger oder einen einzelnen Kaskadenempfanger herstellen; siehe "Anschlussleitungen” auf Seite 90. Alle
Empfanger in einer Kaskade aktivieren denselben Satz OSSD-Ausgéange, d. h. die OSSDs des Hauptempfangers.

Hinweis: In einem Kaskadensystem sind alle Empfanger miteinander verbunden, und alle Sender
sind miteinander verbunden. In Kaskade geschaltete Sensoren werden automatisch konfiguriert.

Warnung:

» Benachbarte Komponenten kdnnen falsch synchronisiert werden

+ Die Sicherheitsfunktion des Lichtvorhangs ist eingeschrankt, wenn Komponenten falsch
synchronisiert werden. Dadurch entsteht ein unsicherer Zustand, der zu einer schweren oder

A gar tédlichen Verletzung flhren kénnte.

» Wenn mehrere Systeme nah beieinander installiert werden oder bei denen ein zweiter Sender
innerhalb der Sichtweite (innerhalb von +5°) und innerhalb der Reichweite eines benachbarten
Empfangers liegt, konnte sich ein Empfanger mit dem Signal des falschen Senders
synchronisieren, wodurch die Schutzfunktion des Lichtvorhangs eingeschrankt werden wiirde.

Warnung:

» Verwendung eines Scan-Codes

* Wenn kein Scan-Code verwendet wird, kann sich ein Empfanger mit dem Signal von dem
falschen Sender synchronisieren. Dadurch wird die Sicherheitsfunktion des Lichtvorhangs
beeintrachtigt und es entsteht ein Gefahrenzustand, der schwere Verletzungen oder Tod zur

A Folge haben kdnnte.

» Konfigurieren Sie benachbarte Systeme so, dass sie verschiedene Scan-Codes verwenden
(stellen Sie z. B. fur ein System die Verwendung von Scan-Code 1 und fir das andere System
Scan-Code 2 ein). Fiihren Sie einen Detektionsfunktionstest durch, um die
Lichtvorhangfunktion zu bestatigen.
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Abbildung 50. Kaskadierte Lichtvorhédnge zum Schutz einer u-
férmigen Roboterzelle

Abbildung 49. Lichtvorhédnge, die eine Roboterzelle schiitzen

10.1.1 Systemkomponenten und Spezifikationen

Ein EZ-SCREEN LS-System mit mehreren kaskadierten Lichtvorhdngen umfasst (bis zu vier) kompatible Sender-
Empfanger-Paare, einen (im Werk auf jedem Kaskaden-Empfanger installierten) Anschlussstecker fiir den letzten
Empfanger in der Kaskade, zwei RD-Kabel oder Kabel mit Anschlussfaser fir den Anschluss an die Maschine und an die
Stromversorgung des Systems sowie beidseitig vorkonfektionierte (Sensoranschluss-)Kabelpaare fur den Anschluss der
Sender und Empféanger in der Kaskade aneinander. (Am Kaskadenende jedes Senders ist ein Blindstecker installiert, der
fur den Betrieb nicht erforderlich ist, aber die Schutzart IP67 des Senders aufrechterhalt.) Es kdnnen zuséatzliche
Anschlussleitungen fur (QD-)Steckverbinderanschlisse verwendet werden, siehe "Anschlussleitungen” auf Seite 90.

Der Anschlussstecker (Typ EZLSA-RTP-1) muss bei einem eigenstandigen System auf dem Empfanger verwendet
werden, bei einer Kaskade aus mehreren Paaren hingegen auf dem letzten Empfénger, sofern kein
Schlisselschaltkasten vom Typ EZA-RBK-1 fur die feste Ausblendung Uber eine externe Programmierleitung oder eine
sonstige mit einem Not-Halt-Kontakt oder anderen festverdrahteten Kontakten verbundene Anschlussleitung vom Typ
RDLS-8..D angeschlossen wurde (siehe "Not-Halt-Schalter in Kaskadensystemen" auf Seite 84, "Verriegelungsschalter
in Kaskadensystemen" auf Seite 86) oder eine Anschlussleitung vom Typ EZLSA-K30LGR EZ-LIGHT oder DELSEF-xxE
mit extern befindlicher EZ-LIGHT oder Anzeige vorhanden ist.

Hinweis: Das Maschinenanschlusskabel muss mit dem Sensorende verbunden werden, das neben
den Statusanzeigen liegt.

Erhéltliche einseitig und beidseitig vorkonfektionierte Kabel und vorkonfektionierte Verteiler sind in "Anschlussleitungen”
auf Seite 90 aufgeflihrt. Die Anschlusskabelldngen fiir die Maschinenanschluss-/Stromkabel und fiir die Anschlusskabel
zwischen den Sensoren sind begrenzt; zu weiteren Informationen siehe "Bestimmung der Anschlusskabellangen" auf
Seite 81.

10.1.2 Empfanger-Display
Im RUN-Modus zeigt die 7-Segmentanzeige die folgende Anzeige. Siehe "Empfanger-Fehlercodes" auf Seite 75, wenn
eine Anzeige blinkt.

Bedingung Display
Hell -
Betrieb mit Schaltausgang 0
Blockiert Anzahl blockierter Strahlen (sequenziell)

Continued on page 81
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Continued from page 80
Bedingung Display

CSSI-Eingang aus oder offen (z. B. ,vorgeschalteter* Empfanger blockiert ¢
oder im Sperrzustand) ¥ Konstant leuchtend (nicht blinkend)

10.2 Bestimmung der Anschlusskabellangen

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Die folgenden Diagramme mit Anschlusskabellangen sind mdégliche Kombinationen fiir jede Seite der Kaskadensysteme
im Beispiel. Fir die Berechnungen werden Anschlussleitungen der Bauform DELS-11...E verwendet. Andere Langen und

Kombinationen sind maéglich. Bitte wenden Sie sich bei Fragen an Banner Engineering.

Abbildung 51. Anschlussleitungen in Kaskadenschaltungen

Je langer die Anschlussleitung fir den Maschinenanschluss, desto geringer ist die fir das erste (Haupt-)Sensorpaar
verfugbare Spannung. Folglich miissen die Anschlussleitungen fiir den Anschluss der Sensoren untereinander kiirzer

sein, um den Spannungsanforderungen fiir den letzten Sensor in der Kaskade noch gerecht zu werden.

Hinweis: Flr den einwandfreien Betrieb des Systems muss das Maschinenanschlusskabel (z. B.
RDLS-8xxD, DELSE-8xxD) mit dem Sensorende verbunden werden, das neben den LED-Anzeigen

und dem Seriennummer-Etikett liegt.

Tabelle 16. Maximale Lénge von Maschinenanschlusskabeln bei Strom der Gesamtlast (OSSDs)
Maximale Lénge der Maschinenanschlussleitung

EZ-SCREEN Strom der Gesamtlast (OSSD 1 + OSSD 2)
LS Empfénger in
Kaskade 0,1A 0,25A 0,5A 0,75A
1 95,7 m (314 ft) 78 m (256 ft) 54,9 m (180 ft) 42,1 m (138 ft)
2 (16) 45,7 m (150 ft) 38,1m (125 ft) 28,9 m (98 ft) 24,7 m (81 ft)
3317 25,3 m (83 ft) 22,3 m (73 ft) 18,6 m (61 ft) 15,8 m (52 ft)
4 (18) 20,1 m (66 ft) 18,3 m (60 ft) 15,5 m (51 ft) 13,7 m (45 ft)

Hinweis: Der Strombedarf von Sender und Empfénger ist berticksichtigt. Die obigen Werte

1,0A
34,1 m (112 ft)
20,7 m (68 ft)
13,7 m (45 ft)
12,2 m (40 ft)

entsprechen der zusatzlichen Stromaufnahme, die wegen des Laststroms berlicksichtigt werden

muss.

Hinweis: Mit der Angabe der maximalen Langen flr die Anschlussleitungen soll sichergestellt werden,
dass der EZ-SCREEN LS bei einer Eingangsspannung von +20 V DC mit der richtigen Leistung
versorgt wird. Die Werte in der obigen Tabelle beziehen sich auf den ungunstigsten Fall. Bitte wenden

Sie sich bei Fragen an Banner Engineering.

Hinweis: Die Lange der Anschlussleitungen fir den Anschluss des Senders an die Maschine darf das
Doppelte der fiir den Empfénger aufgefiihrten Langen (siehe Tabelle oben) betragen, wenn kein

vorkonfektionierter Verteiler der Bauform CSB verwendet wird. Bei Verwendung eines

vorkonfektionierten Verteilers der Bauform CSB muss eine Stichleitung des CSB-Verteilers an den
Empfanger angeschlossen werden und die andere Stichleitung an den Sender. Hierzu ist eine
beidseitig vorkonfektionierte Anschlussleitung der Bauform DEE2R zu verwenden, die hochstens

dieselbe Lange hat, wie in der Tabelle oben angegeben.

(16) Bei einer Kabellange von 15,24 m fir L2 in der Kaskade.
Bei einer Kabellange von 7,98 m fiir L2 und L3 in der Kaskade.
Bei einer Kabellange von 0,3 m fiir L2 und L4 und von 15,24 m fur L3.
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Kaskade

Von den Standardanschlussleitungen der Bauform DELS-11..E kénnen alle Kaskadeninstallationen (2, 3 oder 4 Paare)
eine Anschlussleitung vom Typ DELS-1150E mit bis zu 15,3 m (50,2 ft) Lénge fiir den Anschluss der Sensorpaare

verwenden (L2, L3 und L4), auRer unter den folgenden Umsténden (siehe folgende Tabelle).

Aufgrund der groflen Anzahl moéglicher Kombinationen enthélt die Tabelle fiir Anschlusskabeloptionen bei vier in Kaskade
geschalteten Lichtvorhdngen nur Anwendungen, bei denen L2 = L4 ist. Bei einem ublichen Montagebeispiel werden zwei
Bereiche einer Maschine geschiitzt (z. B. Vorder- und Rickseite einer mechanischen Presse) und vier EZ-SCREEN

LS-Paare zur Erzeugung von zwei L-férmigen Erfassungsbereichen verwendet.

Tabelle 17. Maximale Anschlusskabelléngen der Bauform DELS-11..E fiir Kaskadenschaltung

Maximale Strom der Gesamtlast (OSSD1 + OSSD2)
Lange der
Maschinenanschlusslé)ltar'{}; L iz
L1 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
15,3 m 15,3 m 153m 8m(262 153m  8m(26,2
153m (50,2ft)  (50,2ft) (50,2 ft) ft) (50,2 ft) ft) ft)
3 Paare !
(50,2 ft) 15,3 m 153m 8m(262 153m 8m(262 153m  8m (262
(50,2ft) (50,2 ft) ft) (50,2 ft) ft) (50,2 ft) t)
L2/L4 L3 L2/L4 L3 L2/L4 L3 L2/L4
4 Paare 2556‘32”;0 03m@f) ° me)26,2 03m@f) ° me)26,2 03m@f) ° mé)%'z N. z.
Emitters
Beispiel fiir Anschlussleitung fiir zwei in Kaskade geschaltete Il
Lichtvorhange
Maschinenanschlussleitung (L1): 15,3 m (50,2 ft) QDE-850D-
Kabelsatz
Sensoranschlusskabel (L2): 15,3 m (50,2 ft) DELS-1150E- I
Kabelsatz oder kirzer
Beispiel fiir Anschlussleitung bei drei in Kaskade geschalteten
Lichtvorhangen bei 0,5 A OSSD-Laststrom
Maschinenanschlussleitung (L1): 15,3 m (50,2 ft) QDE-850D-
Kabelsatz |

Sensoranschlusskabel (L2): 15,3 m (50,2 ft) DELS-1150E-
Kabelsatz oder kirzer

Sensoranschlusskabel (L3): 8 m (26,2 ft) DELS-1125E-Kabelsatz
oder kurzer
Beispiel fiir Anschlussleitung bei vier in Kaskade geschalteten
Lichtvorhangen bei 0,5 A OSSD-Laststrom
Maschinenanschlussleitung (L1): 15,3 m (50,2 ft) QDE-850D-
Kabelsatz
Sensoranschlusskabel (L2): 0,3 m (1 ft) DELS-111E-Kabelsatz

Sensoranschlusskabel (L3): 8 m (26,2 ft) DELS-1125E-Kabelsatz
oder kurzer

Sensoranschlusskabel (L4): 0,3 m (1 ft) DELS-111E-Kabelsatz

10.3 Ansprechzeit fur kaskadierte Lichtvorhange

0,75A

8m (26,2 8m (26,2

Machine
Control

1,0A
L2 L3
N.z N.z
N.z N.z
L2/L4 L3
N.z N.z

Receivers

Ii

EZ-SCREEN LS
Position #4

L4

EZ-SCREEN LS
Position #3

L3

EZ-SCREEN LS
Position #2

L2

EZ-SCREEN LS

Position #1

L1

Die Ansprechzeit ist ein wichtiger Faktor bei der Ermittlung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands) fiir einen
Lichtvorhang. Bei in Kaskade geschalteten EZ-SCREEN LS-Systemen hangt die Ansprechzeit von der Anzahl der
Lichtvorhange, der Anzahl der Strahlen in den Lichtvorhdngen und ihren Positionen in der Kaskade ab. Es gibt zwei

einfache Moglichkeiten der Berechnung:

» Auf der Grundlage der ungiinstigsten Ansprechzeit fiir die gesamte Kaskade (wobei alle Lichtvorhange in der

Kaskade denselben Abstand haben)

» Fr jeden Lichtvorhang in der Kaskade einzeln (der Sicherheitsabstand wird fir jeden Lichtvorhang in der

Kaskade berechnet)
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Warnung:
+ Das Gerét richtig installieren

» Bei Nichtbeachtung der Installationsanleitung wird die Funktion des Banner Engineering
A Corp.-Gerats moglicherweise unwirksam oder fallt aus. Dies kdnnte einen unsicheren Zustand
mit schweren oder tédlichen Verletzungen zur Folge haben.

» Befolgen Sie alle Installationsanweisungen.

10.3.1 Ermittlung der System-Ansprechzeit

Wenn der Sicherheitsabstand nicht optimiert (minimiert) werden muss, kénnen einfach 6 ms zu der Ansprechzeit des
Empfangers mit der langsten Ansprechzeit Trimax) (grofite Anzahl der Strahlen) addiert werden. Die so errechnete Zahl

kann als Gesamtansprechzeit flir das Kaskadensystem verwendet werden.

Ds K(Ts + Tr) + Dpf

wobei

Tr = Tr(max)*+ 6 ms

Durch die addierten 6 ms erhoht sich der Sicherheitsabstand (Ds) um insgesamt 10 mm, wenn 1600 mm/s fiir die
Handgeschwindigkeitskonstante K angewendet werden (siehe "Berechnung des Sicherheitsabstands
(Mindestabstands)" auf Seite 28).

10.3.2 Individuelle Ansprechzeit und Sicherheitsabstand (Mindestabstand)

Bei der Berechnung des individuellen Sicherheitsabstands fiir jedes Sender-Empfanger-Paar wird die Ansprechzeit des
Paares von seiner Position in der Kaskade beeintrachtigt, die sich wiederum auf den Sicherheitsabstand auswirkt (siehe
Formeln zur Berechnung des Sicherheitsabstands in "Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands)" auf Seite
28). Die individuelle Methode ergibt einen optimierten Sicherheitsabstand fir jeden Lichtvorhang in der Kaskade und
gewahrleistet zugleich, dass sich jedes Sensorpaar in angemessener Entfernung von der Gefahrstelle befindet.

Die Ansprechzeit hangt davon ab, wie weit der Lichtvorhang von der Maschinensteuerung entfernt ist. Mit jeder
Lichtvorhangposition in der Kaskade ab dem ersten Lichtvorhang in der Kaskade, der mit der Maschinensteuerung
verbunden ist, erhoht sich die Ansprechzeit des Lichtvorhangs um 2 ms. Die folgenden Formeln sind zur Berechnung der
Ansprechzeit (Tr) fur die individuelle Aufstellung der einzelnen Sender-Empfanger-Paare im Kaskadensystem
anzuwenden:

Position Nr. 1: Tr(kaskade1)= Tr
Position Nr. 2: Tr(gaskadez)= Tr + 2 ms
Position Nr. 3: Tr(kaskade3s)= Tr + 4 ms

Position Nr. 4: Tr(kaskades)= Tr + 6 ms

10.3.3  CSSI-Ansprechzeit

Wenn Kontakte (z. B. ein Not-Halt-Schalter) an den CSSI-Eingang eines kaskadierten Empfangers angeschlossen
werden, betragt die CSSI-Ansprechzeit 40 ms zuzlglich 2 ms fiir jeden zuséatzlichen Lichtvorhang (Slave-Paare).

Dies ist ein Beispiel fiir ein Kaskadensystem mit vier Sensorpaaren. Die Ansprechzeiten wurden jeweils einzeln fiir jedes
Sensorpaar berechnet. Lichtvorhange mit anderer Lange/Auflésung haben unterschiedliche Ansprechzeiten.

Bei einem 560-mm-EZ-SCREEN LS-Sender-Empfanger-Paar mit einer Aufldésung von 23 mm hat jeder Sensor eine
Grundansprechzeit von 11,6 ms. Das Sensorpaar an Position 1 (d. h. direkt an die Maschinensteuerung angeschlossen)
bleibt bei der Ansprechzeit von 11,6 ms. Die Ansprechzeit fiir das zweite Paar in der Kaskadenschaltung erhéht sich um
2 ms auf 13,6 ms, fir das dritte Paar um 4 ms auf 15,6 ms und fur das vierte Paar um 6 ms auf 17,6 ms.
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Kaskade

Abbildung 52. Berechnung der einzelnen Ansprechzeiten (Beispiel)

Emitters

M1

—

—

—

Receivers

I

Machine
Control

E-Stop

(CSSI Input)

CSSI Response Time = 46 ms
Tr. =40 ms + (3 x 2 ms)

cssi

EZ-SCREEN LS
Position #4
Tr,=11.6+6=17.6 ms

L4

EZ-SCREEN LS
Position #3
Tr,=11.6+4=156ms

L3

EZ-SCREEN LS
Position #2
Tr,=11.6 +2=13.6 ms

L2

EZ-SCREEN LS

Position #1
Tr,=11.6 ms
L1

10.4 Not-Halt-Schalter in Kaskadensystemen

Kaskadierbare EZ-SCREEN LS-Empfanger kdnnen an einen oder mehrere Not-Halt-Schalter angeschlossen werden.
Der/die Schalter miissen an das Ende des letzten Empfangers in der Kaskade anstelle des Abschlusssteckers
angeschlossen werden. Die angeschlossenen Not-Halt-Schalter aktivieren/deaktivieren die OSSD-Ausgéange aller

Empfanger in der Kaskade.

Die zulassige Anzahl von Not-Halt-Schaltern in einer Reihenschaltung ist durch den Gesamtwiderstand pro Kanal
eingeschrankt. Der Gesamtwiderstand ist die Summe aller Kontaktwiderstandswerte des Kanals plus
Gesamtleiterwiderstand des Kanals. Der maximale Gesamtwiderstand pro Kanal betragt 100 Q.

Der CSSI-Eingang ist ein zweikanaliger (4-adriger) Eingang, wobei sich die redundanten Kanéle im gleichen Zustand
befinden missen (entweder offen oder geschlossen). Der CSSI-Eingang kann den Anforderungen entsprechend an

standige Kontakte/Relaiskontakte angeschlossen werden. Die Gleichzeitigkeitsanforderung beim Offnen und SchlieRen
der beiden Kontakte betragt 3 Sekunden. Wenn diese Anforderung nicht erflllt wird, blinkt die Anzeige des letzten

Empfangers

" . Wenn die Gleichzeitigkeitsanforderung nicht erfillt wird, missen zur Behebung des Fehlerzustands
beide Eingadnge geschlossen werden (z. B. Schutzeinrichtung schlieRen). Nach einer Wartezeit von 3 Sekunden mussen

dann beide Kanale innerhalb von 3 Sekunden gedffnet werden, und anschlieRend kénnen beide Kontakte wieder

geschlossen werden.

Warnung:

* Not-Halt-Gerate weder muten noch iiberbriicken

A

unwirksam.

Bei Muting oder Uberbriicken der Sicherheitsausgénge wird die Not-Halt-Funktion

* GemalR ANSI B11.19, NFPA 79 und IEC/EN 60204-1 muss die Not-Halt-Funktion standig aktiv

bleiben.
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10.4.1 Anforderungen an Not-Halt-Schalter (Zwangsoffnung)

Wie in "Figure: Anschluss von Not-Halt-Schaltern am letzten Empfanger in der Kaskade auf Seite 86 zu sehen ist, muss
der Not-Halt-Schalter zwei Kontaktpaare enthalten, die geschlossen sein miissen, wenn der Schalter in betriebsbereiter
Stellung ist. Sobald er aktiviert wurde, muss der Not-Halt-Schalter seine Kontakte ¢ffnen und darf nur durch eine
bewusste Handlung (z. B. Drehen, Ziehen oder Entriegeln) zur Position mit geschlossenen Kontakten zurlickkehren. Bei
dem Schalter muss es sich um eine Ausfiihrung mit Zwangsoéffnung gema IEC 947-5-1 handeln. Eine auf besagte Taste
(oder besagten Schalter) angewandte mechanische Kraft wird direkt auf die Kontakte tbertragen und erzwingt dadurch
ihre Offnung. Dadurch wird sichergestellt, dass sich die Schalterkontakte jedes Mal éffnen, wenn der Schalter aktiviert
wird. In der Norm ANSI/NFPA 79 werden die folgenden zusatzlichen Anforderungen spezifiziert:

» Not-Halt-Schalter mussen an jedem Bedienstand und anderen Bedientafeln angebracht sein, wo eine
Notabschaltung bendtigt wird.

» Aus- und Not-Halt-Schalter miissen von jedem Bedienstand und jeder Bedientafel aus, wo sie angebracht sind,
jederzeit betatigt werden kdnnen.

» Ausléseschalter fir Not-Halt-Vorrichtungen mussen die Farbe Rot aufweisen. Der Hintergrund in der
unmittelbaren Umgebung des Ausléseschalters fiir die Vorrichtung muss die Farbe Gelb aufweisen. Durch Druck-
oder Schlag ausgeloste Not-Halt-Schalter miissen als Pilz- oder Grobhandtaster ausgefiihrt sein.

» Der Not-Halt-Schalter muss nach Betatigung in der Aus-Stellung verbleiben

Hinweis: Bei manchen Anwendungen kann es notwendig sein, weitere Vorschriften zu beachten. Der
Anwender ist verpflichtet, samtliche relevanten Vorschriften anzuwenden.

Warnung: Mehrere Not-Halt-Schalter

Wenn zwei oder mehr Not-Halt-Schalter am selben EZ-SCREEN LS Sicherheits-
Lichtvorhang-Empfanger angeschlossen werden, missen die Kontakte der Not-Halt-Schalter in Reihe
zusammengeschaltet werden. Diese Reihenschaltung wird dann an den Eingang des
entsprechenden EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang-Empféangers angeschlossen.

SchlieRen Sie keine Kontakte von mehreren Not-Halt-Schaltern parallel an die EZ-SCREEN LS
Sicherheits-Lichtvorhang-Eingange an. Durch den parallelen Anschluss von mehreren Not-Halt-
Schaltern an die Eingange des EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang-Lichtvorhangs verliert das

A Modul die Fahigkeit, die Schalterkontakte zu iberwachen. Dadurch wird ein unsicherer Zustand
erzeugt, der zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren kann.

Bei Verwendung von mindestens zwei Not-Halt-Schaltern muss auflerdem jeder Schalter einzeln
betatigt (ausgeldst) werden; anschlieRend missen die Schalter wieder einzeln freigegeben werden,
und das Sicherheitssteuerungssystem der Maschine muss zurtickgesetzt werden. Dadurch wird den
Uberwachungsschaltungen erméglicht, jeden Schalter und seine Verdrahtung auf eventuelle Fehler
zu Uberprufen. Werden die Schalter nicht einzeln auf diese Weise getestet, kénnen nicht erkannte
Stérungen auftreten und es kann ein unsicherer Zustand entstehen, der schwere Verletzung oder Tod
zur Folge haben kénnte.

Warnung:

* Reset-Routine erforderlich

» Wird ein Neuanlauf der Maschine ohne Betatigung des normalen Startbefehls bzw. der
normalen Startvorrichtung nicht verhindert, so kann ein unsicherer Zustand entstehen. Die

A Folge kénnten schwere Verletzungen oder Tod sein.

» Ermdoglichen Sie keinen Neustart der Maschine, ohne den normalen Startbefehl / die normale
Startvorrichtung zu betatigen. Fiihren Sie die Reset-Routine aus, nachdem Sie die Ursache
fur einen Stoppzustand beseitigt haben, wie in den US-amerikanischen und internationalen
Normen vorgeschrieben.
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Abbildung 53. Anschluss von Not-Halt-Schaltern am letzten Empfénger in der Kaskade
E-Stop1  E-Stop2  E-Stop N

i P e i
Ol o4 o4
EZ-SCREEN LS \IrL \L_ - - \Li
ﬁ: Vi
E RDLS-8..D ~ \L_ - \Li
— - Bk

\Wh

RDLS-8..D Pinout Take precautions to prevent unused wires from
Brown Ch1a shorting to ground or to other sources of
Om/Blk ne. energy (for example, terminate with wire-nut).
Orange n.c.

White Ch1b
Black Ch2b
Blue n.c.
Gn/Ye n.c.
Violet Ch2a

10.5 Verriegelungsschalter in Kaskadensystemen

Der Kaskadeneingang kann zur Uberwachung von verriegelten Schutzeinrichtungen bzw. Schutztiiren verwendet
werden. Die Anforderungen variieren erheblich, was das MaR an Steuerungszuverlassigkeit oder die
Sicherheitskategorie (gemaR ISO 13849-1) beim Einsatz von Verriegelungsvorrichtungen angeht. Banner Engineering
empfiehlt fur jede Anwendung ein Hochstmal an Sicherheit. Dennoch liegt es in der Verantwortung des Benutzers, jedes
Sicherheitssystem sicher zu installieren, zu betreiben und zu warten und alle geltenden Gesetze und Vorschriften zu
beachten. Von den folgenden Anwendungen erfiillt oder lbertrifft "Figure: Uberwachung von zwei Sicherheitsschaltern
mit Zwangsoffnung auf Seite 88 die Anforderungen fur Steuerungszuverlassigkeit nach OSHA/ANSI und fiir die
Sicherheitskategorie 4 nach 1ISO 13849-1.

Der CSSI-Eingang ist ein zweikanaliger (4-adriger) Eingang, wobei sich die redundanten Kanale im gleichen Zustand
befinden missen (entweder offen oder geschlossen). Der CSSI-Eingang kann den Anforderungen entsprechend an
standige Kontakte/Relaiskontakte angeschlossen werden. Die Gleichzeitigkeitsanforderung beim Offnen und SchlieRen
der beiden Kontakte betragt 3 Sekunden. Wenn diese Anforderung nicht erflllt wird, blinkt die Anzeige des letzten

Empfangers " . Wenn die Gleichzeitigkeitsanforderung nicht erfillt wird, missen zur Behebung des Fehlerzustands
beide Eingdnge geschlossen werden (z. B. Schutzeinrichtung schliel3en). Nach einer Wartezeit von 3 Sekunden mussen
dann beide Kanéle innerhalb von 3 Sekunden gedffnet werden, und anschlieRend kénnen beide Kontakte wieder
geschlossen werden.
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Warnung:

+ Die Gefahrstelle darf nur durch den Erfassungsbereich zuganglich sein

» Eine unsachgemale Installation des Systems kdnnte schwere oder tédliche Verletzungen zur
Folge haben.

* Durch die Installation des EZ-SCREEN LS muss verhindert werden, dass Personen um, unter,
Uber oder durch das Schutzfeld in den Gefahrenbereich greifen kénnen, ohne erfasst zu

A werden.

+ Informationen zur Ermittlung der Sicherheitsabsténde und sicherer OffnungsgréRen fiir Ihre
Schutzeinrichtung sind den Normen OSHA CFR 1910.217, ANSI B11.19 und/oder ISO 14119,
ISO 14120 und ISO 13857 zu entnehmen. Mechanische Barrieren (z. B. harte (feste)
Schutzvorrichtungen) oder zusatzliche Schutzvorrichtungen kénnen erforderlich sein, um
diese Anforderungen zu erfullen.

10.5.1 Anforderungen an Schutzverriegelungen

Die folgenden allgemeinen Anforderungen und Erwagungen betreffen die Installation von Verriegelungstoren und
Schutzeinrichtungen. Au3erdem ist darauf zu achten, dass samtliche Anforderungen im Hinblick auf die geltenden
Vorschriften erfllt sind.

Gefahrliche Maschinen, die durch die Schutzverriegelung gesichert werden, miissen am Betrieb gehindert werden,
solange die Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist. Wenn die Schutzeinrichtung 6ffnet, wahrend eine Gefahr vorliegt,
muss ein Stoppbefehl an die Uberwachte Maschine gesendet werden. Durch das Schlie3en der Schutzeinrichtung allein
darf die gefahrliche Maschinenbewegung nicht initiilert werden. Dazu muss ein separater Vorgang erforderlich sein. Die
Sicherheitsschalter dirfen nicht als mechanischer Anschlag oder fiir die Endlagen-Abschaltung verwendet werden.

Die Schutzeinrichtung muss in ausreichender Entfernung vom Gefahrenbereich aufgestellt werden (damit die gefahrliche
Maschinenbewegung anhalten kann, bevor die Schutzeinrichtung so weit 6ffnet, dass der Zugang zur Gefahrstelle
ermdglicht wird). Sie muss sich entweder seitwarts oder von der Gefahrstelle weg 6ffnen und nicht in den tGberwachten
Bereich hinein. Je nach Anwendung sollte die Schutztiir oder das Schutztor nicht selbsttatig schlieBen und die
Verriegelungsschaltung aktivieren. Dartiber hinaus muss die Installation verhindern, dass Personal tber, unter, durch
oder um die Schutzeinrichtung herum greifen und die (iberwachte Gefahrstelle erreichen kann. Offnungen in der
Schutzeinrichtung duirfen den Zugang zur Gefahrstelle nicht erlauben (siehe ANSI B11.19 oder die geeignete Norm). Die
Schutzeinrichtung muss stark genug und so ausgelegt sein, dass Personen im tiberwachten Bereich geschiitzt sind und
ein Austreten der Gefahren aus dem tberwachten Bereich durch Auswerfen, Herunterfallen oder Ausgabe durch die
Maschine verhindert wird.

Die im Kaskadensystem verwendeten Sicherheitsschalter und Ausléseschalter missen so gebaut und installiert werden,
dass sie nicht leicht umgangen werden kénnen. Sie missen sicher befestigt werden, so dass sich ihre physische
Position nicht verschieben kann. Hierzu sind zuverlassige Befestigungsmittel zu verwenden, die nicht ohne Werkzeug
entfernt werden kénnen. Die Montageschlitze in den Gehausen dienen lediglich der ersten Einstellung. Die
Endmontagebohrungen missen flr die permanente Befestigung verwendet werden.

10.5.2  Sicherheitsschalter mit Zwangsoffnung

Zur Erfullung von Kategorie 4 gemaR 1ISO 13849-1 werden fiir jede Schutzeinrichtung zwei individuell montierte
Verriegelungsschalter empfohlen, die mehrere Anforderungen erfiillen miissen: Jeder Schalter muss mindestens einen
elektrisch isolierten Offnerkontakt zum Anschluss an den Kaskadeneingang haben ("Figure: Uberwachung von zwei
Sicherheitsschaltern mit Zwangsoéffnung auf Seite 88).

Die Kontakte miissen (iber Zwangsoffnung verfiigen und einer oder mehrere Offnerkontakte miissen fiir
Sicherheitsanwendungen ausgelegt sein. Durch die Zwangs6ffnung wird der Schalter ohne Verwendung von Federkraft
zwangsgeoffnet, wenn der Ausldser des Schalters deaktiviert oder aus seiner Ausgangsposition bewegt wurde.
AuRerdem missen die Schalter in einem Zwangsé6ffnungszustand montiert werden, damit sie den Ausléseschalter aus
seiner Ausgangsposition bewegen/deaktivieren und den Offnerkontakt éffnen, wenn die Schutzeinrichtung éffnet.

Verriegelungsschalter mit Zwangsoéffnung in Reihenschaltung erfiillen nicht die Anforderungen der Sicherheitskategorie 4
gemal ISO 13849-1 und erfilllen méglicherweise auch nicht die Anforderungen an die Steuerungszuverlassigkeit, da die
Méglichkeit eines fehlerhaften Resets oder eines Verlusts des Sicherheits-Stoppsignals besteht. Ein mehrfacher
Anschluss dieser Art darf nicht bei Anwendungen verwendet werden, bei denen der Verlust des Sicherheits-Stoppsignals
oder ein fehlerhafter Reset zu schweren oder tédlichen Verletzungen fihren kdnnte.
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Warnung:

» Reihenschaltung von Sicherheitsschaltern

+ Die Uberwachung mehrerer Schutzvorrichtungen mit einer Reihenschaltung aus mehreren
Sicherheitsschaltern ist keine Sicherheitsanwendung entsprechend Kategorie 4 (geman ISO
13849-1). Ein einzelnes Versagen kann verdeckt oder gar nicht erkannt werden. Der Verlust

A eines Sicherheits-Stoppsignals oder ein fehlerhafter Reset kann zu schweren Verletzungen

oder zum Tod fiihren.

» Bei der Verwendung einer derartigen Konfiguration miissen regelmagig Prifverfahren zur
Uberpriifung des ordnungsgemaRen Betriebs aller Schalter durchgefiihrt werden. Beheben
Sie alle Fehler sofort (ersetzen Sie z. B. sofort einen fehlerhaften Schalter).

Abbildung 54. Uberwachung von zwei Sicherheitsschaltern mit Zwangséffnung
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NOTE: This application is

considered to meet or C
exceed requirements for
OSHA/ANSI control
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Om/Blk ne. energy (for example, terminate with wire-nut).
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Black Ch2b
Blue n.c.
Gn/Ye n.c.
Violet Ch2a

10.6 Externe TEACH-Programmierung der festen
Ausblendung (Anschlisse)

Eine vollstdndige Anleitung finden Sie unter "Position des Programmier-Schllisselschalters" auf Seite 51.

Durch die Verwendung eines Schllsselschalters wird eine gewisse personliche Kontrolle ermdglicht, weil der Schlissel
vom Schalter entfernt werden kann. Beim Programmier-Schllsselschalter ist Folgendes zu beachten:
» Er muss sich auBerhalb des Uberwachten Bereichs befinden.
» Die Position des Schalters muss der Person, die den Schalter bedient, unbehinderte Sicht auf das gesamte
Schutzfeld ermdglichen.
« Er muss gegen unbefugte oder versehentliche Betatigung geschiitzt sein.

DELSEF-81D-Verdrahtung. Beidseitig vorkonfektionierte 300-mm-Anschlussleitung zum Anschluss eines RD-
Steckverbinders an einen M12-QD-Steckverbinder in Kombination mit einem Schlusselschalter vom Typ EZA-RBK-1 fiir
die Fernausblendung sowie beidseitig vorkonfektionierten Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-8..D zur
Verlangerung der Position.
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RDLS-8..D-Verdrahtung. Die Anschlussleitung fiir den Anschluss eines RD-Steckverbinders an einen offenen Anschluss
kann fir den Direktanschluss an einen SPDT (Form C)-Schalter und eine separate Anzeigevorrichtung verwendet
werden. Treffen Sie Sicherheitsvorkehrungen, um zu verhindern, dass die unverbundenen Leiter zur Erde oder zu
anderen Energiequellen kurzgeschlossen werden (z. B. die Enden mit einer Leitungsmutter anschlieRen).
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Kapitel 11 Zubehor

11.1  Anschlussleitungen

Maschinenanschlussleitungen versorgen das erste Sender-Empfanger-Paar mit Strom. Die Anschlusskabel, mit denen
die Sensoren untereinander verbunden werden, versorgen die nachgeschalteten Sender und Empfanger in der Kaskade.
Anschlussleitungen bestehen in der Regel aus gelben PVC-Kabeln mit schwarzen Endhilsen.

Fir den Direktanschluss an das Sensorgehause ist ein I6sbarer Steckverbinder (RD) notwendig. Fir den Anschluss von
Kabeln an Kabel und an andere Gerate sind Schnellanschluss-Steckverbinder (QD) erforderlich.

Einseitig vorkonfektioniert (zum Anschluss an die Maschine):

Anschlussleitungen der Bauform RDLS-8..D zum Anschlieen von RD-Steckverbindern an offene Anschlisse werden
bei Sensoren verwendet, die nicht Uber einen M12-QD-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser verfugen.
Anschlussleitungen der Bauform QDE-8..D zum Anschlieen von QD-Steckverbindern an offene Anschliisse werden
bei Sensoren verwendet, die Uber einen 8-poligen M12-QD-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser
(Typenbezeichnung mit der Endung P8) verfliigen.

Anschlussleitungen der Bauform QDE-5..D zum Anschlieen von QD-Steckverbindern an offene Anschliisse werden
bei Sensoren verwendet, die Uiber einen 5-poligen M12-QD-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser
(Typenbezeichnung mit der Endung P5) verfligen.

Beidseitig vorkonfektioniert

Anschlussleitungen der Bauform DELS-11..E zum Anschliefen von RD-Steckverbindern an RD-Steckverbinder
werden fir die Anschliisse zwischen Sensoren in einem Kaskadensystem verwendet.

Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-8..D zum Anschlie3en von M12-QD-Steckern an M12-QD-Steckbuchsen
werden zur Verlangerung der Anschlussleitungen und fiir den Direktanschluss an andere Vorrichtungen mit einem 8-
poligen M12-QD-Steckverbinder verwendet.

Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-5..D zum Anschlielen von M12-QD-Steckern an M12-QD-Steckbuchsen
werden zur Verlangerung der Anschlussleitungen und fiir den Direktanschluss an andere Vorrichtungen mit einem 5-
poligen M12-QD-Steckverbinder verwendet.

Anschlussleitungen der Bauform MQDEC-4..SS fiir den Anschluss von M12-QD-Steckern an M12-QD-Steckbuchsen
werden zum Anschluss von Vorrichtungen verwendet, die Gber keinen Erdungsanschluss an Pin 5 eines 5-poligen
QD-Steckverbinders verfugen. (Unter diesen Umstanden muss die Erdung uber die Montagewinkel hergestellt
werden.)

Anschlussleitungen vom Typ DELSE-81D fiir den Anschluss von RD-Steckverbindern an M12-QD-Stecker werden
verwendet, um einen 8-poligen M12-QD-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser herzustellen oder zu ersetzen.
Anschlussleitungen vom Typ DELSE-51D fur den Anschluss von RD-Steckverbindern an M12-QD-
Verbindungsstecker werden verwendet, um einen 5-poligen M12-QD-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser
herzustellen oder zu ersetzen.

Anschlussleitungen vom Typ DELSEF-81D fiir den Anschluss von RD-Steckverbindern an M12-QD-Steckbuchsen
werden zum Anschluss einer externen Programmierleitung flr die feste Ausblendung verwendet.
Anschlussleitungen der Bauform DELSEF-4..D fir den Anschluss von RD-Steckverbindern an M12-QD-Steckbuchsen
werden fiir den Anschluss einer zweifarbigen EZ-LIGHT oder anderer Kontrolllampen verwendet.

Vorkonfektionierte Verteiler

Anschlussleitungen der Bauform CSB-M128..M1281 ermdglichen den unkomplizierten Anschluss eines 8-poligen
Empfangers an einen 8-poligen Sender und enthalten ein einzelnes Hauptleitungskabel flr optionale austauschbare
Anschlisse.

Anschlussleitungen der Bauform CSB-M125..M1251 ermdglichen den unkomplizierten Anschluss eines 5-poligen
Empfangers an einen 5-poligen Sender und enthalten ein einzelnes Hauptleitungskabel flr optionale austauschbare
Anschlisse.
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Hinweis: Die Hochstlangen fir die Anschlussleitungen sind in "Verlegung der Anschlussleitungen” auf
Seite 45 angegeben.

Beispiele fiir den EZ-SCREEN LS-Anschluss

Abbildung 55. 300 mm mit Abbildung 56. RD-Anschluss mit 8-adriger ~ Abbildung 57. RD-Anschluss mit
Anschlussfaser, M12- Anschlussleitung fiir offene beidseitig
Steckverbinder Anschliisse vorkonfektionierter RD-

Anschlussleitung

11.1.1 Einseitig vorkonfektionierte (Maschinen-)Anschlussleitungen

In der Regel wird eine Anschlussleitung je Sender bzw. Empfanger verwendet.

8-adrige einseitig vorkonfektionierte Anschlussleitungen der Bauform RDLS-8..D: Anschlussleitungen zum AnschlieBen von RD-Steckverbindern an
offene Sensoranschliisse ohne 300-mm-Kabel und M12-QD-Steckverbinder verwenden

Typ Lénge Steckerbelegung/Farbkodierung Produktabbildung
RDLS-815D 4,6 m (15,1 ft)

RDLS-825D 8 m (26,2 ft) Braun: 24 V DC

Orange/schwarz: Fehler
Orange: Sender: ID ein; Empfanger: EDM
Weil: Sender: nicht verbunden; Empfanger: OSSD2
Schwarz: Sender: nicht verbunden; Empfanger: OSSD1
- Blau: 0 V DC
RDLS-8500 15.3m (502 1) Griin/gelb: Masse/Gehause
Violett: Scan-Code

5-polige Anschlussleitungen der Bauform QDE-5..D fiir den Anschluss von M12-Steckverbindern an offene Anschliisse: Anschlussleitungen der
Bauform QDE-5... mit Sensoren verwenden, die ein 300-mm-Kabel und einen 5-poligen M12-Steckverbinder haben (Typenbezeichnungen enden auf
P5). Diese Anschlussleitungen enthalten einen M12-Steckverbinder an einem Ende und keinen Steckverbinder (abzulangen) am anderen Ende, um
den Anschluss mit der iberwachten Maschine herzustellen. Endhiilse und Kabel sind PVC-ummantelt.

M12-Anschluss (Frontansicht mit

Typ Lénge Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/Farbcode Buchse)
QDE-515D 4,5m (15 ft)
QDE-525D 7,6 m (25 ft)
QDE-550D 15,2 m (50 ft) Pin 1 (braun): 24 V DC )
QDE-575D 22.8 m (75 ft) (F;gSZD(\ZNelB). Sender: nicht verbunden; Empfanger:

Pin 3 (blau): 0 V DC
Pin 4 (schwarz): Sender: nicht verbunden; Empfanger:

08SD1 )
QDE-5100D 30,4 m (100 ft) Pin 5 (griin/gelb): Masse/Gehause
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8-polige Anschlussleitungen der Bauform QDE-8..D fiir den Anschluss von M12-Steckverbindern an offene Anschliisse: Anschlussleitungen der
Bauform QDE-8... mit Sensoren verwenden, die ein 300-mm-Kabel und einen 8-poligen M12-Steckverbinder haben (Typenbezeichnungen enden auf
P8). Diese Anschlussleitung enthalt einen M12-Steckverbinder an einem Ende und keinen Steckverbinder (abzulangen) am anderen Ende, um den
Anschluss mit der Uberwachten Maschine herzustellen. Endhiilse und Kabel sind PVC-ummantelt.

M12-Anschluss (Frontansicht mit

Typ Lénge Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/Farbcode Buchse)
QDE-815D 4,5m (15 ft)
QDE-825D 7,6 m (25 ft)

Pin 1 (braun): 24 V DC
QDE-850D 15,2 m (50 ft) Pin 2 (orange/schwarz): Fehler

Pin 3 (orange): Sender: ID in; Empfanger: EDM
QDE-875D 22,8 m (75 ft) Pin 4 (Weil3): Sender: nicht verbunden; Empféanger:
0SsD2
Pin 5 (schwarz): Sender: nicht verbunden; Empfanger:
0OSSD1
Pin 6 (blau): 0 V DC
QDE-8100D 30,4 m (100 ft) Pin 7 (Grln/gelb): Masse/Gehause

Pin 8 (Violett): Scan-Code

11.1.2 Beidseitig vorkonfektionierte Sensor-Anschlusskabel

Beidseitig vorkonfektionierte Anschlusskabel werden in der Regel fir den Anschluss mehrerer Sender oder Empfanger
innerhalb eines Kaskadensystems verwendet. Als Verlangerungskabel fiir die Stichleitungen oder fiir die Hauptleitung
einer Splitter-Anschlussleitung vom Typ CSB in Installationen mit austauschbaren Sensoren sind sie ebenfalls praktisch.

Anschlussleitungen der Bauform DELS-11..E zum AnschlieBen von RD-Steckverbindern an RD-Steckverbinder: Anschlussleitungen der Bauform
DELS-11... fur die Anschliisse zwischen Sensoren in einem Kaskadensystem verwenden.

Typ Lénge Produktabbildung
DELS-110E 0,07 m (0,2 ft)
DELS-111E 0,3m (1ft)
DELS-113E 1m (3,3 ft)
DELS-118E 2,5m (8,2 ft)
DELS-1115E 4,6 m (15,1 ft)
DELS-1125E 8 m (26,2 ft)
DELS-1150E 15,3 m (50,2 ft)

8-polige Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-8..D fiir den Anschluss eines M12-Steckverbinders an eine M12-Steckbuchse: Die
Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-8... zur Verldngerung von Anschlussleitungen und fiir den Direktanschluss an andere Geréate mit einem 8-
poligen M12-Steckverbinder verwenden. Weitere Langen sind erhéltlich.

Typ Lénge Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/Farbcode M12-Anschluss (Frontansicht mit Buchse)

DEE2R-81D 0,3 m (1ft)
DEE2R-83D 0,9 m (3 ft)
DEE2R-88D 2,5m (8 ft)
DEE2R-812D 3,6m (12 ft.)
DEE2R-815D 4,6 m (15 ft)

Pin 1 (braun): 24 V DC
DEE2R-825D 7,6 m (25 ft) Pin 2 (orange/schwarz): Fehler

Pin 3 (orange): Sender: ID in; Empfanger: EDM
DEE2R-830D 9,1 m (30 ft) Pin 4 (weil3): Sender: nicht verbunden; Empféanger:

X 0SSD2

DEE2R-850D 15,2:m (50 ft) Pin 5 (schwarz): Sender: nicht verbunden;
DEE2R-875D 22,9 m (75 ft) Empfanger: OSSD1

Pin 6 (blau): 0 V DC

Pin 7 (griin/gelb): Masse/Gehause

Pin 8 (violett): Scan-Code

1 4
DEE2R-8100D 30,5 m (100 ft)
7
5
6 8
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5-polige Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-5..D fiir den Anschluss eines M12-Steckverbinders an eine M12-Steckbuchse: Die
Anschlussleitungen der Bauform DEE2R-5... zur Verldngerung von Anschlussleitungen und fiir den Direktanschluss an andere Geréate mit einem 5-

Typ

DEE2R-51D
DEE2R-53D
DEE2R-58D
DEE2R-515D
DEE2R-525D
DEE2R-550D
DEE2R-575D

DEE2R-5100D

Lénge

0,3m (11
0,9m (3 ft)
2,5m (8 ft)
4,6m (15 ft)
7,6 m (25 ft)
15,2 m (50 ft)
22,9 m (75 ft)

30,5 m (100 ft)

poligen M12-Steckverbinder verwenden. Weitere Langen sind erhéltlich.

Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/

Farbcode M12-Anschluss (Frontansicht mit Buchse)

M12x1;

Pin 1 (braun): 24 V DC

Pin 2 (weil): Sender: nicht verbunden; Empfanger:
0OssD2

Pin 3 (blau): 0 V DC

Pin 4 (schwarz): Sender: nicht verbunden;
Empfanger: OSSD1

Pin 5 (grun/gelb): Masse/Gehause

4-polige Anschlussleitungen der Bauform MQDEC-4xxSS fiir den Anschluss eines M12-Steckers an eine M12-Steckbuchse: Anschlussleitungen der
Bauform MQDEC-4...SS fiir den Anschluss an Gerate verwenden, die an Pin 5 eines 5-poligen Steckverbinders keine Erdung haben oder keine

Erdung haben kénnen. In solchen Situationen muss die Erdung (iber die Montagewinkel hergestellt werden. Diese Anschlussleitungen bestehen aus
schwarzen PVC-Kabeln mit schwarzen Endhiilsen. Die M12-Steckbuchse hat in der Position von Pin 5 ein leeres Loch (kein Anschluss) fiir den

Typ

MQDEC-401SS
MQDEC-403SS
MQDEC-406SS
MQDEC-412SS
MQDEC-420SS
MQDEC-430SS

MQDEC-450SS

Lénge

0,3m (1 1)
0,9 m (3 t)
1,8m (6 ft)
3,6m (12 t.)
6,1 m (20 ft)
9,2 m (30 ft)

15,2 m (50 ft)

Anschluss eines passenden 5-poliger Steckers.

Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/

Farbcode M12-Anschluss (Frontansicht mit Buchse)

40 Typ.
[1.58"]

Pin 1 (braun): 24 V DC
Pin 2 (weil3): Sender: nicht verbunden; Empfanger:
0SSD2

Pin 3 (blau): 0 V DC

Pin 4 (schwarz): Sender: nicht verbunden;
Empfanger: OSSD1

Pin 5 (n/a): nicht verbunden

Anschlussleitungen der Bauform DELSE-..1D fiir den Anschluss eines RD-Steckverbinders an einen M12-Stecker: Anschlussleitungen der Bauform
DELSE-..1D verwenden, um einen M12-Steckverbinder mit 300-mm-Anschlussfaser herzustellen oder zu ersetzen (Typenbezeichnungen mit der

Typ

DELSE-81D

DELSE-51D

10-Feb.-25

Lange

0,3m (1 1)

0,3m (11)

Endung P8 oder P5).

Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/
Farbcode

Pin 1 (braun): 24 V DC

Pin 2 (orange/schwarz): Fehler

Pin 3 (orange): Sender: ID in; Empfanger: EDM

Pin 4 (weil): Sender: nicht verbunden; Empfanger:
SSD2

Pin 5 (schwarz): Sender: nicht verbunden;
Empfanger: OSSD1

Pin 6 (blau): 0 V DC

Pin 7 (griin/gelb): Masse/Gehause

Pin 8 (violett): Scan-Code

Pin 1 (braun): 24 V DC

Pin 2 (weil): Sender: nicht verbunden; Empfanger:
0SSD2

Pin 3 (blau): 0 V DC

Pin 4 (schwarz): Sender: nicht verbunden;
Empfanger: OSSD1

Pin 5 (grun/gelb): Masse/Gehause

© Banner Engineering Corp. Alle Rechte page 93 of 115
vorbehalten. www.bannerengineering.com



EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch Zubehor

Anschlussleitung vom Typ DELSEF-81D fiir den Anschluss eines RD-Steckverbinders an eine M12-Steckbuchse: Die Anschlussleitungen vom Typ
DELSEF-81D fiir externe Programmierleitungen fiir die feste Ausblendung verwenden (eine Liste der Schliisselschalter fiir Femausblendung vom Typ
EZA-RBK-1 ist unter "Schilisselschaltkasten fiir Fernausblendung" auf Seite 98 aufgefiihrt).

Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/

Typ el Farbcode

Pin 1 (braun): RUN/PROG Masse

Pin 2 (orange/schwarz): nicht verbunden

Pin 3 (orange): nicht verbunden

Pin 4 (weill): PROGRAM (Schlieler)
DELSEF-81D 03m(1f) Pin 5 (schwarz): RUN (Offner)

Pin 6 (blau): 0 V DC

Pin 7 (grun/gelb): nicht verbunden

Pin 8 (violett): Anzeige (+V)

4-polige Anschlussleitungen der Bauform DELSEF-4..D fiir den Anschluss eines RD-Steckverbinders an eine M12-Steckbuchse: Die
Anschlussleitungen der Bauform DELSEF-4..D fiir den Anschluss ein- oder zweifarbiger EZ-LIGHTs oder anderer Anzeigen verwenden (eine Liste der
EZ-LIGHTs ist unter "EZ-LIGHTS® fiir EZ-SCREEN®" on page 100 aufgefiihrt).

Banner-Anschlussleitung: Anschlussbelegung/

e Lol Farbcode
DELSEF-40D 0,07 m (0,2 ft)
DELSEF-41D 0,3m (11t)
DELSEF-43D Tm @31 Pin 1 (braun): OSSD AUS/Fehler (rot)
DELSEF-48D 2,5m (8,2 ft) E:R % Emglf)) gl\ghtt)éerbunden
Pin 4 (schwarz): OSSD EIN (griin)
DELSEF-415D 4.6 m (15,1 ft)

11.1.3 Vorkonfektionierte Verteiler

Die vorkonfektionierten Verteiler vom Typ CSB dienen dem einfachen Anschluss zwischen dem 8-poligen Empfanger und
dem zugehdrigen 8-poligen Sender eines EZ-SCREEN und haben ein einziges Hauptleitungskabel fiir den optionalen
austauschbaren Anschluss. Die beidseitig vorkonfektionierten Kabel der Bauform DEE2R-.. dienen zum Verlangern der
QD-Hauptleitung, Stichleitung 1 oder Stichleitung 2. Die Kabelabschnitte fuir Stichleitung 1 und Stichleitung 2 sind 300
mm/11,8" lang. Die einseitig vorkonfektionierten Kabel des Typs QDE-8..D dienen zum Verlangern des QD-Verteilers fir
Anwendungen, bei denen eine Kabelabmessung erforderlich ist.

Vorkonfektionierte 8-polige Verteiler: erméglichen den unkomplizierten Anschluss eines 8-poligen Empféngers an einen
8-poligen Sender und enthalten ein einzelnes Hauptleitungskabel fiir optionale austauschbare Anschlisse.

8-polige vorkonfektionierte Verteiler, flacher Verteiler, Stichleitung mit M12-Buchse und Hauptleitung mit Stecker

Modell Hauptleitung (Stecker) Stichleitungen (Buchse) Anschlussbelegung
CSB-M1280M1280 Keine Hauptleitung Keine Stichleitungen Stecker
CSB-M1281M1281 0,3m (1ft)

CSB-M1288M1281 2,44 m (8 ft) 2
CSB-M12815M1281 4,57 m (15 ft) 2x03m(1f) 3
CSB-M12825M1281 7,62 m (25 ft)

7,62 m (25 ft), nicht
vorkonfektioniert

CSB-UNT825M1281

Buchse

2145[0,57]

@14,5[0,57"
b .l M12x1

1 =Braun
2 = Orange/Schwarz
3 = Orange
4 = Weil}
5 = Schwarz
6 = Blau
7 = Grin/Gelb
8 = Lila

M12x 1

Vorkonfektionierte 5-polige Verteiler: ermdglichen den unkomplizierten Anschluss eines 5-poligen Empfangers an einen
5-poligen Sender und enthalten ein einzelnes Hauptleitungskabel fiir optionale austauschbare Anschliisse.
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5-polige Verteiler-Anschlussleitungen, flacher Verteiler, beidseitig vorkonfektioniert mit M12-Buchse an

Stecker
Typ Hauptleitung (Stecker)  Stichleitungen (Buchse) Ansc?sll::(s;lt:::;:gung Ste(chl?;z:I;g)ung
CSB-M1251M1251 0,3 m (0,98 ft)
CSB-M1258M1251 2,44 m (8 ft) /P-\ 1
CSB-M12515M1251 4,57 m (15 ft) 2x0,3m (0,98 ft) 2 \\&)} 4
‘ ‘ ‘ 5

CSB-M12525M1251 7,62 m (25 ft)

7,62 m (25 ft), nicht
CSB-UNT525M1251 vorkonfektioniert

= Braun
— oral 4 = Schwarz
M2 x1 2 = Weil} 5 = Griin/Gelb

@14,510,57"]
W21 3 =Blau
11.1.4 Trennwandstecker
Anschluss fiir EZ-SCREEN LS-Komponentenkabel an die Steuertafel.
Typ Anschluss Abmessungen
3m
(98)
7.0 mm
> e 028

3-m-Kabel (10 ft) fur 8-polige M12-
PMEF-810D Steckbuchse, abzuldngen (Banner-
Farbcode); 22 AWG/0,33 mm?

1/4-18NPT

O-Ring

11.2 AC-Anschlusskasten

Der AC-Anschlusskasten wird mit EZ-SCREEN LS-Sendern und/oder -Empfangern verwendet. EZAC-R..A-Typen
kénnen einen EZ-SCREEN LS-Empfénger, ein einzelnes Sender-Empfanger-Paar oder bis zu drei kaskadierte Sender-
Empfanger-Paare mit +24 V DC versorgen. Der Anschlusskasten bietet eine Stromversorgung mit +24 VV DC bei 0,7 A
(max. Leistung: 16,8 W) und eignet sich fur Eingangsspannungen von 100 V AC bis 230 V AC (50 Hz bis 60 Hz). Fur
weitere Informationen wird auf das Datenblatt mit der Ident.-Nr. 194317 verwiesen.

. Sender- und Wechselstrom- Ausgangs- und
Typ RETIED Epi Empfangeranschluss VersorgungsanschlussEDM-Anschliisse
EZAC-R9A-QE8 3 SchlieRerausgénge 1-Kanal oder )
8-poliger M12- Fest verdrahtet Fest verdrahtet

Briicke hinzugefiigt Steckverbinder

2 SchlieRerausgange und 1 Offner-
fir keine EDM

EZACRUA-QE8 |y ausgang

11.3 Universal-Sicherheits(eingangs)module

Die Sicherheitsmodule vom Typ UM-FA-xA sind Vorrichtungen zur Sicherheitsiiberwachung mit zwangsgefiuhrten,
mechanisch verbundenen Relais- (Sicherheits-)Ausgangen fir das EZ-SCREEN LS-System mit einem 5-poligen
Anschluss (P5) oder einem 8-poligen Anschluss (P8) fir Anwendungen, die einen manuellen Reset (Verriegelung)
erfordern. Fur weitere Informationen wird auf das Datenblatt mit der Ident-Nr. 141249 verwiesen.

Typ Beschreibung

UM-FA-9A 3 redundante Ausgangs-SchlieRerkontakte, 6 A
UM-FA-11A 2 redundante Ausgangs-SchlieRerkontakte, 6 A, plus 1 Hilfsoffnerkontakt
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11.4 Sicherheitskontroller

Sicherheitskontroller bieten eine vollsténdig konfigurierbare, softwarebasierte Sicherheitslogik-Lésung zur Uberwachung
von Sicherheitsvorrichtungen und nicht sicherheitsrelevanten Vorrichtungen.

Fir weitere Modelle und XS26-Erweiterungsmodule siehe Bedienungshandbuch, Ident-Nr. 174868.

Tabelle 18. Sicherheitskontroller-Modelle

Nicht erweiterbare Modelle  Erweiterbare Modelle Beschreibung

SC26-2 XS26-2 26 konvertierbare Ein-/Ausgange und 2 redundante Sicherheits-Transistorausgénge

SC26-2d XS26-2d ie kqnverﬂerbare Ein-/Ausgénge und 2 redundante Sicherheits-Transistorausgange mit
nzeige

SC26-2¢ XS26-2¢ E?hl;orggtemerbare Ein-/Ausgange und 2 redundante Sicherheits-Transistorausgange mit

26 konvertierbare Ein-/Ausgange und 2 redundante Sicherheits-Transistorausgange mit

SC26-2de X826-2de Anzeige und Ethernet
SC10-2r08 10 Eingénge, 2 redundante Relais-Sicherheitsausgéange (je 3 Kontakte) (ISD- und Ethernet-
kompatibel)
XS26-1SDd 26 Eingange, 2 redundante Sicherheits-Transistorausgange mit Anzeige, Ethernet und 8 ISD-

Kanale

11.5 Muting-Modul

Stellt die Muting-Funktionalitat fir EZ-SCREEN LS bereit.

Siehe Banner-Handbuch (Ident-Nr. 116390) fiir weitere Informationen und zusatzliche Verkabelungsoptionen.

Typ Beschreibung
MMD-TA-11B 2 Schliel3er-Sicherheitsausgange (6 A), 2 oder 4 Muting-Eingénge, SSI, Override-
Muting-Modul fiir DIN- Eingang; IP20; Anschlussklemmen
Montage 2 OSSD-Ausgéange, 2 oder 4 Muting-Eingange, SSI, Override-Eingang; IP20;
MMD-TA-128 Anschlussklemmen

11.6 Interface-Module

Interface-Module bieten zwangsgefiihrte, mechanisch verbundene Relais- (Sicherheits-)ausgange fur das EZ-SCREEN
LS-System mit 8-poligem Anschluss (mit EDM-Funktion). Das Interface-Modul muss von der EDM-Funktion iberwacht
werden und sollte nicht mit einem EZ-SCREEN LS mit 5-poligem Anschluss (P5) verwendet werden. Fir weitere
Informationen wird auf die Datenblatter von Banner verwiesen.

Typ Beschreibung Datenblatt
IM-T-9A Interface-Modul, 3 redundante Ausgangs-Schlief3erkontakte 6 A, abziehbare Schraubklemmen
Interface-Modul, 2 redundante Ausgangs-SchlieRerkontakte, 6 A, plus 1 Hilfs-Offnerkontakt, 62822
IM-T-11A )
abziehbare Schraubklemmen
SR-IM-9A Interface-Modul, 3 redundante Ausgangs-Schlief3erkontakte 6 A, Klemmanschliusse mit Druckfeder
208873

Interface-Modul, 2 redundante Ausgangs-SchlieRerkontakte, 6 A, plus 1 Hilfs-Offnerkontakt,

SR-IM-11A Klemmanschliisse mit Druckfeder

11.7 Kontaktgeber

Falls verwendet, sind zwei Kontaktgeber pro EZ-SCREEN LS-System erforderlich, das von der EDM-Schaltung
Uberwacht wird. Diese sollten beim EZ-SCREEN LS nicht mit einem 5-poligen Anschlussmodell (P5) verwendet werden.
Fir weitere Informationen wird auf das Banner-Datenblatt mit der Ident.-Nr. 111881 verwiesen.

Typ Beschreibung
11-BG00-31-D-024 Zwangsgefiihrter 10-A-Kontaktgeber, 3 SchlieRer (N.O.) und 1 Offner (N.C.)
BF1801L024 Zwangsgefiihrter 18-A-Kontaktgeber, 3 SchlieRer (N.O.), 1 Offner (N.C.) (Offnerkontakt mit 10 A Nennstrom)
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11.8 Optionale Montagewinkel

Zu Standardwinkeln siehe "Ersatzteile" on page 106. Wenden Sie sich fur weitere Informationen an Banner Engineering
Corp.

EZA-MBK-2
» Adapterwinkel zur Montage von Spiegeln der Bauform SSM auf Stéander der
Bauform MSA

Lochmittenabstand: A= 63,9, B = 19,9, Azu B = 22
LochgroRe: A=28,3,B=04,8

EZLSA-MBK-16
« Seitenmontagewinkel bietet eine Montageoption, die von der aktiven Seite des
Sensors aus vollstandig einstellbar ist (seitlich und Drehung um +15/-20°).
Dadurch wird eine blindzonenfreie Montage mit minimalen Erfassungsliicken
oder ganz ohne Erfassungsliicken ermdglicht.
« Der Winkel kann auf einer Oberflache auf der Riickseite oder auf der Seite des
Sensors montiert werden.

» Enthalt einen Winkel und Befestigungsteile. Bestellen Sie zwei oder drei
EZLSA-MBK-16 Winkel pro Sensor.

EZLSA-MBK-20
» Adapterwinkel zur Montage auf technische/geschlitzte Aluminiumgestelle, z. B.
80/20™ und Unistrut™
» Winkelférmige Schlitze ermdglichen die Montage auf ein 20- bis 40-mm-
Doppelkanalgestell und der mittlere Schlitz ermdglicht die Montage auf ein
Einkanalgestell
« Dient als Ersatz fur EZLSA-MBK-11 (kann Sender und Empféanger beiliegen)

» Bestellen Sie je einen EZLSA-MBK-20 Montagewinkel pro Sensor, zwei flr
jedes Sensorpaar

EZLSA-MBK-20 — Abmessungen

135

2 x M5 Screw
36 in-Ibs [3 ft-Ibs]
Max. Torque

11.8.1 Montage der seitlichen Halterungen

Die folgende Installationsanleitung beschreibt die Montage der Seiten-Montagewinkel vom Typ EZLSA-MBK-16. Siehe
"Optionaler Seiten-Montagewinkel EZLSA-MBK-16" auf Seite 41 flir weitere Informationen.
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Adjust clamp screw to loosen

or tighten clamp. ROTATION
ADJUSTMENT

front

clamp screw

—Y

clamp

EZ-SCREEN LS light screen

clamp screw
(max. torque 15 in-Ibs)

rotation position screw
(max. torque 20 in-Ibs)

Slide inner bracket assembly into outer

bracket groove.

rotation position
SCrew

bracket assembly

(Depending on your cenfiguration, it may be helpful to mount
the outer bracket to the mount surface first before Step 2 process)

e With the light screen aligned, tighten
rotation position screw to complete 2X 6.5
installation, tont [0.26]
2X 9.0
55.0 L [0.35]
[2.17] 315
[1.24]
55.0 L._
[2.17] 2.28]

11.9 SchlUsselschaltkasten fur Fernausblendung

Verwenden Sie den Schlisselschaltkasten fiir die Fernausblendung, um die Fernausblendung extern auf den
kaskadierbaren Empfangern zu konfigurieren.

Die DELSEF-81D-Anschlussleitung wird an den Empfanger am Ende der Kaskade angeschlossen, und die DEE2R-8..D-
Anschlussleitung kann bei Bedarf als Verlangerungskabel verwendet werden.

Typ Beschreibung
EZA-RBK-1 Schllsselschalter zur Fernausblendung; ermdglicht die
Konfiguration eines fest ausgeblendeten Bereichs

ErsatzschlUssel fiir den Schliisselschalter zur Fernausblendung
EZA-RBK-K EZA-RBK-1
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11.10 Ausrichtungshilfen

Typ Beschreibung

Kompaktes Lasergerat mit sichtbarem Laserstrahl zur Ausrichtung aller

LAT-1-SS Sender-Empfanger-Paare des EZ-SCREEN LS. Mit Reflektoren und
Montageklammer.

EZA-LAT-SS Austauschadapterhardware (Klemme) fir EZ-SCREEN LS-Ausfiihrungen

EZA-LAT-2 Anklemmbarer LAT Reflektor

BRT-THG-2-100 Reflektierendes Band, Breite 2 Zoll, Lange 100 ft

BT-1 Beam-Tracker

11.11 Schnappbare Schutzlinsen

Stol¥feste Schutzlinsen aus Copolyester lassen sich problemlos (iber die gesamte Lange des Sensorgehauses
anbringen. Sie schitzen vor dem direkten Kontakt mit Flissigkeiten und Fremdkorpern. Die Schutzlinsen sind oben und
unten nicht versiegelt und vermindern den Erfassungsbereich um ca. 20 %, wenn sie den Sender und den Empfanger
schiitzen. Bestellen Sie je eine pro Sensor.

Sensorausfiihrung Schutzlinsenausfiihrung Sensorausfiihrung Schutzlinsenausfiihrung
SLL..-280.. EZLS-280 SLL..-1050.. EZLS-1050
SLL..-350.. EZLS-350 SLL..-1120.. EZLS-1120
SLL..-420.. EZLS-420 SLL..-1190.. EZLS-1190
SLL..-490.. EZLS-490 SLL..-1260.. EZLS-1260
SLL..-560.. EZLS-560 SLL..-1330.. EZLS-1330
SLL..-630.. EZLS-630 SLL..-1400.. EZLS-1400
SLL..-700.. EZLS-700 SLL..-1470.. EZLS-1470
SLL..-770.. EZLS-770 SLL..-1540.. EZLS-1540
SLL..-840.. EZLS-840 SLL..-1610.. EZLS-1610
SLL..-910.. EZLS-910 SLL..-1680.. EZLS-1680
SLL..-980.. EZLS-980 SLL..-1750.. EZLS-1750

SLL..-1820.. EZLS-1820

11.12 Rohrenformige Gehause

Die réhrenférmigen Gehause enthalten Montagewinkel und Befestigungsteile aus Edelstahl. Sie sind:
« |deal fiir Umgebungen mit hohem Spritzdruck
« Mit Réhren aus farblosem Polycarbonat (FDA-Gliteklasse) und Verschlusskappen aus Acetal gefertigt
» Konform mit IEC IP67/IP69K

Die Verwendung von Gehausen beeintrachtigt den Erfassungsbereich des verwendeten Senders/Empfangers: Bei
Sensor-Empfanger-Paaren kann sich der Erfassungsbereich um bis zu 30 % vermindern. Fir Montagestander der MSA-
Bauform ist Adapterblgel EZA-MBK-2 erforderlich, siehe "Montagestander der Bauform MSA" auf Seite 104.

10-Feb.-25 © Banner Engineering Corp. Alle Rechte page 99 of 115
vorbehalten. www.bannerengineering.com



EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

Sensorausfiihrung

SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.
SLL.

11

.-280..
.-350..
-420..
-490..
.-560..
.-630..
.-700..
-770..
.-840..
-910..
.-980..

Roéhrenformige
Gehéuseausfilhrung

Geﬁgﬂ:}gﬁ;ﬁfsng Sensorausfiihrung

EZLSA-TE-280 SLL..-1050.. EZLSA-TE-1050
EZLSA-TE-350 SLL..-1120.. EZLSA-TE-1120
EZLSA-TE-420 SLL..-1190.. EZLSA-TE-1190
EZLSA-TE-490 SLL..-1260.. EZLSA-TE-1260
EZLSA-TE-560 SLL..-1330.. EZLSA-TE-1330
EZLSA-TE-630 SLL..-1400.. EZLSA-TE-1400
EZLSA-TE-700 SLL..-1470.. EZLSA-TE-1470
EZLSA-TE-770 SLL..-1540.. EZLSA-TE-1540
EZLSA-TE-840 SLL..-1610.. EZLSA-TE-1610
EZLSA-TE-910 SLL..-1680.. EZLSA-TE-1680
EZLSA-TE-980 SLL..-1750.. EZLSA-TE-1750

SLL..-1820.. EZLSA-TE-1820

Zubehor

.13 EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang in einem

IP69K-Hygiene-Gehause

» Die Sender und Empfénger des EZ-SCREEN LS werden im Werk in das Gehause eingebaut.

» Hygienisches Design, fir Lebensmittel- und Getrankeanwendungen geeignet
» Mit Réhren aus farblosem Polycarbonat (FDA-Giliteklasse) und Verschlusskappen aus Edelstahl gefertigt

* Entspricht IEC IP69K

Die Verwendung von Gehausen beeintrachtigt den Erfassungsbereich des verwendeten Senders/Empfangers: Bei

Sensor-Empfanger-Paaren kann sich der Erfassungsbereich um bis zu 30 % vermindern.

Sensorausfiihrung

SLL..-280..
SLL..-350..
SLL..-420..
SLL..-490..
SLL..-560..
SLL..-630..
SLL..-700..
SLL..-770..
SLL..-840..
SLL..-910..
SLL..-980..

SLL..-1050..

11.14 EZ-LIGHTS® fur EZ-SCREEN®

Roéhrenférmige Gehauseausfiihrung
EZLSA-HTE-E23-280 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-280 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-350 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-350 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-420 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-420 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-490 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-490 (Empfanger)
EZLSA-HTE-E23-560 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-560 (Empfanger)
EZLSA-HTE-E23-630 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-630 (Empfanger)
EZLSA-HTE-E23-700 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-700 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-770 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-770 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-840 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-840 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-910 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-910 (Empféanger)
EZLSA-HTE-E23-980 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-980 (Empfanger)

EZL SA-HTE-E23-1050 (Sender) oder EZLSA-HTE-R23-1050 (Empfanger)

Bietet eine klare 360°-Anzeige des Empfangerausgangsstatus und der Empfangersperren fiir den EZ-SCREEN. EZ-

LIGHT oder sonstige Anzeigen missen weniger als 100 mA bei 24 V DC ziehen.
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Abbildung 58. EZ-SCREEN LS mit M18
EZ-LIGHT

Abbildung 60. EZ-SCREEN LS mit TL50
EZ-LIGHT

Abbildung 59. EZ-SCREEN LS mit
EZLSA-K30LGR EZ-LIGHT [ s

'

P8): Ein Splitterkabel vom Typ CSB-M128..M1281 und mit optionalen beidseitig vorkonfektionierten
Kabeln der Bauform DEE2R-8..D verwenden. Verwenden Sie fiir den Maschinenanschluss nur EZ-LIGHT-Ausfilhrungen mit der Endung ,8PQ8" in
der Typenbezeichnung. Fiir weitere Informationen wird auf das Datenblatt mit der Ident.-Nr. 121901 verwiesen.

Ausflihrungen Bauart Verbinder/LED-Funktion/Eingénge
Vernickeltes Messinggehause, M18x1-Gewinde;

\“{%6 M18RGX8PQ8 (19) Thermoplast-Linse
Vollvergossen IP67

o T18RGX8PQ8
|
] Thermoplast-Polyester-Gehause, Thermoplast-Linse
Vollvergossen IP67 Integrierter 8-poliger M12/Euro-QD-
Steckverbinder
(G Rot-griine Anzeige folgt dem OSSD-
h T30RGX8PQ8 Ausgang des EZ-SCREEN-Empfangers

Rot EIN: Betriebsspannung EIN, Strahl
blockiert oder Sperrzustand

. Griin EIN: Betriebsspannung EIN oder
Gehéause aus Polycarbonat, 30-mm-Thermoplastkuppel, 22- gion frei

K30LRGX8PQ8 mm-Sockelmontage
Vollvergossen, Schutzart IP67

Gehause aus Polycarbonat, 50-mm-Thermoplastkuppel, 30-
K50LRGX8PQ8 mm-Sockelmontage
v Vollvergossen, Schutzart IP67
|
{

Gehause aus Polycarbonat, 50-mm-Thermoplastkuppel,
K8OLRGX8PQ8 flache Montage oder DIN-Montage
Vollvergossene Elektronik, Schutzart IP67

(19) Erhaltlich in einem Kit mit einem M18 EZ-LIGHT, einem Montagewinkel SMB18A sowie Befestigungszubehdr zur Montage am seitlichen Kanal eines
EZ-SCREEN-Gehauses (Typenbezeichnung fiir das Kit: EZA-M18RGX8PQ8).
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Kaskadenempfanger (SLLCR..-....): Eine (4-polige) Anschlussleitung der Bauform DELSEF-4..D fiir den Anschluss eines RD-Steckverbinders an
einen M12/Euro-QD-Steckverbinder und optionale beidseitig vorkonfektionierte Kabel der Bauform DEE2R-5..D fiir die externe Aufstellung der EZ-
LIGHT verwenden. Stattdessen kann auch eine EZLSA-K30LGR direkt am CSSI-Anschluss montiert werden.

Typ Bauart Anschluss LED-Funktion

* Sockel: ABS und Polycarbonat

* Kuppeln: Polycarbonat

« P67

EZLSA-K30LGR + Zeigt den Systemstatus an

« Verlangert das Gehduse um 35 mm (siehe
"Abmessungen" on page 26)

* Zum Patent angemeldet

Der integrierte RDLS-
Anschluss wird direkt mit
dem SLLCR...-Empfénger
verbunden.

» Sockel und Kuppeln: Polycarbonat

* 22,5-mm-Sockelmontage
K30LGRXPQ « P67, IP69K

+ Zeigt den Systemstatus an

4-poliger M12/Euro-QD-
Steckverbinder der
Bauform DELSEF-4..D

Griin EIN: OSSDs
eingeschaltet

Rot EIN: OSSDs
ausgeschaltet

» Sockel und Kuppeln: Polycarbonat

* 30-mm-Sockelmontage
KSOLGRXPQ « P67, IP69K

» Zeigt den Systemstatus an

4-poliger M12/Euro-QD-
Steckverbinder der
Bauform DELSEF-4..D

Rot blinkend:
Sockel und Kuppeln: Polycarbonat Empféngersperre
IP67, IP6IK (OSSDs

K50FLGRXPQ ausgeschaltet)

Zeigt den Systemstatus an

« Sockel: ABS und Polycarbonat
» Kuppel: Polycarbonat
K80LGRXPQ . P67

4-poliger M12/Euro-QD-
» Zeigt den Systemstatus an

Steckverbinder der
Bauform DELSEF-4..D

» Sockel und Abdeckungen: ABS

» Beleuchtungssegment: Polycarbonat
TL50GRQ * 30-mm-Sockelmontage

« P67

» Zeigt den Systemstatus an

anso( <« %

11.15 Umlenkspiegel der Bauform MSM

» Kompakte Bauform fir Anwendungen mit geringer Beanspruchung

» Rickflachen-Glasspiegel haben einen Wirkungsgrad von 85 %. Die Gesamterfassungsreichweite nimmt pro
Spiegel um ca. 8 % ab. Weitere Informationen finden Sie im Datenblatt zum MSM-Umlenkspiegel mit der Ident-
Nr. 43685 oder unter www.bannerengineering.com.

» Montagewinkel kénnen seitenverkehrt zu den oben gezeigten Positionen verwendet werden (Flansche zeigen
Leinwarts” statt ,auswarts”, siehe Abbildung). In diesem Fall vermindert sich Abmessung L1 um 57 mm.

* MSAMB Adapterwinkelkit bei jedem MSA Montagestander enthalten.

Ausgj:i:gg it Ident-Nummer il i e T Montagelange (L1) Gesamtspiegelhdhe (L2)

MSM4A 43162 165 mm (6,5 in) 221 mm (8,7 in) 191 mm (7,5 in)

MSMB8A 43163 267 mm (10,5 in) 323 mm (12,7 in) 292 mm (11,5 in) ?M;f:m:,
MSM12A 43164 356 mm (14 in) 411 mm (16,2 in) 381 mm (15 in)

MSM16A 43165 457 mm (18 in) 513 mm (20,2 in) 483 mm (19 in)

MSM20A 43166 559 mm (22 in) 615 mm (24,2 in) 584 mm (23 in)

MSM24A 43167 660 mm (26 in) 716 mm (28,2 in) 686 mm (27 in) v
MSM28A 43168 762 mm (30 in) 818 mm (32,2 in) 787 mm (31 in) 4

MSM32A 43169 864 mm (34 in) 919 mm (36,2 in) 889 mm (35 in)

MSM36A 43170 965 mm (38 in) 1021 mm (40,2 in) 991 mm (39 in)

MSM40A 43171 1067 mm (42 in) 1123 mm (44,2 in) 1092 mm (43 in) s
MSM44A 43172 1168 mm (46 in) 1224 mm (48,2 in) 1194 mm (47 in)

MSM48A 43173 1270 mm (50 in) 1326 mm (52,2 in) 1295 mm (51 in)
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MSM-Modell

MSM4A

MSMB8A

MSM12A
MSM16A
MSM20A
MSM24A
MSM28A
MSM32A
MSM36A
MSM40A
MSM44A
MSM48A

Lichtvorhang-Bauform

EZ-SCREEN LS Sicherheits-Lichtvorhang — Bedienungshandbuch

SLS-Schutzfeld S4B-Schutzfeld LP-Schutzfeld LS-Schutzfeld Typ 2-Schutzfeld
150 150
300 300 270 280 300

410 350
450 450 490 450
600 600 550 560 600
690 630/700
750 750 770 750
900 900 830 840/910 900
970 980
1050 1050 1110 1050/1120 1050
1200 1200 1190 1200

11. 16 Umlenkspiegel der Bauform SSM

Robust fur anspruchsvollste Anwendungen.

» Besonders breit fir den Gebrauch mit optischen Sicherheitssystemen mit hoher Reichweite.

» Rickflachen-Glasspiegel haben einen Wirkungsgrad von 85 %. Die Gesamterfassungsreichweite nimmt pro
Spiegel um ca. 8 % ab. Weitere Informationen finden Sie im Datenblatt zum Spiegel mit der Ident-Nr. 61934 oder
auf www.bannerengineering.com.

* Um die Modelle mit reflektierender Oberflaiche aus Edelstahl zu bestellen, hangen Sie ein -8 an die
Typenbezeichnung an (z. B. SSM-375-S); die Reichweitenreduzierung firr diese Modelle betragt ca. 30 % pro
Spiegel. Siehe Datenblatt mit der Ident-Nr. 67200.

* Robuste Konstruktion, zwei Montagewinkel und Befestigungskleinteile im Lieferumfang enthalten.

» Zusatzlich zu den mitgelieferten SMA-MBK-1 Montagewinkeln ist fiir die Verwendung mit Standern der Bauform
MSA ein Adapterwinkelkit vom Typ EZA-MBK-2 erforderlich; siehe Zubehdrliste fur den Montagewinkel.

» Montagewinkel kdnnen seitenverkehrt zu den oben gezeigten Positionen sein, wobei Abmessung L1 um 58 mm
(2,3 Zoll) verringert wird.

Ausfiihrung mit Spiegel

SSM-100-S
SSM-150-S
SSM-200-S
SSM-250-S
SSM-375-S
SSM-475-S
SSM-550-S
SSM-675-S
SSM-825-S
SSM-875-S
SSM-975-S
SSM-1100-S
SSM-1175-S
SSM-1275-S
SSM-1400-S
SSM-1475-S
SSM-1560-S
SSM-1675-S
SSM-1750-S
SSM-1900-S

Reflexionsbereichshéhe
v)
100 mm (3,9 in)
150 mm (5,9 in)
200 mm (7,9 in)
250 mm (9,8 in)
375 mm (14,8 in)
475 mm (18,7 in)
550 mm (21,7 in)
675 mm (26,6 in)
825 mm (32,5 in)
875 mm (34,4 in)
975 mm (38,4 in)
1100 mm (43,3 in)
1175 mm (46,3 in)
1275 mm (46,3 in)
1400 mm (55,1 in)
1475 mm (58,1 in)
1.550 mm (61,0 in)
1675 mm (65,9 in)
1750 mm (68,9 in)
1900 mm (74,8 in)

Montagehthe (L1)20)

211 mm (8,3 in)
261 mm (10,3 in)
311 mm (12,2 in)
361 mm (14,2 in)
486 mm (19,1 in)
586 mm (23,1 in)
661 mm (26,0 in)
786 mm (31,0 in)
936 mm (36,9 in)
986 mm (38,8 in)
1086 mm (42,8 in)
1211 mm (47,7 in)
1286 mm (50,6 in)
1386 mm (54,6 in)
1511 mm (59,5 in)
1586 mm (62,5 in)
1661 mm (65,4 in)
1786 mm (70,3 in)
1861 mm (73,3 in)
2011 mm (79,2 in)

Gesamthdhe (L2)

178 mm (7,0 in)
228 mm (9,0 in)
278 mm (10,9 in)
328 mm (12,9 in)
453 mm (17,8 in)
553 mm (21,8 in)
628 mm (24,7 in)
753 mm (29,6 in)
903 mm (35,6 in)
953 mm (37,5 in)
1053 mm (41,5 in)
1178 mm (46,4 in)
1253 mm (49,3 in)
1353 mm (53,3 in)
1478 mm (58,2 in)
1553 mm (61,1 in)
1628 mm (64,1 in)
1.753 mm (69,0 in)
1.828 mm (72,0 in)
1978 mm (77,9 in)

Schraube
4 Lieforumfang)

(20) pje Montagewinkel kdnnen von den links abgebildeten Positionen umgekehrt werden (Flansche zeigen ,nach innen” anstatt ,nach auf3en®, wie
abgebildet). AnschlieRend verringert sich die Abmessung L1 um 58 mm (2,3 Zoll).
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Lichtvorhang-Bauform

Bauform SSM
SLS S4B LP LS Typ 2 SGS

SSM-100
SSM-200 150 150
SSM-375 300 300 270 280 300
SSM-475 410 350/420
SSM-550 450 450 490 450 2-500
SSM-675 600 600 550 560/630 600
SSM-825 750 750 690 700/770 750
SSM-875 830 840 3-400
SSM-975 900 900 910 900 4-300
SSM-1100 1050 1050 970 980/1050 1050
SSM-1175 1110 1120
SSM-1275 1200 1200 1190 1200 4-400
SSM-1400 1350 1350 1250 1260/1330 1350
SSM-1475 1390 1400
SSM-1550 1500 1500 1470 1500
SSM-1675 1530 1540/1610
SSM-1750 1650 1650 1670 1680
SSM-1900 1800 1800 1810 1750/1820

11.17 Montagestander der Bauform MSA

» Enthalt T-Schlitze fir die Montage mit 20 mm Abstand zwischen den Schlitzen.

» Sockel enthalten. Durch Hinzufiigen der Endung NB an die Typenbezeichnung ohne Montagesockel erhaltlich
(z. B. MSA-S42-1NB)

. .. Nutzbare Héhe des Gesamthdhe des
EEEEE] Sz Montagestanders Montagestanders
MSA-S24-1 610 mm (24 in) 483 mm (19 in) 616 mm (24,25 in) Horage Kol Astand
MSA-S42-1 1065 mm (42 in) 938 mm (37 in) 1071 mm (42,2 in)
MSA-S66-1 1676 mm (66 in) 1549 mm (61 in) 1682 mm (66,25 in)
MSA-S84-1 2134 mm (84 in) 2007 mm (79 in) 2140 mm (84,25 in) 5‘"5‘;(“ S A
/ M10-Schraube (8)
MSA-S105-1 2667 mm (105 in) 2540 mm (100 in) 2673 mm (105,25 in) 7o

Grundplatte Dicke
6,4 mm (0,25")

11.18 Muting-Zubehor

Die SGS Muting-Arme kénnen mit dem EZ-SCREEN LS und einem Muting-Geréat (wie dem Sicherheitskontroller von
Banner) verwendet werden.

Zum Befestigen der Arme am EZ-SCREEN LS-Gehause wird eine andere T-Mutter benétigt. Siehe das Datenblatt EZ-
SCREEN LS Muting-Lésung 206632 auf www.bannerengineering.com fur weitere Informationen.

Typ Beschreibung
EZLSA-MCB-HW SGS-Muting-Arm-Kit fiir LS-Montageadapter (zur Befestigung von zwei Muting-Armen)

Muting-Arm-Kit fir L-Konfiguration, rechtsseitig (von der Vorderseite des Empfangers aus gesehen); ein

SGSA-ML-RLPQ20 SGSA-Q20PLPQ5 Muting-Sensorarm (zwei Sensoren) und ein Reflektorarm (zwei Reflektoren)

Muting-Arm-Kit fir L-Konfiguration, linksseitig (von der Vorderseite des Empfangers aus gesehen); ein
SGSA-Q20PLPQ5 Muting-Sensorarm (zwei Sensoren) und ein Reflektorarm (zwei Reflektoren)

Muting-Arm-Kit fiir T-Konfiguration; enthalt vier Muting-Arme, vier SGSA-Q20PLPQ5 Muting-Sensoren und
vier Reflektoren

Muting-Arm-Kit fiir X-Konfiguration; enthalt vier Muting-Arme, zwei SGSA-Q20PLPQ5 Muting-Sensoren
und zwei Reflektoren

SGSA-ML-L-LPQ20
SGSA-MT-LPQ20

SGSA-MX-LPQ20

SGSA-Q20PLPQ5 Q20 Muting-Reflexionslichtschranke mit 600 mm Anschlussleitung und M12-Steckverbinder

BRT-2X2 Reflektierendes Zielobjekt zur Verwendung mit Muting-Sensor
Continued on page 105
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Typ
CSA4-M1251M1251M1251M1251
CSA-M1241M1241

CSM4-M1281M1251M1281

10-Feb.-25
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Continued from page 104
Beschreibung

Splitterkabel zum Anschluss von Muting-Sensoren an Splitter (T-Muting, vier Sensoren)
Splitterkabel zum Anschluss von Muting-Sensoren an Splitter (L- und X-Muting, zwei Sensoren)

Splitterkabel zum Anschluss von Sender, Empfanger und Muting-Sensoren an das 12-polige Kabel, das
zum Muting-Gerét fiihrt
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STP-20
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DELSE-51D
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Kapitel 12

Kundendienst und Wartung

Ersatzteile

Beschreibung
14-mm-Testobjekt (Systeme mit 14-mm-Auflésung)
23-mm-Testobjekt (Systeme mit 23 mm Auflésung)
40-mm-Testobjekt (Systeme mit 40 mm Auflésung)
Anschlussstecker fir SLLCR...-Empfanger (bei Empfangern im Lieferumfang enthalten)
Staubschutzstecker, fir Sender der Bauform SLLCE... (im Lieferumfang der Sender enthalten)

Ersatz fir 300-mm-Anschlussleitung, die im Lieferumfang von Standardausflihrungen mit 5-poligem QD-Steckverbinder
mit Anschlussleitung enthalten ist; 5-adriges Kabel, Lange 0,3 m (1 ft)

Ersatz fir 300-mm-Anschlussleitung, die im Lieferumfang von Standardausfiihrungen mit 8-poligem QD-Steckverbinder
mit Anschlussleitung enthalten ist; 8-adriges Kabel, Lange 0,3 m (1 ft)

Verschlusskappen-Montagewinkelsatz (enthalt 2 Verschlusskappen-Montagewinkel und Montagezubehér); 360°
Sensordrehung moglich (+ 23°-Schritte); 8-ga-Stahl (4,0 mm), schwarz, verzinkt; enthalt 2 Montagewinkel und
Montagezubehdr.

Mittel-Montagewinkelsatz (enthalt 1 Montagewinkel und Montagezubehor); +15°/-30° Sensordrehung; 8-ga-Stahl
(4,0 mm), schwarz, verzinkt; Klemme aus Druckguss-Zink. Enthalt einen Winkel und Befestigungsteile

SSM Kit mit Spiegel-Montagewinkel. Enthélt 2 Ersatzwinkel fiir einen Spiegel
EZ-SCREEN LS Bedienungshandbuch

12.2 Komponenten mit mildem Reinigungsmittel reinigen

Die Komponenten werden am besten mit einem weichen Tuch und einem milden Reinigungsmittel oder Fensterreiniger
abgewischt. Alkoholhaltige Reinigungsmittel sind zu vermeiden, weil sie die Acryl-Linsenabdeckungen beschadigen

koénnen.

12.3 Garantieservice

Wenden Sie sich zur Fehlerbehebung dieser Vorrichtung an Banner Engineering. Versuchen Sie nicht, Reparaturen an
dieser Banner-Vorrichtung vorzunehmen. Die Vorrichtung enthélt keine am Einsatzort auszuwechselnden Teile oder
Komponenten. Wenn ein Banner-Anwendungstechniker zu dem Schluss kommt, dass diese Vorrichtung, ein Teil oder
eine Komponente davon defekt ist, erhalten Sie von dem Techniker Erlauterungen zum RMA-Verfahren (Return
Merchandise Authorization) von Banner fir die Warenriickgabe.

Wichtig: Wenn Sie der Techniker anweist, die Vorrichtung zurtickzusenden, verpacken Sie sie bitte
sorgfaltig. Transportschaden bei der Riicksendung werden von der Garantie nicht abgedeckt.

12.4 Fabrikationsdatum

Jeder EZ-SCREEN LS wird bei der Fabrikation mit einem Code gekennzeichnet, der die Kalenderwoche und den Ort der
Fabrikation definiert. Das Code-Format (US-Standardformat) lautet: YYWWL

* YY = Herstellungsjahr, 2-stellig
* WW = Herstellungskalenderwoche, 2-stellig
» L = Banner-spezifischer Code, 1-stellig

Beispiel: 2309H = 2023, Woche 9.

10-Feb.-25
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12.5 Entsorgung

Altgerate miissen gemaR den ortlich geltenden Vorschriften entsorgt werden.

12.6 Begrenzte Garantie von Banner Engineering Corp.

Banner Engineering Corp. garantiert fur ein Jahr ab dem Datum der Auslieferung, dass ihre Produkte frei von Material- und Verarbeitungsméangeln sind.
Banner Engineering Corp. repariert oder ersetzt ihre gefertigten Produkte kostenlos, wenn sich diese bei Riickgabe an das Werk innerhalb des
Garantiezeitraums als mangelhaft erweisen. Diese Garantie gilt nicht fir Schaden oder die Haftung aufgrund des unsachgemaRen Gebrauchs,
Missbrauchs oder der unsachgeméRen Anwendung oder Installation von Produkten aus dem Hause Banner.

DIESE BESCHRANKTE GARANTIE IST AUSSCHLIESSLICH UND ERSETZT SAMTLICHE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN UND
STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN (INSBESONDERE GARANTIEN UBER DIE MARKTTAUGLICHKEIT ODER DIE EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK), WOBEI NICHT MASSGEBLICH IST, OB DIESE IM ZUGE DES KAUFABSCHLUSSES, DER VERHANDLUNGEN ODER DES
HANDELS AUSGESPROCHEN WURDEN.

Diese Garantie ist ausschlieRlich und auf die Reparatur oder — im Ermessen von Banner Engineering Corp. — den Ersatz beschrankt. IN KEINEM FALL
HAFTET BANNER ENGINEERING CORP. GEGENUBER DEM KAUFER ODER EINER ANDEREN NATURLICHEN ODER JURISTISCHEN PERSON FUR
ZUSATZKOSTEN, AUFWENDUNGEN, VERLUSTE, GEWINNEINBUSSEN ODER BEILAUFIG ENTSTANDENE SCHADEN, FOLGESCHADEN ODER
BESONDERE SCHADEN, DIE SICH AUS PRODUKTMANGELN ODER AUS DEM GEBRAUCH ODER DER UNFAHIGKEIT ZUM GEBRAUCH DES
PRODUKTS ERGEBEN. DABEI IST NICHT MASSGEBLICH, OB DIESE IM RAHMEN DES VERTRAGS, DER GARANTIE, DER GESETZE, DURCH
ZUWIDERHANDLUNG, STRENGE HAFTUNG, FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDERE WEISE ENTSTANDEN SIND.

Banner Engineering Corp. behalt sich das Recht vor, die Bauart des Produkts ohne Verpflichtungen oder Haftung bezlglich eines zuvor von Banner
Engineering Corp. hergestellten Produkts zu andern, zu modifizieren oder zu verbessern. Jeglicher Missbrauch, unsachgeméaRe Gebrauch oder jegliche
unsachgemafRe Anwendung oder Installation dieses Produkts oder der Gebrauch des Produkts fiir persénliche Schutzanwendungen, wenn das Produkt als
nicht flr besagten Zweck gekennzeichnet ist, fihrt zum Erléschen der Garantie. Jegliche Modifizierungen an diesem Produkt ohne vorherige ausdriickliche
Genehmigung durch Banner Engineering Corp. filhren zum Erléschen der jeweiligen Produktgarantie. Alle in diesem Dokument ver6ffentlichten
Spezifikationen kénnen sich jederzeit andern. Banner behalt sich das Recht vor, die Produktspezifikationen jederzeit zu andern oder die Dokumentation zu
aktualisieren. Die Spezifikationen und Produktinformationen in englischer Sprache sind gegeniiber den entsprechenden Angaben in einer anderen Sprache
maRgeblich. Die neuesten Versionen aller Dokumentationen finden Sie unter www.bannerengineering.com.

Informationen zu Patenten finden Sie unter www.bannerengineering.com/patents.

12.7 Kontakt

Der Hauptsitz von Banner Engineering Corp. befindet sich in: 9714 Tenth Avenue North | Plymouth, MN 55441, USA |
Telefon: + 1 888 373 6767

Weltweite Standorte und lokale Vertretungen finden Sie unter www.bannerengineering.com.
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Chapter Contents

Kapitel 13 Glossar zum Thema Sicherheit

A

American National Standards Institute (ANSI)

Abkirzung fiir das American National Standards Institute, eine Industrievereinigung, die technische Normen
entwickelt (einschlief3lich Sicherheitsnormen). Diese Normen geben den Konsens diverser Branchen Uber gute
Praktiken und gute Konstruktion wieder. Folgende ANSI-Normen sind von Belang fiir die Anwendung von
Sicherheitsprodukten: die ANSI-Normen der B11-Serie und die Norm ANSI/RIA R15.06. Siehe "Normen und
Vorschriften" auf Seite 7.

Automatische Netzeinschaltung

Eine Funktion von Sicherheits-Lichtvorhangsystemen, mit der das System in den RUN-Modus hochgefahren (oder
nach einer Unterbrechung der Stromversorgung wiederhergestellt) werden kann, ohne dass ein manueller Reset
erforderlich ist.

Automatischer Anlauf-/Wiederanlauf- (Schalt-)zustand

Die Sicherheitsausgange von Sicherheits-Lichtvorhangsystemen schalten sich aus, wenn ein Objekt einen Strahl
vollsténdig blockiert. In einem automatischen Anlauf-/Wiederanlaufzustand werden die Sicherheitsausgénge wieder
aktiviert, wenn das Objekt aus dem Schutzfeld entfernt wird.

Automatische Auslésung des Anlaufs/Wiederanlaufs (Schaltung)

Das Zurlicksetzen einer Schutzeinrichtung, wodurch die Maschinenbewegung bzw. der Maschinenbetrieb in Gang
gesetzt wird. Das automatische Auslésen des Anlaufs/Wiederanlaufs ist als Mittel zum Ausldsen eines
Maschinenzyklus gemaf NFPA 79 und ISO 60204-1 nicht zuldssig und wird haufig mit der automatischen
Maschinenbetatigung (PSDI) verwechselt.

B

Ausblendung
Eine programmierbare Funktion eines Sicherheits-Lichtvorhangsystems, mittels der der Lichtvorhang in der Lage ist,
bestimmte Objekte innerhalb des Schutzfelds zu ignorieren. Siehe Flexible Ausblendung und Reduzierte Auflésung.

Blockierter Zustand
Ein Zustand, der eintritt, wenn ein lichtundurchléssiges Objekt von ausreichender Gré3e mindestens einen Strahl im
Lichtvorhang blockiert bzw. unterbricht. Wenn ein blockierter Zustand eintritt, werden OSSD1- und OSSD2-Ausgang
gleichzeitig innerhalb der Systemansprechzeit ausgeschaltet.

Bremse
Ein Mechanismus zum Anhalten oder Verhindern von Bewegung.

Cc

Kaskade
Reihenschaltung (bzw. Verkettung) mehrerer Sender und Empféanger.

CE
Abkirzung fiir ,Conformité Européenne” (der franzésische Ausdruck fiir ,Europa-Konformitat*). Das CE-Kennzeichen
an einem Produkt oder einer Maschine bedeutet, dass alle relevanten Richtlinien und Sicherheitsnormen der
Europaischen Union erfillt werden.

Kupplung

Ein Mechanismus, der bei Auslésung ein Drehmoment von einem antreibenden Element auf ein angetriebenes
Element Ubertragt.

Steuerungszuverlassigkeit

Eine Methode, um die Betriebsintegritat eines Kontrollsystems sicherzustellen. Die Steuerkreise sind so ausgelegt
und aufgebaut, dass ein einziger Ausfall oder Fehler im System nicht dazu fihren kann, dass kein Stoppsignal zur
Uberwachten Maschine gesendet wird oder dass ein Maschinenzyklus unbeabsichtigt ausgeldst wird. Das Prinzip
der Steuerungszuverlassigkeit verhindert, dass eine fortlaufende Maschinenbewegung ausgel6st wird, bevor der
Fehler behoben ist.

CSA

Abkirzung fur Canadian Standards Association, eine Priifagentur, die mit den Underwriters Laboratories, Inc. (UL) in
den USA oder dem TUV vergleichbar ist. Ein CSA-zertifiziertes Produkt wurde von der Canadian Standards
Association typengepriift und zugelassen; dies bedeutet, dass es die Elektrik- und Sicherheitsvorschriften erfiillt.
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D

Schutzfeld

Der ,Lichtvorhang®, der zwischen dem Sender und dem Empfanger eines Lichtvorhangsystems erzeugt wird. Dieser
wird durch die Hohe und den Sicherheitsabstand (Mindestabstand) von Sender und Empfanger definiert.

Autorisierte Person

Eine Person, die aufgrund einer angemessenen Schulung und Eignung schriftlich vom Arbeitgeber fir die
Durchfiihrung einer spezifischen Priifroutine ermachtigt und somit autorisiert worden ist.

E

Sender

Das Licht aussendende Bauteil eines Sicherheits-Lichtvorhangsystems; dieses besteht aus einer Reihe von
synchronisierten, modulierten LEDs. Der Sender und der Empfanger, der gegeniiber dem Sender installiert wird,
erzeugen zusammen einen ,Lichtvorhang®, der als Schutzfeld bezeichnet wird.

Externe Gerateiiberwachung (EDM)

Eine Vorrichtung, Uber die eine Sicherheitsvorrichtung (z. B. ein Sicherheits-Lichtvorhang) aktiv den Zustand (oder
Status) externer Gerate, die vom Sicherheitsgerat gesteuert werden kénnen, Gberwacht. Ein blockierter Zustand der
Sicherheitsvorrichtung erfolgt, wenn im externen Gerat ein gefahrlicher Zustand erkannt wird. Externe Gerate sind
unter anderem: MPSEs, verriegelbare Kontaktrelais/Kontaktgeber und Sicherheitsmodule.

F

Gefahrlicher Ausfall

Ein Ausfall, der verzogert oder verhindert, dass das Sicherheitssystem einer Maschine eine gefahrliche
Maschinenbewegung anhalt, sodass das Personal einem hdheren Risiko ausgesetzt ist.

Endschaltgerat (FSD)

Die Komponente des Sicherheitssteuersystems der Maschine, die den Stromkreis zum primaren Steuerelement der
Maschine (MPSE) unterbricht, wenn das Ausgangssignal-Schaltgerat (Output Signal Switching Device/OSSD) in den
Aus-Zustand geht.

FMEA (Failure Mode and Effects Analysis, Ausfallauswirkungsanalyse)

Ein Testverfahren, bei dem potentielle Fehlermdglichkeiten innerhalb eines Systems untersucht werden, um zu
ermitteln, welche Auswirkungen diese auf das System haben. Komponenten, die bei Ausfall keine Wirkung auf das
System haben oder deren Ausfall einen Sperrzustand erzeugt, sind zuldssig. Systemkomponenten, die bei Ausfall zu
einem unsicheren Zustand fihren (d. h. zu einem gefahrlichen Ausfall) sind unzuléssig. Banner-Sicherheitsprodukte
werden umfangreichen FMEA-Tests unterzogen.

G

Uberwachte Maschine
Die Maschine, deren Bedienort durch das Sicherheitssystem tiberwacht wird.

H

Feste Schutzeinrichtung
Gitter, Schranken oder andere mechanische Absperrungen, die am Rahmen der Maschine befestigt sind und den
Eintritt von Personal in den Gefahrenbereich einer Maschine verhindern sollen, ohne die Sicht auf den Bedienort
einzuschranken. Die maximale GréRe der Offnungen wird durch die jeweils zutreffende Norm bestimmt, zum Beispiel
Tabelle O-10 der OSHA-Norm 29CFR1910.217. Feste Schutzeinrichtungen werden auch als ,feste Schutzbarrieren*
bezeichnet.

Personenschaden
Physische Verletzung oder Gesundheitsschaden bei Personen infolge der direkten Interaktion mit der Maschine oder
auf indirektem Weg infolge Sach- oder Umweltschaden.

Gefahrstelle
Die nachste erreichbare Stelle des Gefahrenbereichs.

Gefahrenbereich
Ein Bereich, der eine unmittelbare oder drohende physische Gefahr darstellt.

|
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Interne Sperre

Ein Sperrzustand, der durch ein internes Problem des Sicherheitssystems ausgel6st wird. was im Allgemeinen durch
das (alleinige) Blinken der roten Status-LED angezeigt wird. Ein interner Sperrzustand bedarf der Behebung durch
eine sachkundige Person.

K

Schliissel-Reset (Manueller Reset)

Ein schlisselbetatigter Schalter, mit dem ein Sicherheits-Lichtvorhangsystem nach einem Sperrzustand wieder in die
RUN-Modus (Ein-Zustand) zurlickgesetzt wird oder mit dem der Maschinenbetrieb nach einem
Verriegelungszustand mit Wiederanlaufsperre wieder in Gang gesetzt wird. Bezieht sich auch auf die
Schalterbetatigung als Vorgang.

L

Sperrzustand
Ein Zustand eines Sicherheits-Lichtvorhangs, der als Reaktion auf bestimmte Stérungssignale automatisch eintritt
(eine interne Sperre). Wenn ein Sperrzustand eintritt, werden die Sicherheitsausgange des Sicherheits-
Lichtvorhangs ausgeschaltet. Die Stérung muss behoben werden, und ein manueller Reset ist erforderlich, um das
System in den RUN-Modus zurlickzuschalten.

M

Priméres Steuerelement der Maschine (MPSE)
Ein elektrisch betriebenes Element der Giberwachten Maschine (nicht des Sicherheitssystems), das den normalen
Maschinenbetrieb (die Maschinenbewegung) direkt steuert. Das primare Steuerelement reagiert zeitlich gesehen
zuletzt, wenn eine Maschinenbewegung initiiert oder gesperrt wird.

Ansprechzeit der Maschine
Die Zeit zwischen der Aktivierung einer Maschinenabschaltvorrichtung und der Herstellung eines sicheren Zustands
durch das Anhalten der geféhrlichen Maschinenbewegung.

Manueller Anlauf-/Wiederanlaufzustand (Verriegelungszustand)

Die Sicherheitsausgange von Sicherheits-Lichtvorhangsystemen schalten sich aus, wenn ein Objekt einen Strahl
vollstéandig blockiert. In einem manuellen Anlauf-/Wiederanlaufzustand bleiben die Sicherheitsausgange
ausgeschaltet, wenn das Objekt aus dem Schutzfeld entfernt wird. Zur erneuten Aktivierung der Ausgange muss ein
manueller Reset durchgeflihrt werden.

Mindest-Objektempfindlichkeit (MOS)

Der Mindestdurchmesser, den ein Objekt haben muss, damit ein Sicherheits-Lichtvorhangsystem es zuverlassig
erfassen kann. Objekte, die mindestens diesen Durchmesser haben, werden uberall im Schutzfeld erfasst. Ein
kleineres Objekt kann unbemerkt durch das Licht passieren, wenn es genau in der Mitte zwischen zwei
nebeneinander verlaufenden Lichtstrahlen passiert. Dieser Wert wird auch als MODS (MindestobjektgrofRe bzw.
Detektionsvermdgen) bezeichnet. Siehe auch Spezifiziertes Testobjekt.

Muting

Die automatische Aussetzung der Schutzfunktion einer Sicherheitsvorrichtung wahrend eines ungefahrlichen Teils
des Maschinenzyklus.

o
AUS-Zustand

Der Zustand, bei dem die Ausgangsschaltung unterbrochen ist und keinen Stromfluss zulasst.
EIN-Zustand

Der Zustand, bei dem der Ausgangsschaltkreis geschlossen ist und Stromfluss zulasst.

OSHA (Occupational Safety and Health Administration)

Eine Bundesbehdrde im US-Arbeitsministerium der USA, die fiir die Regulierung der betrieblichen Sicherheit
zustandig ist.

0OSSD
Ausgangssignal-Schaltgerat. Die Sicherheitsausgénge, die zur Initiierung eines Stoppsignals verwendet werden.
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Kupplungsbetatigte Maschinen mit Teilumdrehung

Eine Art der Kupplung, die wahrend des Maschinenzyklus ein- und ausgerastet werden kann. Kupplungsbetatigte
Maschinen mit Teilumdrehung arbeiten mit einem Kupplung-Bremse-Mechanismus, der die Maschinenbewegung an
jedem Punkt des Maschinenzyklus stoppen kann.

Hintertretungsgefahr

Eine Hintertretungsgefahr ist mit Anwendungen verbunden, bei denen Personen eine Schutzeinrichtung passieren
(wodurch ein Stoppbefehl ausgegeben wird, um die Gefahr zu beseitigen) und in das Schutzfeld eintreten kénnen,
zum Beispiel Bereichssicherungen. Folglich wird die Anwesenheit nicht mehr erfasst, und es besteht die Gefahr,
dass die Maschine anlauft bzw. wiederanlauft, wahrend sich die Person noch im Gberwachten Bereich befindet.

Uberwachung des Bedienorts

Schutzeinrichtungen wie z. B. feste Schutzeinrichtungen oder Sicherheits-Lichtvorhange, die Personen vor
gefahrlichen Maschinenbewegungen schiitzen sollen, wenn sie sich nahe am Bedienort der Maschine befinden.

Automatische Maschinenbetatigung bzw. PSDI (Presence-Sensing-Device-Initiation)

Dieser Begriff bezieht sich auf eine Anwendung, in der eine Vorrichtung mit Anwesenheitserkennung dazu benutzt
wird, den Maschinenzyklus auszulésen. Typischerweise wird der Bediener hier ein Objekt zur Bearbeitung manuell
der Maschine zufiihren. Wenn sich der Bediener aus dem Gefahrenbereich entfernt, 16st die Vorrichtung mit
Anwesenheitserkennung den Maschinenanlauf automatisch aus (ein Startschalter wird nicht benétigt). Der
Maschinenzyklus wird vollendet und der Bediener kann dann ein weiteres Werkstiick zufiihren und ein erneuter
Maschinenzyklus wird ausgeldst. Die Vorrichtung mit Anwesenheitserkennung schutzt die Maschine durchgehend.
Eine Eintakt-Betatigung wird verwendet, wenn das Werkstlick nach Bearbeitung automatisch durch die Maschine
ausgeworfen wird. Eine Zweitakt-Betatigung findet statt, wenn das Objekt der Maschine durch den Bediener sowohl
zugefihrt (Beginn des Maschinenbetriebs) als auch entnommen (nach Beendigung des Maschinenzyklus) werden
muss. Automatische Maschinenbetatigung wird haufig mit ,In Gang setzen/auslésen” verwechselt. Eine Definition fiir
automatische Maschinenbetatigung (PSDI) findet sich in OSHA CFR1910.217. Die Sicherheits-Lichtvorhangsysteme
von Banner diirffen gemalk OSHA-Vorschrift 29 CFR 1910.217 nicht als PSDI-Vorrichtungen fur mechanische
Pressen verwendet werden.

Q

Sachkundige Person

Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat, bzw. durch umfangreiche
Kenntnisse und die entsprechende Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist,
Probleme bezliglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der Arbeit mit diesem zu I6sen.

R

Empfénger
Die Licht empfangende Komponente eines Sicherheits-Lichtvorhangsystems, die aus einer Reihe von
synchronisierten Phototransistoren besteht. Der Empfanger erzeugt zusammen mit dem ihm gegeniberliegenden
Sender den Lichtvorhang, der als Schutzfeld bezeichnet wird.

Reset
Die manuelle Betatigung eines Schalters, um nach einem Sperr- oder Verriegelungs-Zustand oder einem manuellen
Anlauf-/Wiederanlaufzustand (Verriegelungszustand) den EIN-Zustand der Sicherheitsausgange
wiederherzustellen.

Auflésung
Siehe Mindest-Objektempfindlichkeit.

S

Selbstiiberwachung(sschaltung)

Ein Schaltkreis mit der Fahigkeit, die eigenen sicherheitsrelevanten Schaltkreiskomponenten und die dazugehdérigen
redundanten Sicherheitskomponenten auf ordnungsgemafe Funktion zu Uberpriifen. Die Sicherheits-
Lichtvorhangsysteme und Sicherheitsmodule von Banner sind selbstiiberwachend.

Mindestsicherheitsabstand

Der erforderliche Mindestabstand, damit eine gefahrliche Maschinenbewegung vollstdndig zum Stillstand kommen
kann, bevor eine Hand (oder ein anderer Gegenstand) die nachste Gefahrstelle erreichen kann. Der
Sicherheitsabstand wird vom Mittelpunkt des Schutzfelds bis zur nadchsten Gefahrstelle gemessen. Der
Mindestsicherheitsabstand wird durch verschiedene Faktoren beeinflusst, z. B. die Maschinenstoppzeit, die
Ansprechzeit des Lichtvorhangsystems und das Detektionsvermdgen des Lichtvorhangs.

Spezifiziertes Testobjekt

Ein lichtundurchlassiges Objekt ausreichender GréRRe, das zur Blockierung eines Lichtstrahls verwendet wird, um die
Funktion eines Sicherheits-Lichtvorhangsystems zu testen. Wenn das Testobjekt in das Schutzfeld eingefihrt und
vor den Strahl platziert wird, verursacht das Testobjekt die Deaktivierung der Ausgange.
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Zusatzliche Schutzeinrichtungen

Zusatzliche Schutzeinrichtungen oder feste Schutzeinrichtungen, die verhindern sollen, dass eine Person uber,
unter, durch oder um die primare Schutzeinrichtung herum greifen oder auf andere Weise die iberwachte
Gefahrstelle erreichen kann.

T
Testobjekt
Ein lichtundurchlassiges Objekt ausreichender GroRRe, das zur Blockierung eines Lichtstrahls verwendet wird, um die
Funktion eines Sicherheits-Lichtvorhangsystems zu testen.
u

UL (Underwriters Laboratory)

Eine unabhangige Organisation, die Produkte daraufhin priift, ob sie geltende Normen, Vorschriften flr elektrische
Anlagen und Sicherheitsbestimmungen erfiillen. Die Erfiillung der Bestimmungen wird durch die UL-Markierung auf
dem Produkt angezeigt.
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