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1 Informazioni sul presente documento

1.1 Importante... Leggere prima di procedere!

E responsabilita del progettista e del progettista della macchina, del progettista dei sistemi di controllo, del costruttore
della macchina, dell'operatore della macchina e/o del personale di manutenzione o del tecnico elettricista quella di ap-
plicare e mantenere operativo questo dispositivo in conformita a tutte le normative e i regolamenti vigenti. Il dispositivo
pud fornire la funzione di protezione richiesta solo se si garantisce un'installazione, utilizzo e manutenzione corretti dello
stesso. Il presente manuale intende fornire istruzioni complete relative all'installazione, al funzionamento e alla manuten-
zione. S/ consiglia vivamente dj leggere per intero il presente manuale. Rivolgere eventuali domande sull'applicazione o
sull’uso del dispositivo a Banner Engineering.

Per maggiori informazioni sulle istituzioni USA e internazionali che regolamentano le applicazioni di sicurezza e sugli
standard che definiscono le prestazioni dei dispositivi di sicurezza, consultare le sezioni seguenti Norme e regolamenti
(pagina 293).

A AVVERTENZA:

e | 'utente e responsabile del rispetto delle presenti istruzioni.

¢ |l mancato rispetto di una delle responsabilita evidenziate pud potenzialmente comportare
situazioni di rischio, con conseguenti gravi lesioni o morte.

e |Leggere attentamente e assicurarsi di avere compreso tutte le istruzioni relative al presente
dispositivo.

e Eseguire una valutazione dei rischi che comprenda |'applicazione della protezione alla mac-
china specifica. Per informazioni sulla metodologia da utilizzare, consultare le norme ISO
12100 o ANSI B11.0.

¢ |n base ai risultati della valutazione del rischio, determinare quali dispositivi e metodi di prote-
zione sono adeguati e assicurare la conformita a tutte le norme e i regolamenti locali e nazio-
nali vigenti. Consultare le norme ISO 13849-1, ANSI B11.19 e/o altre norme pertinenti.

e Verificare che I'intero sistema di protezione (dispositivi di ingresso, sistemi di controllo e dis-
positivi di uscita) sia correttamente configurato e installato, sia operativo e funzioni come pre-
visto per I'applicazione.

¢ Ricontrollare periodicamente, in base alle necessita, che l'intero sistema di protezione funzio-
ni come previsto per I'applicazione.

1.2 Uso delle segnalazioni di Avvertenza e Attenzione

Le precauzioni e le avvertenze riportate in questo documento sono segnalate dai simboli di avvertimento e devono es-
sere rispettate per garantire un uso sicuro degli Modulo di sicurezza Banner. Il mancato rispetto delle precauzioni e de-
gli avvertimenti pud comportare un utilizzo o il funzionamento non sicuro del dispositivo. | seguenti termini di avverti-
mento e simboli di avviso sono utilizzati con il significato indicato di seguito:

Avvertimento Definizione Simbolo

Avvertenza si riferisce a situazioni potenzialmente pericolose che, A

AAWERTENZA se non evitate, possono causare lesioni gravi o mortali.

Attenzione si riferisce a situazioni potenzialmente pericolose che, se A

A ATTENZIONE non evitate, possono causare lesioni minori 0 moderate.

Queste segnalazioni hanno lo scopo di informare il progettista, il costruttore, |I'utilizzatore finale e il personale di manu-
tenzione della macchina su come evitare un uso scorretto e come applicare in modo appropriato il Modulo di sicurezza
Banner per soddisfare i diversi requisiti normativi sulla protezione. Le persone di cui sopra sono tenute a leggere e ris-
pettare tali segnalazioni.

1.3 Dichiarazione di conformita EU (DoC)

Banner Engineering Corp. dichiara che questi prodotti sono conformi alle disposizioni delle direttive sotto riportate e
soddisfano tutti i requisiti essenziali in materia di salute e sicurezza. Il DoC completo & disponibile presso il sito
www.bannerengineering.com.
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Prodotto Direttiva

Modulo di sicurezza programmabile SC26-2, modulo di si- 2006/42/EC e Direttiva EMC 2004/108/EC
curezza programmabile XS26-2, moduli di uscita di sicur-

ezza a stato solido XS2so e XS4so, moduli di ingresso di

sicurezza XS8si e XS16si, moduli a relé di sicurezza XS1ro

e XS2ro e modulo di sicurezza SC10-2

Rappresentante UE: Peter Mertens, Managing Director, Banner Engineering BV. Indirizzo: Park Lane, Culliganlaan 2F,
bus 3, 1831 Diegem, Belgio.
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2 Descrizione prodotto

Il controllo della sicurezza € un componente critico e indispensabile di qualsiasi sistema di sicurezza. Cio in quanto i
moduli di sicurezza garantiscono che 1) le misure di sicurezza adottate non vengano a mancare; oppure 2) se non €
possibile evitare un guasto, che cid avvenga in modo sicuro e programmato.

Un modulo di sicurezza costituisce spesso una soluzione ideale per il controllo della sicurezza, in quanto offre piu fun-
zionalita di un relé di sicurezza, a un costo inferiore rispetto a un PLC di sicurezza. Oltre a ci0o, un modulo di sicurezza
intelligente & espandibile in base alle necessita dei clienti, dotato di funzionalita di monitoraggio remoto dei sistemi di
sicurezza della macchina.

I moduli di sicurezza Banner sono facili da usare, configurabili ed espandibili (modelli XS26-2xx), progettati per monitor-
are piu dispositivi di ingresso di sicurezza e non di sicurezza e svolgere funzioni di arresto e di avvio sicure, per il con-
trollo di macchine con movimenti pericolosi. Il modulo di sicurezza pud sostituire pit moduli rele di sicurezza in applica-
zioni che comprendono dispositivi di ingresso quali pulsanti di emergenza, interruttori di porte di interblocco, barriere
fotoelettriche di sicurezza, comandi bimanuali, tappeti di sicurezza e altri dispositivi di protezione. Aggiungendo all'oc-
correnza altri moduli di espansione di ingresso e uscita, i moduli di sicurezza possono essere utilizzati in sostituzione
dei PLC di sicurezza, piu grandi e complessi.

Interfaccia integrata:
e Consente I'accesso alla sezione di interpretazione dei codici
e Consente di leggere e scrivere sul file di configurazione da e per i drive SC-XM2 e SC-XM3
e XS/SC26-2: Mostra il Riepilogo configurazione, con le assegnazioni dei morsetti e le impostazioni di rete

2.1 Termini utilizzati nel presente manuale

Nel presente manuale sono utilizzati i termini seguenti nel significato qui spiegato.

Modulo di sicurezza: termine abbreviato che si riferisce all'intero sistema modulo di sicurezza XS/SC26-2, oltre che
al modulo SC10-2, entrambi descritti nel presente manuale

Modulo di sicurezza espandibile: si riferisce a modelli espandibili

Modulo di base: si riferisce al modulo principale del sistema modulo di sicurezza XS/SC26-2

Modulo di sicurezza programmabile SC26-2, modulo di sicurezza programmabile XS26-2, moduli uscite di sicurezza
a stato solido XS2so e XS4so, moduli ingressi di sicurezza XS8si e XS16si, moduli relé di sicurezza XS1ro e XS2ro:
nome formale della linea di prodotti XS/SC26-2

2.2 Software

L'interfaccia software del Modulo di sicurezza Banner € un'applicazione con funzioni di visualizzazione in tempo reale e
strumenti di diagnostica per:

* Progettare e modificare le configurazioni

e Testare la configurazione utilizzando la modalita simulazione

e Scrivere una configurazione nel modulo di sicurezza

¢ Leggere la configurazione corrente del modulo di sicurezza

e Visualizzare le informazioni in tempo reale, ad esempio gli stati del dispositivo

e Mostrare le informazioni sui guasti

L'interfaccia software utilizza icone e simboli di circuito per facilitare le selezioni appropriate delle proprieta e dei dispo-
sitivi di ingresso. Poiché varie proprieta del dispositivo e relazioni di controllo I/O vengono definite nella scheda Vista
funzionale, il programma crea automaticamente i relativi schemi elettrici e la logica ladder.

Per maggiori dettagli, vedere Panoramica Software (pagina 96).

2.3 Collegamenti USB

La porta micro USB sul modulo di controllo base e I'SC10-2 sono utilizzati per la connessione al PC (con il cavo SC-
USB?2) e I'unita SC-XM2/3 per leggere e scrivere le configurazioni create con il software.
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A ATTENZIONE: possibile creazione di un percorso di ritorno non previsto attraverso la terra
L'interfaccia USB ¢ realizzata secondo gli standard del settore e non € isolata dalla tensione a 24 V.

Il cavo USB permette al computer e al modulo di sicurezza di diventare parte di un percorso di ritor-
no a terra non previsto per altre apparecchiature collegate. Una forte corrente potrebbe danneggiare
il PC e/o il modulo di sicurezza. Per ridurre al minimo questa possibilita, Banner raccomanda che il
cavo USB sia I'unico cavo collegato al PC e che il PC venga posizionato su una superficie non con-
duttiva. Cio include la disconnessione dell'alimentazione di corrente alternata a un computer portatile
quando possibile.

L'interfaccia USB ¢ destinata al download delle configurazioni e al monitoraggio temporaneo o alla
risoluzione dei problemi. Non & progettata per un uso continuo.

2.4 Collegamenti Ethernet

| collegamenti Ethernet sono realizzati utilizzando un cavo Ethernet dalla porta Ethernet del modulo di sicurezza di base
(solo modelli Ethernet) o SC10-2 a uno switch di rete o al comando o dispositivo di monitoraggio. Il modulo di sicurezza
supporta sia cavi incrociati che standard. In ambienti a elevato rumore pud essere necessario un cavo schermato.

2.5 Logica interna

La logica interna del modulo di sicurezza & progettata in modo che un'uscita di sicurezza possa attivarsi solo se tutti i
segnali del dispositivo di ingresso di sicurezza che la controlla e i segnali di autodiagnostica del modulo di sicurezza
sono allo stato Run e non indicano alcuna condizione di guasto.

Il software dei Modulo di sicurezza Banner utilizza blocchi funzione e logici di sicurezza per applicazioni semplici e piu
avanzate.

&
| blocchi logici seguono le leggi della logica booleana (Vero o Falso). Sono disponibili i seguenti blocchi logici:
e NOT

e AND

e OR

e NAND
e NOR

e XOR

¢ Flip Flop (priorita di impostazione e priorita di reset)
Per maggiori informazioni, vedere Blocchi logici (pagina 101).

@ I Blocchi funzione sono blocchi preprogrammati con una logica integrata che consente la selezione di diversi attrib-
uti per rispondere a esigenze applicative comuni e complesse. Sono disponibili i seguenti blocchi funzione:
¢ Blocco bypass
e Blocco dispositivo di consenso
¢ Blocco reset latch
¢ Blocco di muting
¢ Blocco THC (comando bimanuale)
e Blocco ritardo (XS/SC26-2 FID 2 o versioni successive e SC10-2)
e Blocco One Shot (XS/SC26-2 FID 4 o versioni successive)
e Blocco di controllo pressa (XS/SC26-2 FID 4 o versioni successive)
Per maggiori informazioni, vedere Blocchi funzione (pagina 103).

2.6 Gestione delle password - panoramica

E necessaria una password per confermare e scrivere la configurazione sul modulo di sicurezza e accedere a Password
Manager tramite il Software. Per maggiori informazioni, vedere XS/SC26-2 (Nome abbreviato prodotto) Password Man-
ager (pagina 116) e SC10-2 - Password Manager (pagina 117).

2.7 Drive SC-XM2/3 e strumento di programmazione
SC-XMP2

Utilizzare i drive SC-XM2 e SC-XM3 per salvare una configurazione confermata.

XS/SC26-2: La configurazione pud essere scritta direttamente dal modulo di sicurezza quando si collega il drive alla
porta micro USB (vedere Modalita di configurazione XS/SC26-2 (pagina 154)) o tramite lo strumento di programma-
zione SC-XMP2 utilizzando solo I'interfaccia software senza la necessita di collegare il modulo di sicurezza.
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Importante: Verificare che la configurazione importata nel modulo di sicurezza sia quella corretta (tra-
mite l'interfaccia software o scrivendo sull'etichetta bianca del drive SC-XM2/3).

Fare clic su ¥ per accedere alle opzioni degli strumenti di programmazione:

Lettura: legge la configurazione corrente del modulo di sicurezza dal drive SC-XM2/3 e la carica nell'interfaccia
software

Scrittura: scrive una configurazione confermata dall'interfaccia software al drive SC-XM2/3

Blocco: blocca il drive SC-XM2/3 per prevenire la scrittura delle configurazioni nello stesso (non € possibile
bloccare un drive vuoto)

EE==1N Nota: Una volta bloccato il drive SC-XM2/3, non sara possibile sbloccarlo.

www.bannerengineering.com 9
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3 Panoramica sull'’XS/SC26-2

Con la possibilita di aggiungere fino a otto moduli di espansione I/O, il modulo di sicurezza espandibile XS26-2 ¢ in
grado di adattarsi a una varieta di macchine, incluso macchine di grandi dimensioni con piu processi.

¢ Programmazione in pochi minuti con un software di configu-
, razione intuitivo e facile da usare
resnees : . e Possibilita di aggiungere fino a otto moduli di espansione
30080080 8 e I/0 man mano che aumentano le esigenze di automazione
EEEE B dell'azienda
e m‘“' e iidaal ¢ Possibilita di scelta tra sei modelli di moduli di espansione
3 ¢ | moduli a espansione presentano diversi ingressi di sicurez-
za e uscite di sicurezza a stato solido o a rele
¢ |nnovativa funzione di monitoraggio in tempo reale in grado
di visualizzare sia lo stato corrente che la diagnostica, oltre
allo stato degli I/0, su un PC. Utile nella risoluzione dei
problemi e per la messa in servizio
¢ | moduli di sicurezza e i moduli ingressi consentono di con-
vertire gli ingressi di sicurezza in uscite di stato, per un effi-
ciente uso dei morsetti
e | modelli Ethernet possono essere configurati con un massi-
mo di 256 uscite di stato virtuali
e Unita esterna opzionale SC-XM2/3 per una sostituzione rap-

ida e un'agevole configurazione senza dover utilizzare un
PC

3.1 Modelli XS5/SC26-2

Tutti i moduli di base espandibili e non espandibili presentano 18 ingressi di sicurezza, 8 1/0 di sicurezza convertibili e 2
coppie di uscite di sicurezza a stato solido. Fino a otto moduli di espansione, in qualsiasi combinazione di moduli di
ingresso e uscita, possono essere aggiunti ai modelli espandibili del modulo di base.

Tabella 1. Modelli base espandibili

Modello Display Abilitato per Ethernet
XS26-2 No No

XS26-2d Si No

XS26-2e No Si

XS26-2de Si Si

Tabella 2. Modelli base non espandibili

Modello Display Abilitato per Ethernet
SC26-2 No No

SC26-2d Si No

SC26-2¢ No Si

SC26-2de Si Si

Tabella 3. Moduli di espansione I/O

Modello Descrizione

XS16si Modulo ingresso di sicurezza - 16 ingressi (4 convertibili)
XS8si Modulo ingresso di sicurezza - 8 ingressi (2 convertibili)
XS2so Modulo a 2 uscite di sicurezza a stato solido a due canali
XS4so Modulo a 4 uscite di sicurezza a stato solido a due canali
XS1ro Modulo con 1 relé di sicurezza a doppio canale

XS2ro Modulo con 2 relé di sicurezza a doppio canale

10 www.bannerengineering.com
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3.2 XS/SC26-2 Funzioni e indicatori

Porta Ethernet

Morsetto di connessione
Designazione della riga

/ _
6@@@6@
) L1 IIIIII\IIIIII [
S

O Power/ Fault
usB

Indicatore LED

Pulsanti interfaccia integrata

Porta di espansione

Display integrato

Porta Micro USB

3.3 Utilizzo dei moduli di sicurezza XS/SC26-2 con di-
versi FID

Banner € impegnata a innovare sempre i suoi dispositivi con |'aggiunta di nuove caratteristiche. Il Feature ID (FID), o
numero identificativo delle caratteristiche, identifica il set di caratteristiche e funzioni integrato in un particolare modello.
In genere, maggiore ¢ il numero FID, piu ampio ¢ il set di caratteristiche disponibili. Un modulo di sicurezza con un cer-
to FID non & compatibile con una configurazione che utilizza una caratteristica FID con numero maggiore. | set di fun-
zioni sono compatibili con le versioni successive e non con quelle precedenti.

I moduli base XS/SC26-2 che presentano FID diversi possono essere utilizzati nella stessa applicazione; tuttavia & nec-
essario adottare misure per garantire la compatibilita. Vedere I'etichetta laterale del modulo (Figura 1 (pagina 11)) op-
pure controllare le informazioni del modulo di base per conoscere il FID di un particolare dispositivo. Per disporre di un
file di configurazione che si applica a un dispositivo di qualsiasi FID, creare le configurazioni senza utilizzare le funziona-

lita elencate nella tabella seguente. Verificare tutte le configurazioni dopo il caricamento per assicurarsi che siano corr-
ette.

Figura 1. Etichetta di esempio

Safety Controller
BANNER Base Control Module

XS26-2¢ ]
Safety Cat. 4, PL e (EN ISO 13849) PIN: 85063

SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Temperature: 0°to 55° C

Power Supply: 24V dc +/- 20%
Basic model: 100 mA (2.4W) + Load
Ethernet anticemedit 40 mA (0.96W)

MAC: 00:23:D9:00:3C:7F
SIN: E01234012340123401

Tabella 4. Descrizioni dei FID

Numero FID Set di funzioni aggiunte

FID 1 Set di funzioni iniziali

FID 2 PROFINET, ingressi non di sicurezza virtuali, blocchi di ritardo, uscita di stato Blocco funzione
di monitoraggio e un aumento da 64 a 256 uscite di stato virtuali

FID 3 Funzionalita con impostazioni di fabbrica, trasferimento SC-XM3

FID 4 Blocco di controllo pressa idraulica/pneumatica, capacita di eseguire la logica OR sugli ingres-

si di reset, blocco di temporizzazione One Shot e impostazione di un'uscita di stato fisica per
attivare e disattivare il ciclo
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La lista di controllo nel software del Modulo di sicurezza Banner mostra un avvertimento quando viene aggiunta una
funzione che richiede un modulo di sicurezza con un firmware diverso da un modulo di sicurezza FID 1.

Figura 2. Esempio di lista di controllo degli avvertimenti

Riepiloge modulo 0

Lista di controllo (0) Q

. La configurazione e valida e pud essere
inviata al modulo di controllo

@ Per questa configurazione & richiesto un
codice di attivazione

@ Questa configurazione richiede un
Modulo base con FID 2 o successivo.

3.4 Connessioni in iNngresso e uscita

3.4.1 XS/SC26-2 - Dispositivi di ingresso di sicurezza e non
di sicurezza

Il modulo di controllo di base dispone di 26 morsetti di ingresso che possono essere utilizzati per monitorare i dispositi-
vi di sicurezza e non di sicurezza; tali dispositivi possono integrare uscite a stato solido o a contatti. Alcuni dei morsetti
di ingresso possono essere configurati per il sourcing 24 Vcc dei contatti di monitoraggio o per segnalare lo stato di un
ingresso o di un'uscita. La funzione di ogni circuito di ingresso dipende dal tipo di dispositivo collegato; tale funzione
viene definita durante la configurazione del modulo di controllo.

Il modulo di controllo FID 2 e il modulo di controllo di base nelle versioni successive supportano anche gli ingressi vir-
tuali non di sicurezza.

I moduli di espansione XS8si e XS16si aggiungono ulteriori ingressi al sistema del modulo di sicurezza.

Per ulteriori informazioni sui collegamenti di altri dispositivi non descritti in questo manuale, contattare Banner Engi-
neering.

3.4.2 XS/SC26-2 - Uscite di sicurezza

Le uscite di sicurezza sono progettate per controllare i dispositivi di comando finali (FSD) e gli organi di comando pri-
mari della macchina (MPCE), che sono gli ultimi elementi (in termini di tempo) a controllare il movimento pericoloso. Tali
elementi di comando comprendono rele, contattori, elettrovalvole, comandi motore e altri dispositivi che solitamente in-
tegrano contatti di monitoraggio a guida forzata (meccanicamente collegati) o segnali elettrici necessari per il monitor-
aggio dei dispositivi esterni.

I modulo di sicurezza dispone di due uscite di sicurezza a stato solido ridondanti e controllate in modo indipendente
(morsetti SO1a e SO1b, SO2a e SO2b). L'algoritmo di autodiagnostica del modulo di sicurezza garantisce che le uscite
si attivino e si disattivino al momento opportuno, in risposta ai segnali in ingresso assegnati.

Ogni uscita di sicurezza a stato solido ridondante € progettata per funzionare sia in coppia che come due uscite individ-
uali. Se controllate in coppia, le uscite di sicurezza sono adatte ad applicazioni di Categoria 4; utilizzate come unita
indipendenti, sono adatte ad applicazioni fino alla Categoria 3, a condizione che siano state adottate le misure neces-
sarie per I'esclusione dei guasti (vedere Controllo monocanalein Circuiti di arresto di sicurezza (protezione) (pagina

68) e Integrita del circuito di sicurezza e principi per la realizzazioni dei circuiti di sicurezza ISO 13849-1 (pagina 30)).
Vedere Uscite di sicurezza (pagina 60) per ulteriori informazioni sulle uscite di sicurezza a relé e a stato solido e sui
relativi collegamenti, sul monitoraggio dei dispositivi esterni, sui circuiti di arresto di sicurezza a canale singolo/doppio e
sulla configurazione delle uscite di sicurezza.

E possibile aggiungere ulteriori uscite di sicurezza a relé o a stato solido a modelli espandibili (XS26-2xx) del modulo di
controllo di base integrando moduli uscite di espansione (XS2so, XS4so, XS1ro, e XS2ro). E possibile aggiungere fino a
otto moduli di espansione, in qualsiasi combinazione di moduli ingressi o uscite.

Le uscite di sicurezza possono essere controllate da dispositivi di ingresso che richiedono manovre di reset automati-
che e manuali.

12 www.bannerengineering.com
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Figura 3. Uscite di sicurezza (esempio di applicazione)

o i ]
[
E E |
O Qo
e,
° Dispositivi di ingresso di sicurezza Interfaccia utente
J x [+ ]
Ethernet |
PLC
Uscite di stato

Uscite di sicurezza

Arresti funzionali conformi a IEC 60204-1 e ANSI NFPA79

Il modulo di sicurezza € in grado di eseguire due tipi di arresti funzionali:
e (Categoria 0: arresto non controllato con rimozione immediata dell'alimentazione della macchina protetta
e (Categoria 1: arresto controllato con ritardo prima che I'alimentazione sia stata rimossa dalla macchina protetta

Gli arresti ritardati possono essere utilizzati in applicazioni in cui le macchine necessitano di alimentazione per consen-
tire al meccanismo di frenata di arrestare il movimento pericoloso.

3.4.3 XS/SC26-2 Uscite di stato e uscite di stato virtuali

Il modulo di controllo base ha otto 1/0 convertibili (etichettati IOx) utilizzabili come uscite di stato e caratterizzati dalla
capacita di inviare segnali di stato non di sicurezza a dispositivi come PLC o indicatori. Inoltre, eventuali morsetti
dell'uscita di sicurezza non utilizzati possono essere configurati per eseguire la funzione uscita di stato, con il vantaggio
di poter sfruttare una maggiore capacita di corrente (per ulteriori informazioni, vedere XS/SC26-2 - Specifiche (pagina
20)). Per le uscite di sicurezza a stato solido, configurate come uscite di stato, gli impulsi di prova di sicurezza restano
abilitati anche se designati come uscita di stato. La convenzione del segnale di uscita di stato puo essere configurata
per essere 24 Vcc, 0 Vcc o per attivarsi e disattivarsi ciclicamente. Per informazioni sulle funzioni specifiche di un'uscita
di stato, vedere Convenzioni segnale uscita di stato (pagina 72).

I modelli Ethernet che utilizzano il software possono essere configurati per 64 uscite di stato virtuali sui moduli di con-
trollo FID 1 di base e per 256 uscite di stato virtuali sui moduli di controllo FID 2 e di base in versioni successive.
Queste uscite possono comunicare sulla rete le stesse informazioni delle uscite di stato. Per maggiori informazioni, ve-
dere Uscite di stato virtuali (pagina 75).

A AVVERTENZA:

¢ Le uscite di stato e le uscite di stato virtuali non sono uscite di sicurezza e non sono protette
da guasti, sia allo stato On che Off.

e Se si utilizza un'uscita di stato o un'uscita di stato virtuale per il controllo di applicazioni in cui
la sicurezza € di importanza critica, il relativo guasto puo portare a una situazione di rischio,
con conseguenti possibili gravi lesioni fisiche o morte.

¢ Non utilizzare un'uscita di stato o un'uscita di stato virtuale per controllare un'applicazione
critica per la sicurezza.

3.5 XS/SC26-2 - Funzione ATO automatica

La funzione ATO (Automatic Terminal Optimization) € di serie su tutti i modelli XS/SC26-2. La funzione unisce automati-
camente fino a due morsetti I/0 per due dispositivi che richiedono impulsi di prova a +24 V dal modulo di sicurezza. Se
applicabile, il software esegue automaticamente questa operazione per ogni coppia di dispositivi aggiunti, fino a quan-
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do non sono piu disponibili morsetti I/0. La condivisione € limitata a due perché i morsetti a vite sono adatti per un
massimo di due conduttori.

Se lo si preferisce, € possibile riassegnare manualmente i morsetti nella finestra delle proprieta del dispositivo.

Le seguenti figure mostrano la funzione ATO del modulo XS/SC26-2 che ottimizza i morsetti di due interruttori saraci-
nesca. Questo si traduce in un utilizzo di un totale di sei morsetti rispetto agli otto che verrebbero utilizzati senza la
funzione ATO. Viene aggiunto il primo interruttore saracinesca (GS1). Si tratta di un interruttore saracinesca a due canali
e quattro fili che richiede due uscite impulsive indipendenti a +24 V dal modulo di sicurezza. 101 € assegnato come
impulso di prova a +24 V 1 che passa nel canale 1 di GS1 fino a IN1. 102 & assegnato come impulso di prova a +24 V 2
che passa nel canale 2 di GS1 fino a IN2. Quando viene aggiunto il secondo interruttore saracinesca GS2, questo utiliz-
za 101 e 102, ma anche IN3 e IN4 per monitorare i suoi due canali.

Figura 4. GS1 e GS2 condlividono 101 e 102

Interruttore saracinesca Proprieta

Nome [M0:GS1

—
: ‘ : =]

[M0:5C102-r0e ,||[|o1 ||N1 ][n:)z IIIN2 .

[ Abilita test di afvi

4 morsetti doppio canale

o

() Avanzate [ ok | [ acnuie

Interruttore saracinesca Prioprieta

@] Nome |M0:G52
4 morsetti doppio canal

[M0:5C102-roe ,||[|o1 ,imn j[n:)z ,|iN2 .|
D.&.bl'lita teslt di awvio .

() Avanzate [ ok | [ aonui
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Figura 5. Vista della scheda Schema elettrico con gli I/O condivisi
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4 Panoramica sull'SC10-2

Figura 6. Modulo di sicurezza SC10-2 Il modulo di controllo a relé di sicurezza configurabile SC10-2 & un'al-
ternativa semplice ed economica ai moduli relé di sicurezza. Sostituisce
la funzionalita e la capacita di due moduli relé di sicurezza indipendenti,
offrendo al contempo la configurabilita, la semplicita e le capacita di di-
agnostica avanzata offerte dal resto della linea di moduli di controllo di
sicurezza di Banner.
e La Diagnostica in serie (ISD) fornisce dati dettagliati sullo stato
e le prestazioni di ogni dispositivo di sicurezza collegato, acces-
sibile con un HMI o un dispositivo simile
e La programmazione intuitiva, basata sui icone, con funzione
drag and drop mediante PC semplifica l'installazione e la ges-
tione dei dispositivo
e Supporta un'ampia gamma di dispositivi di sicurezza, eliminan-
do la necessita di acquistare e tenere a magazzino moduli relé
di sicurezza dedicati a specifici dispositivi di sicurezza
e Due uscite di sicurezza a relé da 6 A ciascuna con tre serie di
contatti NA
¢ Dieci ingressi, incluso quattro utilizzabili come uscite non di si-
curezza
e La funzione Automatic Terminal Optimization (ATO) puod aumen-
tare il numero di ingressi da 10 a 14
e Comunicazione bidirezionale Industrial Ethernet
o 256 uscite di stato virtuali non di sicurezza
o 80 ingressi virtuali non di sicurezza (reset, On/Off, annul-
la off-delay, abilita muting)
e Unita esterna SC-XMS3 opzionale per una sostituzione rapida e
un'agevole configurazione senza dover utilizzare un PC (vedere
SC10-2: utilizzo dell'SC-XM3 (pagina 274))

4.1 SC10-2 - Modelli

Modello Descrizione

SC10-2roe Modulo di sicurezza a relé configurabile - 10 ingressi (4 convertibili), due uscite a relé di sicur-
ezza a 3 canali, Industrial Ethernet

4.2 SC10-2 - Caratteristiche e indicatori

| punti di connessione sono connettori a molla di tipo a pressione
Sezione del filo: da 24 a 14 AWG, da 0,2 mm?2 a 2,08 mm?
i} Importante: | terminali a morsetto sono progettati per 1 solo filo. Se si connettono pit fili, si rischia
che un filo si allenti o stacchi del tutto dal morsetto, causando un cortocircuito.
Utilizzare fili intrecciati o provvisti di puntale. Si sconsiglia I'uso di fili in stagno.
Dopo aver inserito il filo nel terminale, provare a tirarlo per assicurarsi che sia fermato saldamente. Se
il filo si stacca, € opportuno considerare una soluzione diversa.

Figura 7. Caratteristiche e indicatori

LED RO1 e RO2
Alimentazione e LED —{

6 ingressi di sicurezza e LED

4 ingressi di sicurezza e LED

oppure Uscita relé 1 (RO1)
4 uscite non cﬁsicurezza e LED

» 3 serie di contatti NA

TEETTERETH

Micro USB e LED

Uscita relé 2 (RO2)

Porta Ethernet « 3 serie di contatti NA
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4.3 Utilizzo dei moduli di sicurezza SC10-2 con diversi
FID

Banner € impegnata a innovare sempre i suoi dispositivi con I'aggiunta di nuove caratteristiche. Il Feature ID (FID), o
numero identificativo delle caratteristiche, identifica il set di caratteristiche e funzioni integrato in un particolare modello.
In genere, maggiore € il numero FID, piu ampio ¢ il set di caratteristiche disponibili. Un modulo di sicurezza con un cer-
to FID non & compatibile con una configurazione che utilizza una caratteristica FID con numero maggiore. | set di fun-
zioni sono compatibili con le versioni successive e non con quelle precedenti.

Figura 8. Esempio di etichetta SC10-2

7

©  35c10-2roe @ ©

9714 10th Ave. N
Minneapolis, MN 55441 USA

Banner Engineering Europe
ETHERNET O Park Lane, Culliganlaan 2F
Diegem, Belgium 1831

Safety:
Cat 4, PL e (EN ISO 13849)
SIL CL 3 (IEC 62016, IEC 61508)

Operating Temp: 0 to 55°C
Power Supply:

SLNANI 3181L4IANOD
S1NdNI

=== 24V dc +/-20%
240 mA (5.76W) + Load

IN1-ING:
~ Y
130 0-24V dc, 5 mAtyp.

20 101-104:
Input: 0-24V dc, 5 mA typ.
130 Output: 24V dc, 80 mA max.

Relay Output Contacts (RO1, RO2):
UL Rating
6A250V ac / 24V dc
430 B300 / Q300 pilot duty
IEC 60947-5-1
530 AC 15: 3A 250V
DC 13:2A24V / 4A24V 0.1 Hz

Patent(s) Pending
Programmable
fety

af
Controller

w6
Tabella 5. Descrizioni dei FID

Numero FID Set di funzioni aggiunte

FID 1 Set di funzioni iniziali

FID 2 Aggiunta la capacita di convertire direttamente le Informazioni diagnostiche in serie in USB

(utilizzando il software) e i protocolli Ethernet industriale.

La lista di controllo nel software del Modulo di sicurezza Banner mostra un avvertimento quando viene aggiunta una
funzione che richiede un modulo di sicurezza con un firmware diverso da un modulo di sicurezza FID 1.

Figura 9. Esempio dl lista di controllo degli avvertimenti

Riepilogo modulo 0

Lista di controllo (0) Q

@ Ls configurazione & valida & pud essere
inviata al module di controllo

@ Cuesta configurazione richiede un
Modulo base con FID 2 o successivo.
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4.4 Connessioni in ingresso e uscita

4.4.1 SC10-2 - Dispositivi di ingresso di sicurezza e non di si-
curezza

Il modulo SC10-2 dispone di 10 morsetti di ingresso che possono essere utilizzati per monitorare i dispositivi di sicurez-
za e non di sicurezza; tali dispositivi possono integrare uscite a stato solido o a contatti.

Alcuni dei morsetti di ingresso possono essere configurati per il sourcing 24 Vcc dei contatti di monitoraggio o per seg-
nalare lo stato di un ingresso o di un'uscita. La funzione di ogni circuito di ingresso dipende dal tipo di dispositivo colle-
gato; tale funzione viene definita durante la configurazione del modulo di controllo.

4.4.2 SC10-2 - Uscite di sicurezza a rele

Il dispositivo SC10-2 dispone di due uscite di sicurezza a rele, a tre canali, normalmente aperte.

Le uscite di sicurezza sono progettate per controllare i dispositivi di comando finali (FSD) e gli organi di comando pri-
mari della macchina (MPCE), che sono gli ultimi elementi (in termini di tempo) a controllare il movimento pericoloso. Tali
elementi di comando comprendono rele, contattori, elettrovalvole, comandi motore e altri dispositivi che possono inte-
grare contatti di monitoraggio a guida forzata (meccanicamente collegati) o segnali elettrici necessari per il monitorag-
gio dei dispositivi esterni (EDM).

Arresti funzionali conformi a IEC 60204-1 e ANSI NFPA79

Il modulo di sicurezza & in grado di eseguire due tipi di arresti funzionali:
e (Categoria 0: arresto non controllato con rimozione immediata dell'alimentazione della macchina protetta
e (Categoria 1: arresto controllato con ritardo prima che I'alimentazione sia stata rimossa dalla macchina protetta

Gli arresti ritardati possono essere utilizzati in applicazioni in cui le macchine necessitano di alimentazione per consen-
tire al meccanismo di frenata di arrestare il movimento pericoloso.

4.4.3 SC10-2 Uscite di stato e uscite di stato virtuali

Con il software, il dispositivo SC10-2 pud essere configurato con fino a 256 uscite di stato virtuali per comunicare le
informazioni tramite la rete. Queste uscite hanno la capacita di inviare segnali di stato non di sicurezza ai dispositivi, ad
esempio i PLC (Programmable Logic Controllera, controllori logici programmabili) oppure le HMI (Human Machine Inter-
face, interfacce uomo/macchina). Per maggiori informazioni, vedere Uscite di stato virtuali (pagina 75).

Il dispositivo SC10-2 ha quattro I/0O convertibili (etichettati IOx) utilizzabili come uscite di stato per controllare diretta-
mente le spie o collegare fisicamente le uscite ai PLC. Queste uscite comunicano le stesse informazioni delle uscite di
stato virtuali.

A AVVERTENZA:

¢ Le uscite di stato e le uscite di stato virtuali non sono uscite di sicurezza e non sono protette
da guasti, sia allo stato On che Off.

e Se si utilizza un'uscita di stato o un'uscita di stato virtuale per il controllo di applicazioni in cui
la sicurezza € di importanza critica, il relativo guasto puo portare a una situazione di rischio,
con conseguenti possibili gravi lesioni fisiche o morte.

¢ Non utilizzare un'uscita di stato o un'uscita di stato virtuale per controllare un'applicazione
critica per la sicurezza.

Il dispositivo SC10-2 FID 2 o versioni successive puo fungere da interfaccia per fornire i dati da una catena di dispositivi
con i dati ISD (In-Series Diagnostic, diagnostica di serie) integrati, ad esempio gli interruttori di sicurezza Banner SI-RF,
utilizzando la rete.
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4.5 SC10-2 - Funzione ATO (Automatic Terminal Opti-
mization) con morsettiere esterne (ETB)

La funzione ATO (Automatic Terminal Optimization) con morsettiere esterne (ETB) € di serie su tutti i modelli SC10 e per
impostazione predefinita & abilitata.

La funzione ATO puo espandere i 10 morsetti sul SC10-2 per funzionare con altri ingressi ottimizzando i morsetti e uti-

lizzando morsettiere esterne. Man mano che si aggiungono, eliminano o modificano i dispositivi, il software fornisce au-
tomaticamente |'assegnazione dei morsetti ottimale per ridurre al minimo il cablaggio e massimizzare I'utilizzo dei mor-
setti.

ATO é una funzione intelligente che fornisce tutti i tipi di dispositivi e le opzioni di configurazioni disponibili man mano
che si crea la configurazione. Una volta occupati tutti i morsetti di ingresso e I/0O e si aggiunge un nuovo dispositivo,
ATO cerca dispositivi che richiedano impulsi di prova a +24 V dal modulo di sicurezza. Questi dispositivi vengono utiliz-
zati in combinazione con morsettiere esterne per liberare i morsetti I/0. Ogni morsettiera esterna consente a un massi-
mo di tre diversi dispositivi di condividere un singolo segnale I/0 a 24 V.

Se lo si desidera € possibile disabilitare la funzione ATO modificando le proprieta del modulo SC10 nel software. Le
morsettiere esterne saranno ancora attive, ma sara necessario riassegnare manualmente i morsetti I/0 in base in fun-
zione delle necessita per ottimizzare completamente |'utilizzo delle morsettiere.
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5 Specifiche e requisiti

5.1 X5/SC26-2 - Specifiche

Modulo di controllo di base e moduli di espansione:

Sollecitazioni meccaniche

Urti: 15 g per 11 ms, onda semisinusoidale, 18 urti in totale
(secondo IEC 61131-2)

Vibrazioni: 3,5 mm occasionali/1,75 mm continue da5 Hza 9
Hz, 1,0 g occasionali e 0,5 g continue da 9 Hz a 150 Hz: tutte
a 10 cicli di scansione per asse (secondo IEC 61131-2)

Sicurezza
Categoria 4, PL e (EN ISO 13849)
SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Standard relativi alle prestazioni del prodotto
Vedere Norme e regolamenti (pagina 293) per un elenco delle
norme statunitensi e internazionali vigenti nel settore
EMC

Soddisfa o supera tutti i requisiti per le scariche elettrostatiche
previsti dalla norma IEC 61131-2, IEC 62061 allegato E, tabel-
la E.1 (livelli di immunita aumentati), IEC 61326-1:2006 e
IEC61326-3-1: 2008

W

Moduli di controllo di sicurezza XS26-2 e SC26-2 versione base

(SELV, PELV).

Condizioni di esercizio
Temperatura: da 0 °C a +55 °C
Temperatura di immagazzinamento: da —-30 °C a +65 °C
Umidita: Max. umidita relativa 90% a +50°C (senza condensa)
Altitudine di funzionamento: 2000 m massimo secondo IEC 61010-1

Grado di protezione
NEMA 1 (IEC 1P20), per uso in un quadro NEMA 3 (IEC IP54) o superiore

Morsetti a vite estraibili
Dimensione conduttore: da 24 a 12 AWG (da 0,2 a 3,31 mm?)
Lunghezza del filo messo a nudo: da 7 a 8 mm (da 0,275 in a 0,315 in)
Coppia di serraggio: 0,565 N-m (5,0 in-lb)

Terminali a morsetto estraibili

Importante: i terminali a morsetto sono progettati per un solo filo. Se si con-
nettono piu fili, si rischia che un filo si allenti o si stacchi del tutto dal mor-
setto, causando un cortocircuito. Se é necessario piu di un filo, occorre uti-
lizzare un puntale o una morsettiera esterna

Dimensione conduttore: da 24 a 16 AWG (da 0,20 a 1,31 mm?)

Lunghezza del filo messo a nudo: 8,0 mm (0,315 in)

Importante: L'alimentazione deve essere conforme ai requisiti per le bassissime tensioni con separazione di protezione

Alimentazione
24 Ve = 20% (incl. ondulazione) a 100 mA, a vuoto
Modelli Ethernet: aggiungere 40 mA
Modelli con display: aggiungere 20 mA
Modelli espandibili: carico bus massimo 3,6 A

Interfaccia di rete (solo modelli Ethernet)
Ethernet 10/100 Base T/TX, connettore RJ45 modulare
Negoziazione automatica selezionabile o velocita manuale e
duplex
Auto MDI/MDIX (auto-cross)
Protocolli: EtherNet/IP (con PCCC), Modbus/TCP e PROFI-
NET (FID 2 o versioni successive)
Dati: 64 uscite di stato virtuali configurabili su moduli di con-
trollo FID 1 di base o 256 uscite di stato virtuali su moduli di
controllo FID 2 o di base; messaggi e codici di diagnostica
guasti; accesso al registro guasti

1/0 convertibili
Corrente di sourcing: 80 mA massimo (protezione da sovra-
correnti)

Funzione ATO
Fino a 2 dispositivi

Impulso di prova

Larghezza: 200 ps massimo
Tempo: 200 ms tipico

Protezione uscita

Tutte le uscite a stato solido (sia di sicurezza che normali) so-
no protette da cortocircuito a 0 V o0 +24 V e da sovracorrenti

Categoria di sicurezza
PFH [1/ora]: 1,05 x 10-9
Intervallo test di prova: 20 anni

Certificazioni

C € @~
S

Programmable
Safety
Controller

3NBN

LISTED

PROFIBUS - PROFINET

Ingressi di sicurezza (e 1/0 convertibili se utilizzati come ingressi)
Soglia ingresso On: > 15 Vcc (garantito On), 30 Vcc max.
Soglia ingresso Off: < 5 Vcc e < 2 mA, -3 Vcc min.
Corrente ingresso On: 5 mA tipica a 24 Vcc, corrente protezione catodica
contatti 24 Vcc picco 50 mA
Resistenza filo di ingresso: 300 Q max. (150 Q per filo)
Specifiche di ingresso per tappeto di sicurezza quadripolare:
- Max. capacita tra le piastre: 0,22 pyF
- Max. capacita tra la piastra inferiore e la terra: 0,22 pyF
- Max. resistenza tra i 2 morsetti di ingresso di una piastra: 20 Q

Uscite di sicurezza a stato solido
0,5 A max. a 24 Vcc (caduta max. 1,0 Vcc), corrente di picco 1 A max
Soglia uscita Off: 1,7 Vcc tipica (2,0 Vcc max.)
Corrente di dispersione uscita: 50 pA max. con 0 V aperto
Carico: 0,1 yF max., 1 H max., 10 Q max. per filo

Tempi di risposta e di ripristino

Tempo di risposta tra ingresso e uscita (da arresto ingresso a disattivazione
uscita): questo valore ¢ variabile; vedere il riepilogo della configurazione nel
software

Tempo di recupero ingresso (dall'arresto a Run): il valore del ritardo all'ecci-
tazione (se impostato) piu un valore tipico di 250 ms (400 ms massimo)
Differenziale attivazione da uscita xA a uscita xB (utilizzate in associazione,
non singolarmente): 5 ms max.

Differenziale attivazione da uscita X a uscita Y (stesso ingresso, stesso ritar-
do, qualsiasi modulo): 3 tempi di scansione +25 ms massimo
Temporizzazione ingresso virtuale (Abilita muting ON/OFF) (FID 2 o versioni
successive): tipico RPI + 200 ms

Temporizzazione ingresso virtuale (Reset manuale e Annulla ritardo) (FID 2 o
versioni successive): vedere Dispositivi di ingresso non di sicurezza virtuali
(XS/SC26-2 FID 2 o versioni successive e SC10-2) (pagina 57) per dettagli

Tolleranza per ritardo alla diseccitazione

Il valore massimo € il tempo di risposta indicato nel riepilogo della configura-
zione, pil lo 0,02%

Il valore minimo & il tempo del ritardo alla diseccitazione configurato, meno
lo 0,02% (presumendo che non vi siano guasti o interruzioni dell'alimenta-
zione)

Tolleranza per ritardo all'eccitazione

Il valore massimo ¢ il tempo del ritardo all'eccitazione configurato, pil lo
0,02%, piu un valore tipico di 250 ms (400 ms massimo)
Il valore minimo ¢ il ritardo all'eccitazione configurato, meno lo 0,02%
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Moduli di sicurezza XS/SC26-2 e SC10-2

Uscite di sicurezza a stato solido
XS2s0: 0,75 A massimo a 24 Vcc (caduta massima 1,0 Vcc)
XS4so: 0,5 A massimo a 24 Vcc (caduta massima 1,0 Vcc)
Corrente di picco: 2 A massimo
Soglia uscita Off: 1,7 Vcc tipica (2,0 Vcc massima)
Corrente di dispersione uscita: 50 yA massimo con 0 V aperti
Carico: 0,1 yF max., 1 H max., 10 Q massimo per conduttore

Categoria di sicurezza
PFH [1/ora]: 5,8 x 10-10
Intervallo test di prova: 20 anni

Certificazioni

co @ Programmable

IND. CONT. Safety

c us EQ. Controller
LISTED LISTED 3neNn

Moduli ingressi di sicurezza XS8si e XS16si

Alimentazione esterna
XS2s0: 24 Vce = 20% (incluso ondulazione); 0,075 A a vuoto, 3,075 A carico
massimo
XS4so0: 24 Vce + 20% (incluso ondulazione); 0,1 A a vuoto, 4,1 A carico
massimo
Massimo ritardo all'accensione: 5 secondi dopo il modulo di controllo di
base
Isolamento limitato: +30 Vcc massimo in relazione a 0 V sul modulo di con-
trollo di base

Alimentazione mediante bus
0,02 A

Impulso di prova
Larghezza: 200 ys massimo
Tempo: 200 ms tipico
Protezione uscita

Tutte le uscite a stato solido (sia di sicurezza che normali) sono protette da
cortocircuito a 0 V o +24 V e da sovracorrenti

1/0 convertibili
Corrente di sourcing: 80 mA max. a una temperatura ambi-
ente di esercizio di 55 °C (131 °F) (protezione da sovracor-
rente)

Alimentazione mediante bus
XS8si 0,07 A a vuoto, 0,23 A carico massimo
XS16si 0,09 A a vuoto, 0,41 A carico massimo

Categoria di sicurezza
PFH [1/ora]: 4 x 1010
Intervallo test di prova: 20 anni

Certificazioni

IND. CONT. @ Programmable

. . Safety

¢ us EQ. Controller
LISTED LISTED 3neNn

Ingressi di sicurezza (e 1/0 convertibili se utilizzati come ingressi)
Soglia ingresso On: > 15 Vcc (On garantito), 30 Vcc massimo
Soglia ingresso Off: < 5 Vcc e < 2 mA, -3 Vcc minimo

Corrente ingresso On: 5 mA tipica a 24 Vcc, corrente protezione catodica
contatti 24 Vcc picco 50 mA

Resistenza filo di ingresso: 300 Q2 max. (150 Q per filo)

Specifiche di ingresso per tappeto di sicurezza quadripolare:

- Massima capacita tra piastre: 0,22 pyF

- Massima capacita tra piastra inferiore e massa: 0,22 pyF

- Massima resistenza tra i due morsetti di ingresso di una piastra: 20 Q

Protezione uscita

Gli ingressi convertibili sono protetti da cortocircuito a 0 V o +24 V e da sov-
racorrenti

www.bannerengineering.com 21



Moduli di sicurezza XS/SC26-2 e SC10-2

Moduli relé di sicurezza a relé XS1ro e XS2ro

Alimentazione mediante bus
XS1ro: 0,125 A (uscite On)
XS2ro: 0,15 A (uscite On)

Potenza massima
2000 VA, 240 W

Durata elettrica

Portata dei contatti
UL/NEMA:
e Contatti NA: 6 A 250 Vca/24 Vcc resistivi; modo pilota B300/Q300
e Contatti NC: 2,5 A 150 Vca/24 Vcc resistivi; modo pilota Q300
IEC 60947-5-1:
e  Contatti NA: 6 A 250 Vca/Vcc continuo; CA 15: 3 A250V; CC13: 1 A
24 V/4 A24V 0,1 Hz

50.000 manovre al massimo carico resistivo
Categoria di protezione da sovratensioni

e  Contatti NC: 2,5 A 150 Vca/Vcc continuo; CA 15: 1 A150 V; DC13: 1

A24V/4A24V0,1Hz

n Portata contatti per preservare la doratura 5 micron AgNi

Grado di inquinamento Minimo Massima
2
Durata meccanica Tensione 100 mV ca/cc 60 Vca/Vce
40.000.000 manovre Corrente 1mA 300 mA
= . . Tensione di alimenta- 1 mW (1 mVA) 7W (7 VA)
Nota: si consiglia la soppres- zione
sione dei transienti quando si pi-

lotano carichi induttivi. Collegare
i soppressori al carico. Non col-
legare i soppressori ai contatti
dell'uscita.

Categoria di sicurezza A

PFH [1/ora]: 7,6 x 10710
Intervallo test di prova: 20 anni

Protezione da sovracorrente richiesta

AVVERTENZA: | collegamenti elettrici devono essere
eseguiti da personale qualificato in conformita alle
norme e ai regolamenti vigenti a livello nazionale in
materia di elettricita.

Valori B10d
L'applicazione finale deve prevedere una protezione da sovracorrente come in-
Tensione Corrente B10d dicato nella tabella fornita.
La protezione da sovracorrente puo essere assicurata da un fusibile esterno o
230 Vca 3A 300,000 mediante limitazione di corrente, con alimentazione classe Il.
| conduttori di alimentazione con sezione < 24 AWG non devono essere giunta-
230 Vca 1A 750,000 i ¢
24 Ve <2A 1,500,000 Per ulteriore informazioni sul prodotto, visitare www.bannerengineering.com.
Cablaggio di alimenta- Protezione da sovracorrenti richiesta (A)
zione (AWG)
Certificazioni 20 5,0
c@us D CONT. :::egtryammable 22 3,0
EQ. Controller 24 20
LISTED LISTED 3nen ’
26 1,0
@ 28 0,8
30 0,5
Alimentazione 1/0 convertibili

Tensione: 24 VVcc +20% (SELV)
Corrente:

240 mA massimo, senza carico (relé On)
530 mA massimo, pieno carico (da 101 a |04 utilizzati come us-
cite ausiliarie)

Ingressi di sicurezza (e I/0 convertibili se utilizzati come ingressi)
Soglia ingresso On: > 15 Vcc (On garantito), 30 Vcc massimo
Soglia ingresso Off: < 5 Vcc e < 2 mA, -3 Vcc minimo
Corrente ingresso On: 5 mA tipica a 24 Vcc, corrente protezione ca-
todica contatti 24 Vcc picco 50 mA
Resistenza conduttore di ingresso: 300 Q2 massimo (150 Q per con-
duttore)

Specifiche di ingresso per tappeto di sicurezza quadripolare:

- Massima capacita tra piastre: 0,22 pyF

- Massima capacita tra piastra inferiore e massa: 0,22 pF 2

- Massima resistenza tra i due morsetti di ingresso di una piastra: 20

Corrente di sourcing: 80 mA massimo (protezione da sovracorrenti)
Impulsi di prova: ~1 ms ogni 25 - 75 ms

Funzione ATO
Fino a tre dispositivi collegati con morsettiere fornite dall'utilizzatore

Interfaccia di rete
Ethernet 10/100 Base T/TX, connettore RJ45 modulare
Negoziazione automatica selezionabile o velocita manuale e duplex
Auto MDI/MDIX (auto trasversale)
Protocolli: EtherNet/IP (con PCCC), Modbus/TCP e PROFINET
Dati: 256 uscite di stato virtuali; messaggi e codici di diagnostica
guasti; accesso al registro guasti

2 Sei tappeti di sicurezza condividono un I/O convertibile, questa & la capacita totale di tutti i tappeti di sicurezza in condivisione.
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Tempi di risposta e di ripristino
Tempo di risposta tra ingresso e uscita (da arresto ingresso a disatti-
vazione uscita): questo valore & variabile; vedere il riepilogo della
configurazione nel software
Tempo di recupero ingresso (dall'arresto a Run): il valore del ritardo
all'eccitazione (se impostato) piu un valore tipico di 250 ms (400 ms
massimo)
Tempo ingresso virtuale (abilita muting e On/Off): tipico RPI + 200 ms
Tempo ingresso virtuale (reset manuale e annulla ritardo): vedere Dis-
positivi di ingresso non di sicurezza virtuali (XS/SC26-2 FID 2 o ver-
sioni successive e SC10-2) (pagina 57) per dettagli

Tolleranza per ritardo alla diseccitazione
Il valore massimo ¢ il tempo di risposta indicato nel riepilogo della
configurazione, piu lo 0,02%
Il valore minimo ¢ il tempo del ritardo alla diseccitazione configurato,
meno lo 0,02% (presumendo che non vi siano guasti o interruzioni
dell'alimentazione)

Tolleranza per ritardo all'eccitazione

Il valore massimo ¢ il tempo del ritardo all'eccitazione configurato piu
lo 0,02%, piu un valore tipico di 250 ms (400 ms massimo)
Il valore minimo ¢ il ritardo all'eccitazione configurato, meno lo 0,02%

Uscite di sicurezza

3 set di contatti NA per ogni canale di uscita (RO1 e RO2). Ogni usci-
ta normalmente aperta & una connessione di contatti in serie di due
relé con contatti a guida forzata (collegati meccanicamente). RO1 &
formato dai relé K1 e K2. RO2 & formato dai relé K3 e K4.

Contatti
AgNi + oro 0,2 ym

Categoria di protezione da sovratensioni
Tensione contatti relé di uscita da 1 V a 150 Vca/Vcc: tensione dei
contatti relé di uscita categoria Il da 151 V a 250 Vca/Vcc: categoria
Il (categoria Ill, se € assicurata un'adeguata riduzione delle sovraten-

Moduli di sicurezza XS/SC26-2 e SC10-2

Condizioni di esercizio

Temperatura: da 0 °C a +55 °C (vedere il grafico Correzioni in fun-
zione della temperatura)

Temperatura di immagazzinamento: da —-30 °C a +65 °C

Umidita: Max. umidita relativa 90% a +50°C (senza condensa)
Altitudine di funzionamento: 2000 m massimo secondo IEC 61010-1

Grado di protezione
NEMA 1 (IEC IP20), per uso in un quadro NEMA 3 (IEC IP54) o supe-
riore

Sollecitazioni meccaniche

Urti: 15 g per 11 ms, onda semisinusoidale, 18 urti in totale (secondo
IEC 61131-2)

Vibrazioni: 3,5 mm occasionale/1,75 mm continua da 5 Hza 9 Hz, 1,0
g occasionale e 0,5 g continua da 9 Hz a 150 Hz: tutte a 10 cicli di
scansione per asse (secondo IEC 61131-2)

Durata meccanica
20.000.000 manovre

Durata elettrica
50.000 manovre al massimo carico resistivo

UL modo pilota

sioni, come descritto nel presente documento). B300 Q300
Corrente nominale dei singoli contatti Valori B10d
Quando si utilizza piu di un'uscita a contatti consultare il grafico sulle
correzioni per la temperatura. Tensione Corrente B10d
Minimo Massima 230 Vca 2A 350,000

Tensione 10 VcaVee 250 Vca/24 Vee 230 Vca 1A 1,000,000
Corrente 10 mA ca/cc 6A 24 Vee <4A 10,000,000
Alimenta- 100 mW (100 200 W (2000 VA)
zione mVA)

Capacita di commutazione (IEC 60947-5-1)

CA 15 NA: 250 Vca, 3 A
CC 13 NA: 24 Vce, 2 A
CC13a0,1Hz NA: 24 Vce, 4 A

www.bannerengineering.com

Terminali morsetti a molla di tipo a pressione
Sezione del filo: da 24 a 14 AWG, da 0,2 mm? a 2,08 mm?

ﬁ Importante: | terminali a morsetto sono progetta-
ti per 1 solo filo. Se si connettono piu fili, si ri-
schia che un filo si allenti o stacchi del tutto dal
morsetto, causando un cortocircuito.

Utilizzare fili intrecciati o provvisti di puntale. Si
sconsiglia I'uso di fili in stagno.

Dopo aver inserito il filo nel terminale, provare a
tirarlo per assicurarsi che sia fermato salda-
mente. Se il filo si stacca, & opportuno consider-
are una soluzione diversa.
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EMC

Soddisfa ampiamente tutti i requisiti della direttiva sulla compatibilita
elettromagnetica per I'immunita secondo IEC 61326-3-1:2012 e le
emissioni secondo CISPR 11:2004 per le apparecchiature Gruppo 1,
Classe A

= Nota: si consiglia la soppressione dei transienti
quando si pilotano carichi induttivi. Collegare i
soppressori al carico. Non installare mai dei
soppressori tra i contatti di uscita (vedere I'Av-
vertenza).
Sicurezza

Categoria 4, PL e (EN ISO 13849)
SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Categoria di sicurezza

PFH [1/ora]: 5,01 x 1010
Intervallo test di prova: 20 anni

Standard relativi alle prestazioni del prodotto

Per un elenco delle norme statunitensi e internazionali vigenti nel set-
tore, vedere la sezione Norme e regolamenti (pagina 293)

@

Certificazioni

PROGRAMMABLE
SAFETY
[ US  controLier
NRGF
LISTED

PROFIBUS - PROFINET

Protezione da sovracorrente richiesta

AVVERTENZA: | collegamenti elettrici dev-
ono essere eseguiti da personale qualifi-
cato in conformita alle norme e ai regola-
menti vigenti a livello nazionale in materia
di elettricita.

A

L'applicazione finale deve prevedere una protezione da sovracorrente
come indicato nella tabella fornita.

La protezione da sovracorrente pud essere assicurata da un fusibile
esterno o mediante limitazione di corrente, con alimentazione classe

| conduttori di alimentazione con sezione < 24 AWG non devono es-
sere giuntati.

Per ulteriore informazioni sul prodotto, visitare www.bannerengineer-
ing.com.

Cablaggio di ali- Protezione da sovracorrenti richiesta (A)
mentazione (AWG)
20 5,0
22 3,0
24 2,0
26 1,0
28 0,8
30 0,5

Figura 10. SC10-2 - Correzione per la temperatura
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Temperatura °C

Esempio di calcolo di correzione per la temperatura

Unita singola, libero posizionamento

Tre moduli

Z|2=|12+|22+|32+|42+|52+|62

l1 = 4 A (uscita normalmente aperta RO1 canale 1)
I> = 4 A (uscita normalmente aperta RO1 canale 2)
I3 = 4 A (uscita normalmente aperta RO1 canale 3)
l4 = 4 A (uscita normalmente aperta RO2 canale 4)
Is = 4 A (uscita normalmente aperta RO2 canale 5)
lg = 4 A (uscita normalmente aperta RO2 canale 6)

24

SP=142+152 4132+ 1,2 + 152 + Ig 2 (tutti e sei i moduli)

li=4A
lb=4A
ls=4A
ly=4A
ls=4A
lg=4A
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Esempio di calcolo di correzione per la temperatura

Unita singola, libero posizionamento Tre moduli
SIP=42 442 4 42 1 42 4 42 1 42 = 96 A? SP=42 142 4 42 4+ 42 + 42 4+ 42 = 96 A2
Tmax = 55 °C Tmax = 46 °C

5.3 Dimensioni

Se non diversamente specificato, tutte le misure indicate sono in millimetri (pollici).

Figura 11. XS/SC26-2 - Dimensioni modulo base Figura 12. Dimensioni del modulo di espansione
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Figura 13. SC10-2 - Dimensioni
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ﬁ Importante: Per installare i driver del modulo di controllo sono necessari i diritti amministrativi (per la comunicazione con il
modulo stesso).
Sistema operativo: Microsoft Windows 7, Windows 8 (eccetto Windows RT), o Windows 10 3

Tipo sistema: 32-bit, 64-bit

3 Microsoft e Windows sono marchi registrati di Microsoft Corporation negli Stati Uniti e/o in altri paesi.
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Spazio libero su disco:
Capacita di memoria (RAM):
Processore:

Risoluzione schermo:

Software di terzi:

Porta USB:

26

80 MB (oltre a fino a 280 MB per Microsoft .NET 4.0, in caso non sia gia installato)
512 MB minimo, 1 GB+ consigliato

1 GHz minimo, 2 GHz+ consigliati

1024 x 768 full color minimo, 1650 x 1050 full color consigliato

Microsoft .NET 4.0 (incluso con il programma di installazione), visualizzatore di PDF (ad esempio Adobe
Acrobat)

USB 2.0 (non richiesto per realizzare le configurazioni)
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o Installazione del sistema

6.1 Installazione del software

i} Importante: Per installare i driver del modulo di controllo sono necessari i diritti amministrativi (per la
comunicazione con il modulo stesso).

Scaricare |'ultima versione del software dal sito www.bannerengineering.com/safetycontroller.
Individuare e aprire il file scaricato.

Fare clic su Avanti per avviare il processo di installazione.

Confermare la destinazione del software e la disponibilita per gli utenti, quindi fare clic su Avanti.
Fare clic su Avanti per installare il software.

A seconda delle impostazioni del sistema, puod venire visualizzata una finestra popup che richiede di permettere
al Modulo di sicurezza Banner di apportare modifiche al computer. Fare clic su Si.
7. Fare clic su Chiudi per uscire dal programma di installazione.

2 o ol

Aprire il Modulo di sicurezza Banner dal Desktop o utilizzando il menu Start.

6.2 Installazione del controller di sicurezza

Non superare le specifiche operative per un funzionamento affidabile. Il quadro deve permettere un'adeguata disper-
sione del calore, in modo che I'aria attorno al modulo di sicurezza non superi la massima temperatura operativa previs-
ta (vedere Specifiche e requisiti (pagina 20)).

i} Importante: Installare il modulo di sicurezza in un luogo lontano da grandi scosse e da fenomeni di
vibrazione di elevata ampiezza.

A ATTENZIONE: Le scariche elettrostatiche (ESD) possono causare danni alle apparecchiature elettro-
niche. Per evitare questo, seguire pratiche corrette per prevenire le scariche elettrostatiche, ad
esempio indossare un braccialetto approvato o altri metodi di messa di terra o toccare un oggetto
messo a terra prima di maneggiare i moduli. Per ulteriori informazioni sulla prevenzione delle scari-
che elettrostatiche, vedere ANSI/ESD S20.20.

6.2.1 Istruzioni di installazione

Il modulo di sicurezza ¢ installabile su barra DIN standard da 35 mm. Deve essere installato all'interno di un quadro con
grado di protezione NEMA 3 (IEC IP54) o superiore. Deve essere montato su una superficie verticale con le aperture di
sfiato rivolte verso il basso e I'alto per consentire il raffreddamento per convezione naturale.

Seguire le istruzioni di installazione per evitare danni al modulo di sicurezza.

Per il montaggio del Modulo di sicurezza programmabile SC26-2, modulo di sicurezza programmabile XS26-2, moduli
di uscita di sicurezza a stato solido XS2so e XS4so, moduli di ingresso di sicurezza XS8si e XS16si, moduli a rele di
sicurezza XS1ro e XS2ro e modulo di sicurezza SC10-2:

1. Inclinare la parte superiore del modulo leggermente indietro e posizionarlo sulla barra DIN.

2. Raddrizzare il modulo contro la guida.

3. Abbassare il modulo sulla guida.

Per la rimozione del Modulo di sicurezza programmabile SC26-2, modulo di sicurezza programmabile XS26-2, moduli
di uscita di sicurezza a stato solido XS2so e XS4so, moduli di ingresso di sicurezza XS8si e XS16si, moduli a relé di
sicurezza XS1ro e XS2ro e modulo di sicurezza SC10-2:

1. Premere la parte inferiore del modulo.

2. Inclinare leggermente in avanti la parte superiore del modulo.

3. Abbassare il modulo quando la clip rigida superiore ha superato la guida DIN.

= Nota: Per rimuovere un modulo di espansione, staccare gli altri moduli su ciascun lato del modulo

desiderato per liberare i connettori del bus.
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7 Considerazioni sull'installazione

7.1 Applicazione corretta

La corretta applicazione del modulo di sicurezza dipende dal tipo di macchina e di protezioni che devono essere colle-
gate a tale modulo. In caso di dubbi sulla compatibilita della macchina con questo modulo di sicurezza, contattare Ban-
ner Engineering.

A AVVERTENZA: Non adatto all'uso come dispositivo di protezione a sé stante

Questo dispositivo Banner & considerato un dispositivo complementare utilizzato per aumentare il
livello di sicurezza, limitando o eliminando I'esposizione di un individuo al pericolo senza alcun inter-
vento da parte dell'individuo stesso o di altri. La mancata predisposizione di protezioni adeguate ba-
sate su una valutazione del rischio, sulle normative locali e sugli standard applicabili pud comportare
gravi lesioni o morte.

A AVVERTENZA: L 'utilizzatore & responsabile del corretto utilizzo del presente dispositivo

Gli esempi di applicazioni riportati in questo documento si riferiscono a situazioni di protezione gen-
eralizzate. Ogni applicazione di sicurezza ha esigenze diverse.

Assicurarsi che siano soddisfatti tutti i requisiti di sicurezza e che vengano rispettate le istruzioni di
installazione. Per eventuali domande relative alla protezione di un'applicazione, contattare i tecnici
applicativi Banner al numero e agli indirizzi riportati in questo documento.

A AVVERTENZA: Leggere attentamente questa Sezione prima di installare il sistema

Il modulo di sicurezza Banner € un dispositivo di controllo inteso per I'uso in abbinamento a disposi-
tivi di protezione di una macchina. La sua capacita di svolgere la funzione di sicurezza dipende da
una corretta applicazione, da un’accurata installazione elettrica € meccanica e da un corretto inter-
facciamento con la macchina.

Se le procedure di montaggio, installazione, interfacciamento e controllo non vengono eseguite cor-
rettamente, il modulo di sicurezza Banner non sara in grado di svolgere i compiti di protezione per i
quali & stato progettato. L'utilizzatore € responsabile della conformita a tutte le normative e leggi lo-
cali e nazionali relative all'uso di questo sistema di controllo in qualsiasi applicazione. Verificare che
siano soddisfatti tutti i requisiti di sicurezza e che vengano rispettate le istruzioni tecniche di installa-
zione e manutenzione contenute nel presente documento.

7.2 XS5/SC26-2 Applicazioni

) o . Figura 14. Applicazioni di esempio - cella robotica
Il modulo di controllo di sicurezza puo es-

sere utilizzato ovunque vengano utilizzati Indicatori di muting
dispositivi di sicurezza. Il modulo di sicurez- @&
za & adatto all'uso in diversi tipi di applica- «
zioni, tra cui, a titolo esemplificativo ma non
limitativo:
e Comando bimanuale con funzione di
muting
e Celle robotiche di saldatura/processo
con muting di due zone
e Operazioni di movimentazione dei
materiali che richiedono piu ingressi
e funzioni di bypass
e Stazioni di carico rotanti caricate Interruttore
manualmente integrato nella
e Applicazioni multiple con comandi &/
bimanuali
e Stazioni di produzione "lean" @ di emergenza
* Monitoraggio dinamico delle elettro-

valvole singole e doppie o delle val- Beiemi,m.ﬁ 77777
vole di sicurezza di presse

Barriere ottiche
di sicurezza /p.
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7.3 SC10-2 - Applicazioni

Il modulo di sicurezza SC10-2 ¢& I'ideale per macchine piccole-medie che utilizzerebbero due moduli relé di sicurezza
indipendenti.

Figura 15. SC10-2 - Applicazione di esempio

Indicatori di muting

7.4 Dispositivi di ingresso di sicurezza

I modulo di sicurezza esegue il monitoraggio dello stato dei dispositivi di ingresso di sicurezza ad esso collegati. In
generale, quando tutti i dispositivi di ingresso che sono stati configurati per controllare una particolare uscita di sicurez-
za sono allo stato Run, I'uscita di sicurezza si attiva o resta ON. Quando uno o piu dispositivi di ingresso di sicurezza
passano dallo stato Run a quello di arresto, |'uscita di sicurezza si disattiva. Alcune funzioni speciali del dispositivo di
ingresso di sicurezza possono, in circostanze particolari, sospendere temporaneamente il segnale di arresto ingresso di
sicurezza per mantenere |'uscita di sicurezza allo stato On: ad esempio, le funzioni di muting o di bypass.

Il modulo di sicurezza puo rilevare guasti in ingresso con alcuni circuiti di ingresso che altrimenti determinerebbero la
perdita del controllo della funzione di sicurezza. Quando vengono rilevati tali guasti, il modulo di sicurezza porta le us-
cite associate allo stato Off fino a quando i guasti non vengono cancellati. | blocchi funzione utilizzati nella configura-
zione influenzano le uscite di sicurezza. E necessario esaminare attentamente la configurazione se si verificano guasti
dei dispositivi di ingresso.
I metodi per escludere o ridurre la minimo la possibilita che si verifichino questi guasti sono, a titolo esemplificativo e
non esaustivo:
e Cavi di collegamento fisicamente separati tra di loro e dalla sorgente di alimentazione secondaria
¢ Inserimento dei cavi di comando in guaine, canaline o condotte separate
e Posizionamento di tutti gli elementi di comando (moduli di sicurezza, moduli di interfaccia, FSD ed MPCE) all'in-
terno di un unico quadro di comando, adiacenti I'uno all'altro e direttamente connessi tramite cavi di breve lun-
ghezza
e |nstallazione corretta di cavi a piu conduttori e conduttori multipli attraverso il raccordo passacavi. Stringendo
eccessivamente i passacavi si possono provocare cortocircuiti nel punto sollecitato
e Uso di componenti ad apertura forzata o diretta, come previsto dallanorma IEC 60947-5-1, installati e montati in
modalita apertura forzata
¢ Verifica periodica della funzione di sicurezza/dell'integrita funzionale
e Formazione degli operatori, personale di manutenzione e altre persone coinvolte sull'uso e sulla protezione della
macchina, per assicurarsi che riconoscano e correggano immediatamente eventuali guasti

F=— Nota: Rispetto delle istruzioni di installazione, uso e manutenzione fornite dal produttore dei
dispositivi nonché di tutte le normative pertinenti. Per eventuali domande sui dispositivi colle-
gati al modulo di sicurezza, contattare Banner Engineering per assistenza.
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Figura 16. XS/SC26-2 — Posizioni dei morsetti di ingresso e uscita Figura 17. SC10-2 - Posizioni dei morsetti di ingresso e uscita
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Q AVVERTENZA: Integrita dei sistemi di sicurezza e dei dispositivi di ingresso

Il modulo di sicurezza € in grado di monitorare piu dispositivi di ingresso di sicurezza diversi. L'utiliz-
zatore deve effettuare una valutazione del rischio dell'applicazione protetta per determinare quali so-
no i livelli di integrita di sicurezza da raggiungere per sapere come connettere correttamente i dispo-
sitivi di ingresso al modulo di sicurezza. L'utilizzatore € inoltre tenuto ad adottare misure volte a elim-
inare o a ridurre al minimo possibili guasti/errori nel segnale in ingresso derivanti dalla perdita della
funzione di sicurezza.

7.4.1 Integrita del circuito di sicurezza e principi per la realiz-
zazioni dei circuiti di sicurezza ISO 13849-1

| circuiti di sicurezza prevedono funzioni di sicurezza della macchina volte a ridurre al minimo il rischio di danni. Tali
funzioni di sicurezza possono prevenire |'avvio o possono arrestare o eliminare una situazione di pericolo. Un guasto in
una funzione di sicurezza o nel relativo circuito di sicurezza pud generalmente incrementare il rischio di danni.

L'integrita di un circuito di sicurezza dipende da diversi fattori, tra cui la tolleranza ai guasti, la riduzione del rischio,
I'uso di componenti affidabili e collaudati, principi di sicurezza consolidati e altre considerazioni di progettazione.

A seconda del livello di rischio associato alla macchina o al suo funzionamento, occorre integrare nella progettazione un
livello di integrita del circuito di sicurezza (prestazioni) adeguato. Le norme che disciplinano i livelli di prestazione sono
ANSI B11.19 Performance Criteria for Safeguarding (Criteri di prestazione per la protezione) e ISO 13849-1 Parti dei sis-
temi di controllo relative alla sicurezza.

Livelli di integrita del circuito di sicurezza

Nelle norme internazionali ed europese, i circuiti di sicurezza sono stati suddivisi in Categorie € livelli di prestazione, in

base alla loro capacita di mantenersi integri in caso di guasto e alla probabilita statistica che si verifichi un guasto. La
norma ISO 13849-1 tratta |'integrita dei circuiti di sicurezza descrivendo la struttura e I'architettura di tali circuiti (cate-
gorie) e il livello di prestazione (PL) richiesto per la funzione di sicurezza in condizioni prevedibili.

Negli Stati Uniti, il livello tipico di integrita del circuito di sicurezza & noto come "Control Reliability" ovvero Affidabilita
del controllo. | criteri per I'affidabilita del controllo prevedono controlli ridondanti e circuiti autodiagnostici e sono stati
genericamente equiparato alla norma ISO 13849-1 Categoria 3 0 4 e/o ai livelli di prestazione "d" o "e" (vedere ANSI
B11.19).

Effettuare una valutazione del rischio per garantire che applicazione, interfacciamento, collegamento e riduzione del ri-
schio siano appropriati (vedere ANSI B11.0 o ISO 12100). La valutazione del rischio € necessaria per verificare se il live-
llo di integrita del circuito di sicurezza & appropriato per garantire la riduzione del rischio prevista. Questa valutazione
del rischio deve tenere conto di tutte le normative locali e le norme pertinenti, as esempio i criteri per |'affidabilita del
controllo negli Stati Uniti o il livello "C" delle norme europee.

Il collegamento/I'interfacciamento degli ingressi del modulo di sicurezza € conforme alla Categoria 4 PLe (ISO 13849-1)
e al livello di integrita di sicurezza 3 (IEC 61508 e IEC 62061). Il livello di integrita dei circuiti di sicurezza effettivo di-
pende dalla configurazione, dalla corretta installazione dei circuiti esterni e al tipo e dall'installazione dei dispositivi di
ingresso di sicurezza. L'utilizzatore € tenuto a determinare il grado di sicurezza complessivo e la conformita ai regola-
menti e alle norme applicabili.

Le seguenti sezioni descrivono esclusivamente le applicazioni di categoria 2, 3 e 4, come descritto dalla norma ISO
13849-1. | circuiti del dispositivo di ingresso mostrati nella tabella riportata di seguito vengono comunemente utilizzati
in applicazioni di protezione, sebbene siano possibili altre soluzioni, a seconda della valutazione del rischio e delle con-
siderazioni di esclusione dei guasti. La tabella seguente mostra i circuiti dei dispositivi di ingresso e il livello di categoria
di sicurezza raggiungibile se vengono soddisfatti tutti i requisiti per il rilevamento e I'esclusione dei guasti.
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A AVVERTENZA: Valutazione dei rischi

Il livello di integrita del circuito di sicurezza puo dipendere largamente dalla progettazione e dall'in-
stallazione dei dispositivi di sicurezza, nonché dai mezzi di interfacciamento utilizzati da questi dis-
positivi. Per determinare il livello di integrita del circuito di sicurezza appropriato, & necessario ese-
guire una valutazione del rischio: in questo modo sara possibile verificare che la riduzione del rischio
effettiva sia quella prevista nonché assicurare la conformita alle normative.

A AVWERTENZA: Dispositivi di ingresso con ingressi a contatti doppi che utilizzano 2 o 3 morsetti

Il rilevamento di un cortocircuito tra due canali di ingresso (ingressi a contatti, ma non contatti com-
plementari) non € possibile se i due contatti sono chiusi. Un cortocircuito puo essere rilevato quando
I'ingresso permane allo stato di arresto per almeno 2 secondi (vedere il suggerimento Morsetti di in-
gresso INx e I0x in Opzioni del dispositivo di ingresso di sicurezza (pagina 33)).

A AVVERTENZA:
e Cortocircuiti in ingresso di categoria2 o 3
¢ Non é possibile il rilevamento di un cortocircuito tra due canali di ingresso (ingressi a contatti,
ma non di tipo complementare) se questi sono alimentati tramite la stessa sorgente (ad
esempio, lo stesso morsetto del modulo di sicurezza di un collegamento a 3 morsetti e due
canali o una sorgente di alimentazione esterna a 24 V) e se i due contatti sono chiusi.

e Tale cortocircuito puo essere rilevato solo se entrambi i contatti sono aperti e se il cortocir-
cuito permane per almeno 2 secondi.

Esclusione dei guasti

Un importante concetto nell'ambito delle disposizioni della norma ISO 13849-1 & la probabilita che si verifichi un guas-
to, che pud essere ridotta utilizzando una tecnica denominata "esclusione dei guasti". Il concetto alla base presuppone
che le probabilita che si verifichi un certo guasto ben definito possano essere ridotte mediante accorgimenti progettuali,
di installazione o improbabilita tecnica, fino a livelli in cui il guasto in questione possa essere nella maggior parte dei
casi trascurato, ovvero "escluso" dalla valutazione.

Il metodo di esclusione dei guasti € uno strumento che un progettista pud utilizzare durante lo sviluppo della parte rela-
tiva alla sicurezza del sistema di controllo e del processo di valutazione del rischio. L'esclusione del guasto consente al
progettista di escludere le possibilita che si verifichino vari guasti e di giustificare tale esclusione attraverso il processo

di valutazione del rischio in conformita alla norma 13849, 1 o 2.

I requisiti per il livello di integrita del circuito di sicurezza in applicazioni di sicurezza variano ampiamente (ovvero Affida-
bilita del controllo o Categoria/Livello di prestazioni) secondo ISO 13849-1. Sebbene Banner Engineering consigli
sempre di realizzare il massimo livello di sicurezza in qualsiasi applicazione, & responsabilita dell'utilizzatore installare,
far funzionare e mantenere operativo ciascun sistema di sicurezza, nonché assicurare la conformita alle leggi e alle nor-
mative vigenti.

A AVVERTENZA: Valutazione dei rischi

Il livello di integrita del circuito di sicurezza pud dipendere largamente dalla progettazione e dall'in-
stallazione dei dispositivi di sicurezza, nonché dai mezzi di interfacciamento utilizzati da questi dis-
positivi. Per determinare il livello di integrita del circuito di sicurezza appropriato, & necessario ese-
guire una valutazione del rischio: in questo modo sara possibile verificare che la riduzione del rischio
effettiva sia quella prevista nonché assicurare la conformita alle normative.

7.4.2 Proprieta del dispositivo di ingresso di sicurezza

Il modulo di sicurezza viene configurato tramite I'interfaccia software per supportare diversi tipi di dispositivi di ingresso
di sicurezza. Vedere Aggiunta di ingressi e uscite di stato (pagina 77) per maggiori informazioni sulla configurazione
del dispositivo di ingresso.

Logica di reset: Reset manuale o automatico

Puo essere necessario un reset manuale per i dispositivi di ingresso di sicurezza utilizzando un blocco reset latch o
configurando un'uscita di sicurezza per il reset latch prima che I'uscita di sicurezza da questi controllata possa ritornare
allo stato On. Tale funzionamento viene alcune volte chiamato modalita "latch", poiché I'uscita di sicurezza resta "bloc-
cata" allo stato Off finché non viene effettuato un reset. Se un dispositivo di ingresso di sicurezza e configurato per la
modalita reset automatico o "trip", I'uscita di sicurezza che controlla tornera allo stato On quando il dispositivo di in-
gresso passa allo stato Run (a condizione che tutti gli altri ingressi controllati siano allo stato Run).
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Collegamento dei dispositivi di ingresso

Il modulo di sicurezza ha necessita di sapere quali linee di segnale sono collegate a quali morsetti, per poter utilizzare i
metodi di monitoraggio del segnale, le convenzioni Run e Stop, la tempistica e le regole di guasto appropriati. | terminali
sono assegnati automaticamente durante il processo di configurazione e possono essere modificati .

Tipi di cambiamento di stato del segnale

Per il monitoraggio dei segnali dei dispositivi di ingresso di sicurezza a doppio canale possono essere utilizzati due tipi
cambiamento di stato (COS): simultaneo o concomitante.

Regole di temporizzazione COS del segnale in ingresso

Circuito di ingresso

Stato di arresto: le uscite di sicurezza si
disattivano quando “:

Stato Run: le uscite di sicurezza si attiva-
no quando °:

Canale doppio A e B complementare

2 morsetti 3 morsetti

BUER

Canale doppio Ae B

2 morsetti, PNP

Acceso  Spento

2can., 2 morsetti 2 can., 3 morsetti

SIEENERE

A e B complementari 2X

2 can., 4 morsetti 2 can., 2 morsetti
PNP

Acceso  Acceso

5 morsetti

U1

4 morsetti
z?v
PNP

Acceso OFF ON OFF

—_

Tappeto di sicurezza quadripolare

2 can., 4 morsetti

10

,____

Almeno 1 ingresso canale (A o B) ¢ allo
stato di arresto.

Almeno 1 canale (A o B) entro una cop-
pia di contatti allo stato di arresto.

Viene soddisfatta una delle seguenti
condizioni:

e | canaliin ingresso vengono
cortocircuitati assieme (fun-
zionamento normale)

e Almeno 1 del fili & scollegato

e Uno dei canali normalmente
allo stato basso viene rilevato
allo stato alto

e Uno dei canali normalmente
allo stato alto viene rilevato al-
lo stato basso

Simultaneo: A e B sono entrambi allo sta-
to di arresto e quindi entrambi allo stato
Run fino a 3 secondi prima dell'attiva-
zione delle uscite.

Concomitante: A e B sono contempora-
neamente allo stato di arresto e quindi
entrambi allo stato Run senza simultanei-
ta ai fini dell'attivazione delle uscite.

Simultaneo: A e B sono contemporanea-
mente allo stato di arresto, quindi i con-
tatti di un canale passano allo stato Run
entro 400 ms (150 ms per il comando bi-
manuale); entrambi i canali sono allo sta-
to Run entro 3 secondi (0,5 secondi per il
comando bimanuale).

Concomitante: A e B sono contempora-
neamente allo stato di arresto e quindi i
contatti di un canale passano allo stato
Run entro 3 secondi. Non sussiste il
requisito di simultaneita tra la commuta-
zione del canale A e di quello B.

Ogni canale rileva i propri impulsi.

Tempi di imbalzo del segnale

Tempo di rimbalzo chiuso-aperto (da 6 ms a 1000 ms in incrementi di 1 ms, ad eccezione da 6 ms a 1500 ms per i
sensori con muting). Il tempo di rimbalzo chiuso-aperto ¢ il limite previsto perché il segnale in ingresso passi dallo stato
alto (24 Vcc) allo stato basso stazionario (0 Vcc). Pud essere necessario aumentare questo limite in caso di vibrazioni di
portata elevata del dispositivo, urti o rumore di commutazione in cui si richiedano tempi di transizione del segnale piu
lunghi. Se il tempo di rimbalzo impostato € troppo breve in queste difficili condizioni, il sistema puo rilevare un errore di
disparita del segnale ed entrare in blocco. L'impostazione predefinita &€ 6 ms.

4 Le uscite di sicurezza si disattivano quando uno degli ingressi di controllo si trova allo stato di arresto.
S Le uscite di sicurezza si attivano quando tutti gli ingressi di controllo si trovano allo stato Run e dopo un reset manuale (se gli ingressi di
sicurezza sono configurati per il reset manuale e si trovavano nello stato di arresto).
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ATTENZIONE: Rimbalzo e risposta
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Eventuali modifiche apportate ai tempi di rimbalzo possono influenzare il tempo di risposta (disattiva-
zione) delle uscite di sicurezza. Questo valore viene calcolato e visualizzato per ciascuna uscita di
sicurezza quando si crea una configurazione.

Il tempo di rimbalzo aperto-chiuso (da 10 ms a 1000 ms in incrementi di 1 ms, ad eccezione da 10 ms a 1500 ms per i
sensori con muting). Il tempo di rimbalzo aperto-chiuso ¢ il limite previsto perché il segnale in ingresso passi dallo stato
basso (0 Vcc) allo stato alto stazionario (24 Vcc). Pud essere necessario aumentare questo limite in caso di vibrazioni di
portata elevata del dispositivo, urti o rumore di commutazione in cui si richiedano tempi di transizione del segnale piu
lunghi. Se il tempo di rimbalzo impostato € troppo breve in queste difficili condizioni, il sistema puo rilevare un errore di
disparita del segnale ed entrare in blocco. L'impostazione predefinita € 50 ms.

7.5 Opzioni del dispositivo di ingresso di sicurezza

Figura 18. Circuito del dispositivo di ingresso - Guida alle categorie di sicurezza
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A AVVERTENZA: Informazioni incomplete —molte considerazioni di installazione necessarie per utiliz-
zare correttamente questi dispositivi di ingresso non sono trattate nel presente documento. Per assi-
curare che |'applicazione in cui viene utilizzato il dispositivo sia sicura, fare riferimento alle istruzioni
di installazione del dispositivo appropriato.

A AVVERTENZA: Questa tabella elenca le piu alte categorie di sicurezza possibili per i circuiti dei dis-
positivi di ingresso piu comuni con funzioni di sicurezza. Se i requisiti aggiuntivi indicati nelle note
seguenti non sono applicabili a causa di limitazioni di installazione o del dispositivo di sicurezza o se,
ad esempio, i morsetti di ingresso |IOx del modulo di sicurezza sono tutti utilizzati, non & possibile
assicurare la conformita alla categoria di sicurezza piu elevata.
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Note:

Suggerimento: Morsetti di ingresso INx e IOx: questi circuiti possono essere manualmente configurati
per soddisfare i requisiti dei circuiti di Categoria 4 modificando il primo ingresso standard (quello piu
a sinistra) (INx) in qualsiasi morsetto convertibile (IOx) disponibile, come mostrato di seguito. Questi
circuiti sono in grado di rilevare cortocircuiti verso altre sorgenti di alimentazione e tra i canali se un
ingresso € rimasto allo stato di arresto per almeno 2 secondi.

Arresto di emergenza Proprieta Arresto di emergenza Proprieta
Mome [MLESL Nome [M0:£51
= 24V =
MLXS8si |, 101 ‘I[h‘_ ‘l[hl . MOXs26-2de || [ LNz 1]
Abilita test di awvio ‘Abilita test di awio
) frrrm [[eimina | [0k | [ annuia ST [Ceimina | [0k ] [ Annula

Il circuito generalmente soddisfa i requisiti della norma ISO 13849-1 Categoria 2 se i dispositivi di ingresso pre-
sentano funzioni di sicurezza e se il cablaggio realizzato secondo principi di esclusione dei guasti € in grado di
prevenire a) cortocircuiti tra i contatti o dispositivi a stato solido e b) cortocircuiti verso altre sorgenti di alimen-
tazione.

Il circuito generalmente soddisfa i requisiti per la norma ISO 13849-1 Categoria 3 se i dispositivi di ingresso pre-
sentano funzioni di sicurezza (vedere Suggerimento: morsetti di ingresso INx e IOx in alto). Il circuito a 2 morset-
ti rileva un cortocircuito su un singolo canale verso altre sorgenti di alimentazione quando i contatti aprono e
chiudono di nuovo ("concurrency fault"). Il circuito a 3 morsetti rileva un cortocircuito verso altre sorgenti di ali-
mentazione indipendentemente dal fatto che i contatti siano aperti o chiusi.

Il circuito soddisfa i requisiti della norma ISO 13849-1 Categoria 4 se i dispositivi di ingresso presentano funzio-
ni di sicurezza e di monitoraggio interno delle uscite PNP per rilevare a) cortocircuiti tra i canali e b) cortocircuiti
verso altre sorgenti di alimentazione.

Il circuito soddisfa i requisiti per la norma ISO 13849-1 Categoria 4 se i dispositivi di ingresso presentano fun-
zioni di sicurezza (vedere Suggerimento: morsetti di ingresso INx e 10x in alto). Questi circuiti possono rilevare
sia i cortocircuiti verso altre sorgenti di alimentazione che tra i canali.

7.5.1 Livelli di integrita del circuito di sicurezza

| requisiti di applicazione dei dispositivi di protezione variano in base alla categoria di affidabilita del controllo o di sicur-
ezza previste da ISO 13849-1. Sebbene Banner Engineering consigli sempre di realizzare il massimo livello di sicurezza
in qualsiasi applicazione, & responsabilita dell'utilizzatore installare, far funzionare e mantenere operativo ciascun siste-
ma di sicurezza, nonché assicurare la conformita alle normative vigenti.

La prestazione di sicurezza (integrita) deve ridurre il rischio dovuto ai pericoli individuati in seguito alla valutazione del
rischio eseguita sulla macchina. Vedere Integrita del circuito di sicurezza e principi per la realizzazioni dei circuiti di si-
curezza ISO 13849-1 (pagina 30) Per informazioni su quando implementare i requisiti descritti dalla norma ISO 13849-1.

7.5.2 @) pulsanti di arresto di emergenza

Gli ingressi di sicurezza del modulo di sicurezza possono essere utilizzati per monitorare i pulsanti di arresto di emer-
genza (E-Stop).

A

A

34

AVVERTENZA:
¢ Non neutralizzare (muting) o bypassare un dispositivo di arresto di emergenza.

e Se si neutralizzano o si bypassano le uscite di sicurezza, la funzione di arresto di emergenza
perdera la sua efficacia.

e QGli standard ANSI B11.19, NFPA 79 e IEC/EN 60204-1 richiedono che la funzione del dispo-
sitivo di arresto di emergenza resti sempre attiva.

AVVERTENZA:
¢ La configurazione & conforme agli standard applicabili
e La mancata verifica dell'applicazione pud causare lesioni gravi o la morte.
¢ |l software del Modulo di sicurezza Banner controlla principalmente la configurazione logica
per identificare eventuali errori di collegamento. L'utente e tenuto a verificare che I'applica-
zione soddisfi i requisiti di valutazione del rischio e che sia conforme a tutti gli standard appli-
cabili.

www.bannerengineering.com



Moduli di sicurezza XS/SC26-2 e SC10-2

A AVVERTENZA:

¢ Richiesta della routine di reset

e Se non si impedisce il riavvio della macchina in assenza di un esplicito azionamento di un
dispositivo o di un normale comando di avviamento della stessa, puo prodursi una situazione
di rischio, con conseguenti gravi lesioni fisiche o morte.

¢ Non consentire il riavvio della macchina senza I'azionamento di un dispositivo o il comando
di avviamento normalmente richiesti. Eseguire la routine di reset dopo aver eliminato la causa
di una condizione di arresto, come richiesto dalle norme USA e internazionali.

In aggiunta ai requisiti riportati in questa sezione, il progetto e I'installazione del dispositivo di arresto di emergenza
devono essere conformi agli standard NFPA 79 o ISO 13850. La funzione di arresto deve essere un arresto funzionale
di categoria 0 o categoria 1 (vedere NFPA79).

Requiisiti dei pulsanti di arresto di emergenza

Il pulsante di emergenza deve prevedere uno o due contatti di sicurezza che sono chiusi quando l'interruttore & armato.
Quando viene azionato, l'interruttore di arresto di emergenza deve aprire tutti i contatti relativi alla sicurezza e richiedere
un'azione specifica (ad esempio la torsione, la trazione o lo sblocco) per tornare alla posizione armata con contatti chiu-
si. L'interruttore deve essere di tipo ad apertura forzata (o apertura diretta), come descritto dalla norma IEC 60947-5-1.
Una forza meccanica applicata a tale pulsante (o interruttore) verra trasmessa direttamente ai contatti, forzandoli ad
aprirsi. Cid garantisce che i contatti dell'interruttore aprano quando si aziona I'interruttore.

Gli standard NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 e ISO 13850 specificano ulteriori requisiti per i dispositivi degli
interruttori di emergenza, inclusi i seguenti:
e | dispositivi per I’arresto di emergenza devono essere posizionati in ogni stazione di comando dell'operatore e in
altri punti operativi in cui sia richiesto un arresto di emergenza
e | pulsanti di arresto e di arresto di emergenza devono essere sempre pronti all'uso e accessibili in tutti i disposi-
tivi e stazioni di comando nei quali sono previsti. Non neutralizzare (muting) o bypassare un pulsante di arresto
di emergenza

e Gli attuatori dei dispositivi di arresto di emergenza devono essere di colore rosso. Lo sfondo immediatamente
attorno al dispositivo attuatore deve essere giallo. L'attuatore di un dispositivo a pulsante deve essere di tipo a
palmo o a fungo

e | 'attuatore dell'arresto di emergenza deve essere di tipo autoritentivo.

Nota: Alcune applicazioni possono necessitare di ulteriori requisiti specifici. L’'utente € responsabile
per la conformita a tutte le normative applicabili.

Nota: Per i pulsanti di arresto di emergenza Banner con illuminazione e ISD, vedere anche SC10-2:
ingressi ISD (pagina 46) perché il dispositivo sara aggiunto con tipo di dispositivo impostato su ar-
resto di emergenza selezionato con ingresso ISD

7.5.3 @’ Dispositivi a fune o a tirante

| dispositivi di arresto di emergenza con azionamento a fune di acciaio; assicurano un azionamento continuo del dispo-
sitivo di emergenza a distanza, ad esempio lungo un nastro trasportatore.

| dispositivi di arresto di emergenza a fune presentano molti degli stessi requisiti dei pulsanti di arresto di emergenza,
ad esempio una manovra di apertura forzata (diretta) come descritto dalla norma IEC 60947-5-1. Per ulteriori informa-
zioni, vedere Pulsanti di arresto di emergenza (pagina 34).

Nelle applicazioni di arresto di emergenza, i dispositivi di arresto di emergenza a fune devono avere la capacita non
solo di reagire a una trazione in qualsiasi direzione, ma anche ad un allentamento o a una rottura della fune. | dispositivi
di arresto di emergenza a fune devono inoltre assicurare una funzione di ritenzione tale da richiedere un riarmo (reset)
manuale dopo I'azionamento.

Linee guida per l'installazione di dispositivi con azionamento a fune (tirante)

Le norme ANSI NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 e ISO 13850 definiscono i requisiti per I'arresto di emergenza
di sistemi a fune, tra cui:

e | dispositivi di azionamento a fune devono essere ubicati nei punti in cui & richiesto I'arresto di emergenza

e | dispositivi di azionamento a fune devono essere sempre operativi, facilmente visibili e prontamente accessibili.
Non inibire (muting) o bypassare

e | dispositivi di azionamento a fune (tirante) devono assicurare una tensione costante della fune o del tirante

e | dispositivi di azionamento a fune o tirante, oltre a eventuali bandiere o segnalatori, devono essere colorati di
rosso

¢ |l dispositivo di azionamento a fune deve essere in grado di reagire a una forza in qualsiasi direzione
¢ L'interruttore deve:
o Presentare una funzione di autoritenuta che richiede un riarmo manuale (reset) dopo I'azionamento
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o Presentare una manovra di apertura diretta
o Rilevare una condizione di lasco o rottura della fune o del tirante

Ulteriori linee guida per I'installazione:

¢ Lafune deve essere facilmente accessibile, di colore rosso per le funzioni di arresto di emergenza e visibile per
tutta la sua lunghezza. E possibile fissare alla fune segnalazioni o bandiere per aumentarne la visibilita

¢ | punti di montaggio e quelli di sostegno devono essere rigidi e prevedere spazio sufficiente intorno alla fune per
permettere un facile accesso

e La fune deve essere priva di attrito in corrispondenza dei relativi supporti. Le pulegge sono consigliate. Puo es-
sere necessaria la lubrificazione. Occorre impedire che la contaminazione del sistema con sporco, trucioli di
metallo, sfridi ecc. possa influire negativamente sul suo funzionamento

e Utilizzare solo pulegge (non bulloni a occhiello) lungo il percorso della fune attorno a un angolo o quando cam-
bia direzione anche se leggermente

e Non inserire le funi in guaine o altri tipi di tubo

¢ Non collegare pesi alla fune

e Si consiglia I'applicazione di una molla di tensionamento sulla struttura portante (telaio macchina, parete ecc.)
per garantire il rispetto del requisito di indipendenza dalla direzione di azionamento della fune.

e Latemperatura influenza la tensione della fune. La fune si espande (si allunga) quando la temperatura aumenta
e si contrae (restringe) quando la temperatura diminuisce. In caso di variazioni di temperatura significative sono
necessari frequenti controlli della regolazione della tensione

A AVVERTENZA: Il mancato rispetto delle linee guida e procedure di installazione puo determinare il
funzionamento inefficace o il mancato funzionamento del sistema a fune; cid a sua volta puo portare
a una situazione non sicura, con conseguente rischio di gravi lesioni fisiche o morte.

7.5.4 @ Dispositivo di consenso

Un dispositivo di consenso €& un dispositivo di comando manuale che, se mantenuto continuamente azionato, consente
I'avviamento del ciclo macchina unitamente a un comando di avviamento. Le norme che riguardano la progettazione e
I'applicazione dei dispositivi di consenso includono: ISO 12100-1/-2, IEC 60204-1, ANSI/NFPA 79, ANSI/RIA R15.06 e
ANSI B11.19.

Il dispositivo di consenso controlla attivamente la sospensione di un segnale di arresto durante la porzione del ciclo
macchina in cui & presente un pericolo. Il dispositivo di consenso permette il funzionamento della porzione del ciclo
macchina contenente elementi di pericolo, ma non deve avviarla. Un dispositivo di consenso pud controllare una o piu
uscite di sicurezza. Quando il segnale di consenso passa dallo stato di arresto allo stato Run, il modulo di sicurezza
passa in modalita di consenso. Per avviare il movimento pericoloso, &€ necessario un segnale di comando macchina
inviato da un altro dispositivo. Questo dispositivo di consenso funge da autorita finale per quanto riguarda |'attivazione
o l'arresto del movimento pericoloso.

7.5.5 O Arresto di protezione (sicurezza)

Un arresto di sicurezza di protezione € studiato per la connessione di dispositivi diversi, tra cui potrebbero esserci dis-
positivi di protezione e apparecchiature complementari. Questa funzione di arresto € un tipo di interruzione del funzio-
namento che permette un arresto controllato del movimento per scopi di protezione. La funzione pud essere resettata o
attivata automaticamente o manualmente.

Requiisiti per I'arresto di protezione (sicurezza)

Il livello di integrita del circuito di sicurezza richiesto € determinato da una valutazione del rischio e indica il livello di
prestazioni del controllo che € accettabile, ad esempio, Categoria 4, Affidabilita del controllo (vedere Integrita del circui-
to di sicurezza e principi per la realizzazioni dei circuiti di sicurezza ISO 13849-1 (pagina 30)). Il circuito dell'arresto di
protezione deve controllare il pericolo protetto determinando un arresto della condizione di pericolo e togliendo ten-
sione agli attuatori della macchina. Tale arresto funzionale &€ normalmente conforme alla Categoria 0 o 1 previste dalle
norme ANSI NFPA 79 e IEC60204-1.

7.5.6 EY Protezione o porta interbloccate

Gli ingressi del modulo di sicurezza possono essere utilizzati per monitorare le protezioni o i cancelli elettricamente in-
terbloccati.

Requiisiti dei dispositivi di interblocco di sicurezza

| seguenti requisiti e considerazioni di carattere generale si riferiscono all'installazione di protezioni e porte interbloccate
per funzioni di sicurezza. Oltre a ci0, I'utilizzatore deve fare riferimento alle normative applicabili ed assicurare la confor-
mita a tutti i requisiti necessari.
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Occorre adottare le misure necessarie per impedire che le zone pericolose protette da dispositivi di interblocco venga-
no a trovarsi in condizioni operative quando la protezione € allo stato chiuso; in tali situazioni dovra essere inviato un
segnale di arresto alla macchina protetta, se le protezioni aprono mentre il pericolo & ancora presente. La chiusura della
protezione non deve, di per sé, avviare un movimento pericoloso; tale movimento potra avere luogo unicamente in se-
guito ad una procedura separata. Gli interruttori di interblocco di sicurezza non devono essere usati come sistemi di
arresto meccanico di fine corsa.

La protezione deve essere posizionata a una distanza adeguata dalla zona pericolosa (in modo da lasciare un tempo
sufficiente per I'arresto del movimento pericoloso prima che la protezione si apra quanto basta per consentire |'accesso
alla zona protetta) e deve aprire lateralmente oppure lontano dal pericolo, evitando di dare accesso diretto all'area pro-
tetta. Dovranno inoltre essere prese opportune misure per impedire la chiusura automatica della protezione e |'attiva-
zione del circuito di interblocco. Oltre a cio, il sistema dovra impedire al personale di superare la protezione, aggirando-
la, passando sopra, sotto o intorno ad essa. Eventuali aperture nella protezione non devono consentire I'accesso al
punto pericoloso (vedere OSHA 29CFR1910.217 Tabella O-10, ANSI B11.19, ISO 13857, ISO14120/EN953 o la norma
appropriata). La protezione deve essere sufficientemente robusta da poter contenere all'interno dell'area protetta peri-
coli quali oggetti espulsi, lasciati cadere o emessi dalla macchina.

| dispositivi di interblocco, gli attuatori, i sensori e i magneti devono essere progettati ed installati in modo da evitare
qualsiasi possibilita di elusione. Dovranno inoltre essere installati in modo sicuro, per evitare la modifica del proprio sta-
to fisico, utilizzando dispositivi di bloccaggio adeguati, che richiedano I'uso di un attrezzo per la rimozione. Le fessure
di fissaggio della custodia servono unicamente per la regolazione iniziale; per il posizionamento permanente utilizzare i
fori di fissaggio finali.

A AVVERTENZA: Applicazioni di protezione del perimetro

Se l'applicazione pud comportare un pericolo dovuto all'accesso alla zona pericolosa (e quindi si ri-
chiedono funzioni di protezione del perimetro), il dispositivo di protezione o i dispositivi MSC o
MPCE della macchina protetta devono determinare una risposta Latch in seguito a un comando di
arresto (ad esempio, in caso di interruzione del campo di rilevamento di una barriera ottica o di aper-
tura di porte di accesso o protezioni interbloccate). Per uscire da una condizione Latch deve essere
necessario azionare un interruttore di reset, separato dai normali comandi di avviamento del ciclo
macchina. L'interruttore deve essere posizionato come descritto nel presente documento.

Nel caso in cui non sia possibile eliminare o ridurre a un livello accettabile il pericolo di accesso alla
zona pericolosa, pud necessaria I'applicazione di lucchetto e di cartello di avviso, come previsto dal-
la normativa ANSI Z244.1 o installare ulteriori protezioni, come previsto dai requisiti di sicurezza AN-
SI B11 o da altre normative applicabili. Il mancato rispetto delle presenti istruzioni pud comportare
gravi lesioni fisiche o morte.

7.5.7 Dﬂ Sensore ottico

Gli ingressi di sicurezza del modulo di controllo possono essere utilizzati per monitorare dispositivi ottici che utilizzano
la luce come mezzo di rilevamento.

Requiisiti del sensore ottico

Se utilizzati come dispositivi di protezione, i sensori ottici sono descritti dalla norma IEC 61496-1/-2/-3 come dispositivi
di protezione optoelettronici attivi (AOPD) e dispositivi di protezione optoelettronici attivi rispondenti a riflessione diffusa
(AOPDDR).

Gli AOPD comprendono barriere ottiche di sicurezza, griglie di sicurezza e sistemi monoraggio (dispositivi multiraggio/
monoraggio). Questi dispositivi generalmente soddisfano i requisiti progettuali di Tipo 2 o Tipo 4. E possibile utilizzare
un dispositivo di tipo 2 in un'applicazione classificata come Categoria 2 conforme a ISO 13849-1 e un dispositivo di
tipo 4 in un'applicazione classificata come Categoria 4.

I modelli AOPDDR comprendono dispositivi di scansione dell'area o laser. La designazione principale di questi disposi-
tivi e il tipo 3, adatto all'uso in applicazioni fino alla Categoria 3.

| dispositivo ottici di sicurezza devono essere posizionati ad una distanza di sicurezza appropriata (distanza minima),
conforme alle norme applicabili. Per informazioni sui calcoli appropriati, fare riferimento alle norme applicabili e alla
documentazione del produttore specifica del proprio dispositivo. Il tempo di risposta dalle uscite del modulo di sicurez-
za a ciascun ingresso di sicurezza € indicato nella scheda Riepilogo configurazione dell'interfaccia software.

Se l'applicazione include la possibilita di accesso non rilevato alla zona pericolosa (una persona potrebbe passare at-
traverso i raggi del dispositivo e sostare non rilevata nella zona pericolosa), pud essere richiesta un'ulteriore protezione
e deve essere selezionata |'opzione reset manuale (vedere Ingresso reset manuale (pagina 55)).

7.5.8 @E Comando bimanuale

Il modulo di sicurezza pud essere usato come dispositivo di avviamento per diversi macchinari motorizzati il cui ciclo
macchina & controllato da un operatore.
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Gli attuatori a comando bimanuale (THC) devono essere posizionati in modo che il movimento pericoloso sia completa-
to o bloccato prima che I'operatore possa rilasciare uno o entrambi i pulsanti e raggiungere I'area pericolosa (vedere
Modulo bimanuale - Distanza di sicurezza (distanza minima) (pagina 38)).

Gli ingressi di sicurezza del modulo di sicurezza, utilizzati per monitorare I'attuazione dei comandi bimanuali con la fun-
zionalita dei requisiti di Tipo Il secondo IEC 60204-1 e ISO 13851 e i requisiti di ANSI NFPA79 e ANSI B11.19 per i
comandi bimanuali, che includono:
e Azionamento simultaneo con entrambe le mani entro un intervallo di 500 ms uno dall'altro
¢ In caso di superamento di tale limite di tempo, & necessario che entrambi i dispositivi manuali vengano rilasciati
prima di poter fornire il consenso al funzionamento
e Azionamento continuo durante una condizione di pericolo
e Cessazione della condizione di pericolo quando € possibile rilasciare entrambi i comandi manuali
¢ Rilascio e nuovo azionamento dei comandi bimanuali per riavviare il movimento o la condizione pericolosa (ov-
vero prevenzione del bloccaggio in posizione di attivazione)
e |l livello di prestazione adeguato della funzione di sicurezza (affidabilita del controllo, categoria/livello di presta-
zione o norma e standard appropriato o SIL) in base al risultato della valutazione dei rischi

A AVVERTENZA: Protezione del punto pericoloso

Se correttamente installato, il modulo di sicurezza bimanuale fornisce protezione solo per le mani
dell’operatore. Pud essere necessario installare altri tipi di protezione nel punto pericoloso, come
barriere ottiche di sicurezza, altri moduli bimanuali e/o ripari fissi, per proteggere il personale dai per-
icoli insiti nei macchinari.

La mancata installazione di ulteriori protezioni su macchinari pericolosi pud comportare situazioni di
rischio con conseguenti gravi lesioni personali o morte.

A ATTENZIONE: Comandi manuali

L'ambiente nel quale i dispositivi di comando bimanuale sono installati non deve compromettere |'ef-
ficacia dei dispositivi di azionamento. Livelli di contaminazione elevati possono rallentare la risposta
del sistema o generare condizioni ON false, per pulsanti meccanici o di tipo ergonomico. Cid po-
trebbe esporre il personale a pericoli.

Il livello di sicurezza ottenuto (ad esempio, categoria ISO 13849-1) dipende anche dal tipo di circuito selezionato.

Qu