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1 Uber dieses Dokument
1.1 Wichtig... Unbedingt lesen!

Es liegt in der Verantwortlichkeit des Maschinenkonstrukteurs, des tiberwachenden Ingenieurs, des Maschinenbauers,
des Maschinenbedieners und/oder des Wartungspersonals oder Wartungselektrikers, diese Vorrichtung in vollsténdiger
Ubereinstimmung mit allen geltenden Bestimmungen und Normen einzusetzen und zu warten. Die Vorrichtung kann die
geforderte Schutzfunktion nur ausfillen, wenn sie vorschriftsmaBig montiert, bedient und gewartet wird. In diesem
Handbuch wird versucht, vollstdndige Anweisungen zu Montage, Bedienung und Wartung zu geben. Es /st sehr zu
empfehlen, das Handbuch vollsténdig durchzulesen. Wenden Sie sich bei Fragen zur Anwendung oder zum Gebrauch
der Vorrichtung bitte an Banner Engineering.

Weitere Informationen zu US- und internationalen Instituten fir die Normierung der Leistung von Schutzanwendungen
und Schutzeinrichtungen finden Sie unter Normen und Vorschriften auf Seite 295.

A WARNUNG:

e Esliegt in der Verantwortung des Anwenders, diese Anweisungen zu befolgen.

e Wenn diese Aufgaben nicht befolgt werden, kann méglicherweise eine Gefahrsituation en-
tstehen, die zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren kann.

e Alle Anweisungen zu diesem Gerat sorgféltig durchzulesen, zu verstehen und zu beachten.

e Eine Risikobeurteilung durchzufiihren, die die konkrete Maschinenschutzanwendung berlck-
sichtigt. Informationen zur normgerechten Methodik sind ISO 12100 oder ANSI B11.0 zu en-
tnehmen.

e Zu ermitteln, welche Schutzeinrichtungen und -methoden aufgrund der Ergebnisse der Risi-
kobeurteilung geeignet sind, und diese unter Beachtung aller geltenden &rtlichen, regionalen
und nationalen Gesetze und Vorschriften zu implementieren. In diesem Zusammenhang wird
auch auf ISO 13849-1, ANSI B11.19 und/oder weitere geeignete Normen verwiesen.

e Zu prifen, ob das komplette Schutzsystem (einschlieBlich Ein- und Ausgangsgeraten und
Steuerungen) sachgemaB konfiguriert und installiert ist, ob es funktionsfahig ist und wie
beabsichtigt 1auft.

¢ Nach Bedarf regelmaBig zu Uberprifen, ob das gesamte Schutzsystem wie fiir die Anwen-
dung beabsichtigt l1auft.

1.2 Verwendung der Warnhinweise

Die Sicherheitshinweise und Erklarungen in diesem Dokument sind durch Warnsymbole gekennzeichnet und miissen
fur die sichere Verwendung des Sicherheitskontroller von Banner beachtet werden. Bei Nichtbeachtung aller Sicher-
heits- und Warnhinweise ist die sichere Bedienung bzw. der sichere Betrieb nicht mehr unbedingt gewéhrleistet. Die
folgenden Signalwdrter und Warnsymbole werden wie folgt definiert:

Signalwort Definition Symbol

Warnhinweise vom Typ ,Warnung“ beziehen sich auf potenzielle

A WARNUNG Gefahrensituationen, die, wenn sie nicht verhindert werden, zu A

schweren Verletzungen bis einschlieBlich zum Tod fiihren kdnnen.

Warnhinweise vom Typ ,Vorsicht” beziehen sich auf potenzielle Ge-
n VO RSICHT fahrensituationen, die, sofern sie nicht verhindert werden, zu leicht- Q
en bis maBigen Verletzungen oder potenziellen Sachschéaden fiihren
kénnen.

Diese Hinweise sollen den Maschinenkonstrukteur und den Hersteller, den Endbenutzer und das Wartungspersonal
dartber informieren, wie sie eine falsche Anwendung vermeiden und das Sicherheitskontroller von Banner so anwen-
den, dass die diversen Anforderungen fiir Schutzanwendungen erfillt werden. Es liegt in der Verantwortung der gen-
annten Personen, diese Hinweise zu lesen und zu beachten.

1.3 EU-Konformitatserklarung

Banner Engineering Corp. erklart hiermit, dass diese Produkte die Bestimmungen der genannten Richtlinien sowie
samtliche wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften erfiillen. Die vollstdndige Konformitatserklarung fin-
den Sie unter www.bannerengineering.com.

www.bannerengineering.com 5
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Produkt Richtlinie

Programmierbarer Sicherheitskontroller SC26-2, program- 2006/42/EG und EMV-Richtlinie 2004/108/EG
mierbarer Sicherheitskontrollers XS26-2, Sicherheits-Tran-

sistorausgangsmodule XS2so und XS4so, Sicherheitsein-

gangsmodule XS8si und XS16si, Sicherheitsrelaismodule

XS1ro und XS2ro und Sicherheitskontroller SC10-2:

Vertreter in der EU: Peter Mertens, Geschéftsflihrer Banner Engineering BV. Adresse: Park Lane, Culliganlaan 2F, Bus 3,
1831 Diegem, Belgien.

6 www.bannerengineering.com
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2 Produktbeschreibung

Die Sicherheitssteuerung ist ein kritischer und unverzichtbarer Bestandteil eines jeden Sicherheitssystems. Das liegt
daran, dass Sicherheitskontroller dafiir sorgen, dass lhre SicherheitsmaBnahmen 1) entweder gar nicht oder 2) zumind-
est in berechenbarer, sicherer Weise versagen.

Ein Sicherheitskontroller ist oft eine ideale Losung fir die Sicherheitssteuerung, denn er bietet mehr Funktionen als ein
Sicherheitsrelais und ist kostenglinstiger als eine Sicherheits-SPS. AuBerdem kdnnen Sie einen intelligenten, skalierba-
ren Sicherheitskontroller Inrem Bedarf entsprechend erweitern und lhre Maschinensicherheitssysteme damit ferntiber-
wachen.

Die Sicherheitskontroller von Banner sind benutzerfreundliche, konfigurierbare und erweiterbare Module (Ausfihrungen
XS26-2xx) fur die Uberwachung zahlreicher Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanter Eingangsgerate und bieten si-
chere Stopp- und Startfunktionen fiir Maschinen mit geféhrlichen Bewegungen. Der Sicherheitskontroller kann zahlrei-
che Sicherheitsrelais-Module in Anwendungen ersetzen, wie zum Beispiel Sicherheitseingangsgerate wie Not-Aus-
Schalter, Schutztiirschalter mit Verriegelung, Sicherheits-Lichtvorhdnge, Zweihandsteuerungen, Sicherheitsmatten und
andere Schutzeinrichtungen. Die Sicherheitskontroller kénnen auBerdem mithilfe von zusatzlichen Eingangs- und/oder
Ausgangserweiterungsmodulen anstelle von gréBeren und komplexeren Sicherheits-SPS verwendet werden.

Das Bedienfeld am Kontroller:
e Ermdglicht den Zugriff auf die Fehlerdiagnose.
e Ermoglicht das Lesen und Schreiben der Konfigurationsdatei von SC-XM2- und SC-XM83-Laufwerken und auf
diese Laufwerke.
e XS/SC26-2: Zeigt die Konfigurationsibersicht an, einschlieBlich der Klemmenzuordnungen und der Netzwer-
keinstellungen.

2.1 In diesem Handbuch verwendete Fachbegriffe

In diesem Handbuch werden die folgenden Fachbegriffe verwendet.

Sicherheitskontroller: Eine abgekiirzte Version, die sich auf das gesamte XS/SC26-2-Sicherheitskontrollersystem
sowie auf den SC10-2 bezieht, die beide in diesem Handbuch behandelt werden.

Erweiterbarer Sicherheitskontroller: Bezieht sich auf erweiterbare Ausfiihrungen.

Basiskontroller: Bezieht sich auf das Hauptmodul im XS/SC26-2-Sicherheitskontrollersystem.

Programmierbarer Sicherheitskontroller SC26-2, Programmierbarer Sicherheitskontroller XS26-2, Sicherheits-Tran-
sistorausgangsmodule XS2so und XS4so, Sicherheitseingangsmodule XS8si und XS16si, Sicherheitsrelaismodule
XS1ro und XS2ro: Der offizielle Name der XS/SC26-2 Produktreihe.

2.2 Software

Die Software fur den Sicherheitskontroller von Banner ist eine Anwendung mit Echtzeit-Display und Diagnosewerkzeu-
gen, Uber die Sie folgende Aufgaben ausflihren kénnen:

Erstellen und Bearbeiten von Konfigurationen

Testen einer Konfiguration im Simulationsmodus

Schreiben einer Konfiguration auf den Sicherheitskontroller

Lesen der aktuellen Konfiguration vom Sicherheitskontroller

Anzeigen von Echtzeitinformationen, z. B. zum Geréatestatus

Anzeigen von Fehlerinformationen

Die Software verwendet Symbole und Schaltungssymbole, mit denen Sie die geeigneten Eingangsgeréte und Eigen-
schaften auswahlen kénnen. Wahrend die diversen Gerateeigenschaften und E/A-Steuerungsbeziehungen auf der Reg-
isterkarte Funktionsansicht konfiguriert werden, erstellt das Programm automatisch die entsprechenden Schalt- und
Kontaktplane.

Nahere Informationen finden Sie unter Software-Ubersicht auf Seite 97.

2.3 USB-Anschlusse

Der Micro-USB-Port am Basiskontroller und der SC10-2 dienen zum AnschlieBen an den PC (liber das SC-USB2-Ka-
bel) und das SC-XM2/3-Laufwerk zum Lesen und Schreiben der mit der Software erstellten Konfigurationen.

www.bannerengineering.com 7
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A VORSICHT: Mégliche unbeabsichtigte Masseriickleitung

Die USB-Schnittstelle wird nach Industriestandard implementiert und nicht von der 24-V-Versorgung
isoliert.

Uber das USB-Kabel kdnnen der Computer und der Sicherheitskontroller Teil einer unbeabsichtigten
Masseruckleitung fir andere verbundene Gerate werden. Durch starke Stréme kdnnte der PC und/
oder der Sicherheitskontroller beschadigt werden. Dies sollte mdglichst vermieden werden. Banner
empfiehlt hierzu, das USB-Kabel als einziges Kabel an den PC anzuschlieBen und den PC auf einer
nicht leitenden Flache aufzustellen. Hierzu sollte das Netzteil nach Méglichkeit vom Laptop getrennt
werden.

Die USB-Schnittstelle ist zum Herunterladen von Konfigurationen und fiir die voriibergehende Uber-
wachung oder Fehlerbehebung gedacht. Sie ist nicht flir den Dauerbetrieb ausgelegt.

2.4 Ethernetverbindungen

Ethernetverbindungen werden mithilfe eines Ethernetkabels hergestellt, das vom Ethernetanschluss am Sicherheitskon-
troller der Basis (nur bei Ethernet-Ausfiihrungen) oder vom Typ SC10-2 mit einem Netzwerkschalter oder mit dem Ste-
uer- oder Uberwachungsgeréat verbunden wird. Der Sicherheitskontroller unterstiitzt entweder Standardkabel oder Ka-
bel im Crossover-Stil. In Umgebungen mit starken Stérungen ist eventuell ein geschirmtes Kabel erforderlich.

2.5 Interne Logik

Die interne Logik des Sicherheitskontrollers ist so ausgelegt, dass ein Sicherheitsausgang nur einschalten kann, wenn
alle Sicherheitseingangs-Steuersignale und die selbstiiberwachenden Signale des Sicherheitskontrollers im Ein-Zustand
sind und melden, dass kein Fehlerzustand vorliegt.

Die Software fur den Sicherheitskontroller von Banner verwendet sowohl Logik- als auch Sicherheitsfunktionsblécke fiir
allgemeine und erweiterte Anwendungen.

Logikbldcke basieren auf booleschen Logikgesetzen (wahr oder falsch). Die folgenden Logikblécke sind verfligbar:
e NOT

AND

OR

NAND

NOR

XOR
¢ Bistabile Kippschaltung (Set-Prioritdt und Reset-Prioritét)

Weitere Informationen siehe Logikblocke auf Seite 102.

@ Funktionsblécke sind vorprogrammierte Blécke mit integrierter Logik, die diverse Attributauswahlen enthalten, um
den Anforderungen sowohl allgemeiner als auch komplexer Anwendungen gerecht zu werden. Die folgenden Funktions-
blécke sind verfligbar:

 Uberbriickungsblock
Zustimmtaster-Block
Latch-Reset-Block
Muting-Block
Zweihandsteuerungsblock
Verzdgerungsblock (XS/SC26-2 ab FID 2 und SC10-2)
One-Shot-Block (XS/SC26-2 ab FID 4)
® Pressensteuerungsblock (XS/SC26-2 ab FID 4)
Siehe Funktionsbldcke auf Seite 105 fir weitergehende Informationen.

2.6 Passwort-Ubersicht

Um die Konfiguration zu bestétigen und in den Sicherheitskontroller zu schreiben und um Uber die Software auf den
Passwort-Manager zuzugreifen, ist ein Passwort erforderlich. Weitere Informationen finden Sie unter XS/SC26-2 Pass-
wort-Manager auf Seite 117 und Passwort-Manager fiir SC10-2 auf Seite 118.

2.7 SC-XM2/3-Laufwerk und Programmierwerkzeug
SC-XMP2

Die Laufwerke SC-XM2 und SC-XM3 dienen zum Speichern einer bestatigten Konfiguration.

8 www.bannerengineering.com
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XS/SC26-2: Die Konfiguration kann direkt durch den Sicherheitskontroller geschrieben werden, wenn das Laufwerk in
den Mikro-USB-Anschluss eingesteckt wird (siehe XS/SC26-2: Konfigurationsmodus auf Seite 155). Eine andere M6-
glichkeit ist die Konfiguration Uber das Programmierwerkzeug SC-XMP2. Hierbei verwenden Sie nur die Software ohne
AnschlieBen des Sicherheitskontrollers.

i} Wichtig: Uberpriifen Sie (liber die Software oder anhand der Aufschrift auf dem weiBen Etikett am SC-
XM2/3-Laufwerk), ob die auf den Sicherheitskontroller importierte Konfiguration korrekt ist.

Klicken Sie auf § , um auf die Optionen fiir das Programmierwerkzeug zuzugreifen:

e Lesen: Liest die aktuelle Sicherheitskontrollerkonfiguration vom SC-XM2/3-Laufwerk und 1&dt sie in die Soft-
ware.

e Schreiben: Schreibt eine bestétigte Konfiguration von der Software auf das SC-XM2/3-Laufwerk.

e Sperre: Sperrt das SC-XM2/3-Laufwerk und verhindert dadurch, dass Konfigurationen auf das Laufwerk ges-
chrieben werden (ein leeres Laufwerk kann nicht gesperrt werden).

= Anmerkung: Sie kénnen die Sperre fir das SC-XM2/3-Laufwerk nicht mehr aufheben, nach-
dem es gesperrt wurde.
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3 XS/SC26-2 — Uberblick

Mit der Moglichkeit, bis zu acht E/A-Erweiterungsmodule hinzuzufiigen, bietet der erweiterbare Sicherheitskontroller
XS26-2 die Fahigkeit, sich an unterschiedliche Maschinen anzupassen, einschlielich groBer Maschinen mit mehreren
Prozessen.

e Programmierung in wenigen Minuten mit intuitiver, benut-
zerfreundlicher Konfigurationssoftware

e Bis zu acht E/A-Erweiterungsmodule kénnen bei wachsen-
den oder wechselnden Automatisierungsanforderungen hin-
zugeflgt werden

¢ Erweiterungsmodule in sechs Ausflihrungen zur Auswahl

e Ausflihrungen der Erweiterungsmodule bieten verschiedene
Sicherheitseingange, Sicherheits-Transistorausgénge und
Sicherheits-Relaisausgénge

¢ Innovative Live-Anzeige Funktion und Diagnostik ermdgli-
chen eine aktive Uberwachung der I/Os auf einem PC und
helfen bei der Fehlersuche und Inbetriebnahme

e Sicherheitskontroller und Eingangsmodule ermdglichen die
Umwandlung der Sicherheitseingénge in Statusausgénge
zur effizienten Nutzung der Anschliisse

e Ethernet-fahige Ausflihrungen kénnen fiir bis zu 256 vir-
tuelle Statusausgénge konfiguriert werden

e Optionales externes Laufwerk vom Typ SC-XM2/3 fiir
schnellen Austausch und schnelle Konfiguration ohne PC

3.1 Ausfuhrungen des XS/S5C26-2

Alle erweiterbaren und nicht erweiterbaren Basismodule haben 18 Sicherheitseingénge, 8 konvertierbare Sicherheit-
sein-/-ausgénge und 2 Sicherheits-Transistorausgangspaare. Bis zu acht Erweiterungsmodule in einer beliebigen Kom-
bination aus Eingangs- und Ausgangsmodulen kénnen zu den erweiterbaren Ausfiihrungen des Basiskontrollers hinzu-
gefligt werden.

Tabelle 1. Erweiterbare Basisausfiihrungen

Typenbezeichnung Anzeige Ethernet-fahig
X826-2 Nein Nein

Xs26-2d Ja Nein

XS26-2e Nein Ja

XS26-2de Ja Ja

Tabelle 2. Nicht erweiterbare Basisausfihrungen

Typenbezeichnung Anzeige Ethernet-fahig
SC26-2 Nein Nein

SC26-2d Ja Nein

SC26-2e Nein Ja

SC26-2de Ja Ja

Tabelle 3. E/A-Erweiterungsmodule

Typenbezeich- Beschreibung

nung

XS16si Sicherheitseingangsmodul — 16 Eingénge (4 umristbar)

XS8si Sicherheitseingangsmodul — 8 Eingénge (2 umristbar)

XS2so Modul mit 2 zweikanaligen Sicherheits-Transistorausgangen

XS4so Modul mit 4 zweikanaligen Sicherheits-Transistorausgangen

XS1ro Modul mit 1 zweikanaligen Sicherheitsrelais
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Typenbezeich- Beschreibung
nung
XS2ro Modul mit 2 zweikanaligen Sicherheitsrelais

3.2 Funktionen und Anzeigen des XS5/SC26-2

Ethernet-Anschluss

Anschlussklemme
Zeilenbezeichnung

LED-Anzeigen

Drucktaster am Bedienfeld des
Kontrollers

Erweiterungsanschluss

Integriertes Displayf

Micro-USB-Port

3.3 Verwendung von XS/SC26-2 Sicherheitskontrol-
lern mit unterschiedlichen FIDs

Im Laufe der Zeit fligt Banner einigen Vorrichtungen neue Funktionen hinzu. Die Funktions-ID (FID) kennzeichnet die
Merkmale und Funktionen, die in einem bestimmten Modell enthalten sind. Allgemein gilt, dass eine héhere FID-Num-
mer einem groBeren Merkmalsatz entspricht. Eine Konfiguration mit einer héheren FID-Nummer wird von einem Sicher-
heitskontroller mit einer kleineren FID-Nummer nicht unterstiitzt. Funktions-IDs sind nur vorwarts kompatibel, nicht
rickwérts.

XS/SC26-2-Basismodule, die unterschiedliche FIDs haben, kénnen in derselben Anwendung verwendet werden, es
mussen jedoch Schritte unternommen werden, um die Kompatibilitat zu gewahrleisten. Die FID-Zahl eines bestimmten
Geréts kann am seitlichen Etikett auf dem Modul (Abbildung 1 auf Seite 11) abgelesen oder Gber die Modulinformatio-
nen des Basismoduls abgefragt werden. Damit eine Konfigurationsdatei fiir ein Geré&t mit beliebiger FID-Zahl anwend-
bar ist, erstellen Sie Konfigurationen, ohne die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Funktionen zu verwenden. Uber-
prufen Sie alle Konfigurationen nach dem Laden auf ihre Richtigkeit.

Abbildung 1. Beispiel fiir Etikett

® Safety Controller
BANNER ) Base Control Module

XS26-2¢ B
Safety: Cat. 4, PL e (EN ISO 13849) PIN: 85063

SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Temperature: 0°to55° C

Power Supply: 24V dc +/- 20%
Basic model: 100 mA (2.4W) + Load
Ethernet ontizegegdd 40 mA (0.96W)

MAC: 00:23:D9:00:3C:7F

SIN: E01234012340123401

Tabelle 4. FID-Beschreibungen

FID-Nummer Zusétzliche Funktionen

FID 1 Urspringliche Funktionen

FID 2 PROFINET, virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingénge, Verzégerungsblécke, Statusaus-
gange zur Verfolgung von Funktionsblécken und eine Erweiterung von 64 auf 256 virtuelle Sta-
tusausgénge
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FID-Nummer Zusatzliche Funktionen
FID 3 Funktionen gemaB Werkseinstellungen, SC-XM3-Ubertragung
FID 4 Hydraulischer/pneumatischer Pressensteuerungsblock, die Fahigkeit, ODER-Logik an Reset-

Eingédngen auszufiihren, One-Shot-Zeitverlaufsblock und die Einstellung eines physischen Sta-
tusausgangs zum Ein- und Ausschalten

Die Checkliste in der Software des Sicherheitskontroller von Banner zeigt eine Warnung an, wenn eine Funktion hinzu-
gefligt wird, die einen Sicherheitskontroller mit einer anderen Firmware als der eines FID 1-Sicherheitskontrollers erfor-
dert.

Abbildung 2. Beispiel einer Checklisten-Warnung

Moduliibersicht Q

Checkliste (0) Q

.' Die Konfiguration ist giltig und kann an
den Controller gesendet werden.

(D Fur diese Konfiguration ist ein
Ausldsecode erforderlich

(D Fur diese Konfiguration ist ein
Basismodul mit FID 2 oder h&her
erforderlich.

3.4 Ein- und Ausgangsanschlusse

3.4.1 XS/SC26-2 Sicherheitseingangsgerate und nicht si-
cherheitsrelevante Eingangsgerate

Der Basiskontroller hat 26 Eingangsanschliisse, die zur Uberwachung entweder von Sicherheitsvorrichtungen oder von
nicht sicherheitsrelevanten Vorrichtungen verwendet werden kénnen. Diese Vorrichtungen kénnen weitere Halbleiter-
ausgénge oder kontaktbasierte Ausgénge enthalten. Einige der Eingangsanschliisse kénnen so konfiguriert werden,
dass sie entweder 24 V DC fur Uberwachungskontakte liefern oder den Status eines Ein- oder Ausgangs signalisieren.
Die Funktion der einzelnen Eingangsschaltungen hangt von der Art des angeschlossenen Geréts ab. Diese Funktion
wird bei der Konfiguration des Kontrollers festgelegt.

Der Basiskontroller ab FID 2 unterstitzt auch nicht sicherheitsrelevante virtuelle Eingange.
Die Erweiterungsmodule XS8si und XS16si fligen weitere Eingénge zum Sicherheitskontroller-System hinzu.

Weitere Informationen zum AnschlieBen weiterer, nicht in diesem Handbuch beschriebener Geréate erhalten Sie bei Ban-
ner Engineering.

3.4.2 Sicherheitsausgange am XS/SC26-2

Die Sicherheitsausgénge dienen der Ansteuerung von Endschaltgeréaten (FSDs) und primédren Steuerelementen der Ma-
schine (MSPEs), bei denen es sich um die (zeitlich) letzten Komponenten in der Kette der Steuerelemente zur Steuerung
der gefahrlichen Maschinenbewegung handelt. Zu diesen Steuerelementen gehéren Relais, Schiitze, Magnetventile,
Motorsteuerungen und andere Vorrichtungen, in der Regel mit zwangsgeflihrten (mechanisch verbundenen) Uberwa-
chungskontakten, oder fir die externe Gerateliberwachung erforderlichen elektrischen Signalen.

Der Sicherheitskontroller hat zwei unabhangig gesteuerte und redundante Sicherheits-Transistorausgénge (Anschlisse
SO1a & SO1b sowie SO2a & SO2b). Der Selbstiiberwachungs-Algorithmus des Sicherheitskontrollers sorgt dafir, dass
die Ausgange als Reaktion auf die zugewiesenen Eingangssignale und die Selbstiiberwachungs-Testsignale des Sys-
tems zu den passenden Zeitpunkten ein- und ausschalten.

Jeder redundante Sicherheits-Transistorausgang ist so ausgelegt, dass er entweder in Paaren oder in Form von zwei
einzelnen Ausgangen funktioniert. Bei der paarweisen Steuerung eignen sich die Sicherheitsausgéange fiir Anwendun-
gen der Kategorie 4. Bei unabhéngiger Funktion eignen sich sie sich flir Anwendungen bis zur Kategorie 3, wenn ein
geeigneter Fehlerausschluss durchgefiihrt wurde (siehe Einkanalsteuerung in Sicherheits-(Schutz-)Stoppschaltungen
auf Seite 69 und Integritat der Sicherheitsschaltungen und Sicherheitsschaltungsprinzipien nach ISO 13849-1 auf
Seite 30). Siehe Sicherheitsausgange auf Seite 60 mit weiteren Informationen zu Anschliissen, Sicherheits-Transis-

12 www.bannerengineering.com



Sicherheitskontroller XS/SC26-2 und SC10-2

torausgangen und Sicherheits-Relaisausgéngen, externer Gerateliberwachung, ein-/zweikanaligen Sicherheitsstopp-
schaltungen und zur Konfiguration von Sicherheitsausgéngen.

Weitere Sicherheits-Transistorausgange oder Sicherheits-Relaisausgédnge kénnen zu erweiterbaren Ausflihrungen
(XS26-2xx) des Basiskontrollers durch Hinzufiigen von Erweiterungs-Ausgangsmodulen (XS2so, XS4so, XS1ro und
XS2ro) hinzugefugt werden. Bis zu acht Erweiterungsmodule kénnen hinzugefiigt werden, wobei beliebige Kombinatio-
nen von Eingangs- und Ausgangsmodulen méglich sind.

Die Sicherheitsausgénge kénnen von Eingangsgeraten mit automatischem oder mit manuellem Reset gesteuert werden.
Abbildung 3. Sicherheitsausgénge (Beispielanwendung)

O i
9 I
D - -
E E |
O [&]
o
Qo . . -
Sicherheitseingangsgeréate HMI
9 Lx Q
[ (€7
Ethernet |
SPS
Statusausgénge
Sicherheitsausgange

Funktionsabschattung geman IEC 60204-1 und ANSI NFPA79

Der Sicherheitskontroller kann fir zwei verschiedene Arten von Funktionsabschaltungen konfiguriert werden:

e Kategorie 0: eine ungesteuerte Abschaltung mit unmittelbarer Unterbrechung der Versorgung zur tiberwachten
Maschine

e Kategorie 1: eine gesteuerte Abschaltung mit einer Verzdgerung, bevor die Versorgung zur iberwachten Ma-
schine unterbrochen wird

Abschaltungen mit Verzégerung kdnnen bei Anwendungen eingesetzt werden, bei denen Strom fir einen Bremsmecha-
nismus zum Stoppen der geféhrlichen Maschinenbewegung erforderlich ist.

3.4.3 XS/SC26-2: Statusausgange und virtuelle Statusaus-
gange

Der Basiskontroller verflgt Giber acht umriistbare E/As (als 10x beschriftet), die als Statusausgange verwendet werden
kénnen. Diese sind dann fahig, nicht sicherheitsrelevante Statussignale an Geréte wie programmierbare Steuerungen
(SPS) oder Anzeigelampen zu senden. Dariiber hinaus kann jeder nicht verwendete Sicherheitsausgangsanschluss so
konfiguriert werden, dass er eine Statusausgangsfunktion ausfiihrt. Dies hat den Vorteil einer hdheren Stromkapazitat
(siehe XS/SC26-2 — Spezifikationen auf Seite 20 fiir weitere Informationen). Bei den Sicherheits-Transistorausgéangen,
die als Statusausgange konfiguriert werden, bleiben die Sicherheitstestimpulse aktiviert, selbst wenn diese als Status-
ausgang designiert sind. Die Konvention des Statusausgangssignals kann so konfiguriert werden, dass sie 24 V DC, 0 V
DC oder zyklisches Ein- und Ausschalten umfasst. Informationen zu den spezifischen Funktionen eines Statusausgangs
finden Sie unter Signallogik fiir Statusausgange auf Seite 73.

Ethernet-Ausfiihrungen, die die Software verwenden, kdnnen flr bis zu 64 virtuelle Statusausgénge auf FID 1-Basiskon-
trollern und fiir bis zu 256 virtuelle Statusausgénge auf FID 2-Basiskontrollern konfiguriert werden. Diese Ausgange
koénnen Uber das Netzwerk dieselben Informationen lUbermitteln wie die Statusausgénge. Siehe Virtuelle Statusaus-
gange auf Seite 76 fiir weitergehende Informationen.
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A WARNUNG:

¢ Die Statusausgdnge und virtuellen Statusausgange sind keine Sicherheitsausgange und koén-
nen sowohl im ein- als auch im ausgeschalteten Zustand Fehler aufweisen.

e Wenn ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang flir die Steuerung einer sicherheit-
skritischen Anwendung verwendet wird, ist ein zu einem gefahrlichen Zustand flhrender Aus-
fall méglich, der zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren kann.

e Ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang darf niemals zur Steuerung von sicher-
heitskritischen Anwendungen eingesetzt werden.

3.5 Funktion des XS/SC26-2 fur die automatische
Optimierung von Anschlussen deaktivieren

Die Funktion fir die automatische Optimierung von Anschlissen (ATO) ist eine Standardfunktion bei allen XS/SC26-2-
Modellen. Diese Funktion kombiniert automatisch bis zu zwei Ein-/Ausgangsanschliisse flr zwei Gerate, die +24-V-Tes-
timpulse vom Sicherheitskontroller erfordern. Gegebenenfalls leistet die Software dies automatisch fiir jedes Gerate-
paar, das hinzugefligt wird, bis keine Ein-/Ausgangsanschliisse mehr verfligbar sind. Die gemeinsame Nutzung ist auf
zwei Gerate begrenzt, da die verschraubbaren Anschlisse bis zu zwei Leiter aufnehmen kénnen.

Im Fenster ,,Gerateeigenschaften” kdnnen die Anschlusszuweisungen bei Bedarf manuell gedndert werden.

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen die ATO-Funktion des XS/SC26-2 anhand der Optimierung von Anschlis-
sen fUr zwei Schutztlrschalter. Insgesamt werden so sechs Anschliisse genutzt, wahrend ohne Verwendung der ATO-
Funktion acht Anschlisse bendétigt werden. Der erste Schutztiirschalter (GS1) wird hinzugefiigt. Hierbei handelt es sich
um einen zweikanaligen, vieradrigen Schutztlirschalter, der zwei unabhéngige +24-V-Impulsausgaben vom Sicherheit-
skontroller erfordert. 101 wird als +24-V-Testimpuls 1 zugewiesen, der Uber Kanal 1 von GS1 zu IN1 Ubertragen wird.
102 wird als +24-V-Testimpuls 2 zugewiesen, der Uber Kanal 2 von GS1 zu IN2 Ubertragen wird. Wenn der zweite
Schutztirschalter GS2 hinzugefligt wird, verwendet dieser ebenfalls IO1 und 102, aber die beiden Kanale werden mit
IN3 und IN4 tberwacht.

Abbildung 4. Gemeinsame Nutzung von 101 und 102 durch GS1 und G52

Eigenschaften von Schutztiirschalter

m Name [M0:GS1
Zweikanalig 4 Anschlisse EI

[Mo:sC102-roe ,||[|o1 v oz Ll 1]

[ | Inbetriebnahmdtest aktivieren

@ Erweitert [ 0K ] [ Abbrechen

Eigenschaften von Schutztjirschalter

@] Name [M0:GS2
Zweikanalig 4 Anschliiss El

[M0:5C102-roe ,||[|o1 ,iw‘. J:[ncz-z ,ﬂwz .

[ Inbetriebnahmetest aktivieren

(¥) Enweitert [ ok | [Abbrechen
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Abbildung 5. Registerkarte Schaltplan — Ansicht gemeinsam genutzter Ein-/Ausgénge

B New Config (nicht bestatigt) - Banner Safety Controller
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4 SC10-2 - Uberblick

Der konfigurierbare Sicherheitsrelais-Kontroller SC10-2 ist eine einfach
zu bedienende und kostenglinstige Alternative zu Sicherheitsrelaismo-
dulen. Er ersetzt die Funktionalitat und die Kapazitat von zwei unabhan-
gigen Sicherheitsrelaismodulen, ist konfigurierbar, einfach in der Bedie-
nung und bietet die erweiterten Diagnosefunktionen, die das Sicherheit-
skontroller-Sortiment von Banner ausmachen.

Abbildung 6. SC10-2 - Sicherheitskontroller

teETEES

T EEED

In-Series Diagnostics (ISD) liefert detaillierte Status- und Leis-
tungsdaten von jedem angeschlossenen Sicherheitsgerat, auf
das mit einer HMI oder einem &hnlichen Gerat zugegriffen wer-
den kann.
Intuitive Programmierung auf Symbolbasis mit Konfiguration auf
dem PC per Drag&Drop vereinfacht die Gerateeinrichtung und -
verwaltung
Unterstltzt eine breite Palette von Sicherheitsvorrichtungen,
wodurch der Kauf und die Bevorratung von Sicherheitsrelais-
modulen fiir bestimmte Sicherheitsvorrichtungen Uberflissig
wird.
Zwei 6-A-Sicherheitsrelaisausgéange mit je drei SchlieBerkon-
taktsatzen
Zehn Eingénge, von denen vier als nicht sicherheitsrelevante
Ausgénge verwendet werden kénnen
Automatische Optimierung von Anschlissen (ATO) kann die
Zahl der Eingénge von 10 auf 14 erweitern
Bidirektionale Kommunikation Uber Industrie-Ethernet
o 256 virtuelle nicht sicherheitsrelevante Statusausgange
o 80 virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange (Reset,
Ein/Aus, Abbruch Ausschaltverzégerung, Muting-Akti-
vierung)
Optionales externes Speicherlaufwerk vom Typ SC-XM3 fur
schnelles Austauschen und schnelle Konfiguration ohne PC
(siehe SC10-2: Verwendung des SC-XM3 auf Seite 275)

4 1 Ausfuhrungen des SC10-2

Typenbezeichnung

Beschreibung

SC10-2roe

Konfigurierbarer Kontroller mit Sicherheitsrelais — 10 Eingénge (4 umrUstbar), 2 3-Kanal-Sicher-
heitsrelais-Ausgénge, Industrie-Ethernet

4.2 Funktionen und Anzeigen des SC10-2

Anschlusspunkte sind Einsteckanschliisse mit Federspanner.
DrahtgréBe: 24 bis 14 AWG, 0,2 mm? bis 2,08 mm?

W

16

Wichtig: Die Klemmenanschlisse sind nur fur 1 Leiter bestimmt. Wenn mehr als 1 Leitung an einem
Anschluss verbunden wird, kénnen sich Leitungen lockern oder vollstédndig I16sen und Kurzschlisse
verursachen.

Verseilten Draht oder Draht mit Glatthiilse verwenden. Verzinnte Drahte werden nicht empfohlen.

Nach dem Einlegen des Drahtes in den Anschluss am Draht ziehen, um zu priifen, ob er fest sitzt.
Lost sich der Draht, sollte eine andere Verdrahtungslésung in Betracht gezogen werden.
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Abbildung 7. Funktionen und Anzeigen

.
™
|

LEDs RO1 und RO2

]

Betriebsspannung & LED —{

il
6 Sicherheitseingénge & LEDs — |-

8
H s
4 Sicherheitseingange & LEDs ‘H a |8
icherl n
oder 9ang B E s M Relaisausgang 1 (RO1)
4 nicht sicherheitsrelevante :‘h = « 3 SchlieRerkontaktsitze
Ausgange & LEDs : 5
Mikro USB & LED .

Relaisausgang 2 (RO2)
« 3 SchlieBerkontaktsatze

Ethernet-Anschluss AFE

4.3 Verwendung von SC10-2 Sicherheitskontrollern
mit verschiedenen FIDs

Im Laufe der Zeit figt Banner einigen Vorrichtungen neue Funktionen hinzu. Die Funktions-ID (FID) kennzeichnet die
Merkmale und Funktionen, die in einem bestimmten Modell enthalten sind. Allgemein gilt, dass eine héhere FID-Num-
mer einem groBeren Merkmalsatz entspricht. Eine Konfiguration mit einer héheren FID-Nummer wird von einem Sicher-
heitskontroller mit einer kleineren FID-Nummer nicht untersttitzt. Funktions-IDs sind nur vorwarts kompatibel, nicht
rickwarts.

Abbildung 8. Beispiel fiir Etikett des SC10-2

g
:
©  sC10-2r0e © e
9714 10th Ave. N
oV . _POWER + ' 24V xmneapohs, MN 55441 uf:

Banner Engineering Europe
ETHERNET Q) Park Lane, Culliganlaan 2F
Diegem, Belgium 1831

Safety:
Cat. 4, PLe (EN ISO 13849)
SILCL 3 (IEC 62016, IEC 61508)

SL1NdNI

Operating Temp: 0 to 55°C
Power Supply:

=== 24V dc +/-20%

240 mA (5.76W) + Load

IN1-IN6:
130 024V do, 5 mA typ.

230 101-104:
Input: 0-24V dc, 5 mA typ.
Output: 24V dc, 80 mA max

Relay Output Contacts (RO1, RO2):
UL Rating
6A250V ac / 24V dc
430 B300/ Q300 pilot duty
IEC 60947-5-1:
530 AC 15: 3A 250V
DC 13:2A24V / 4A 24V 0.1 Hz

Patent(s) Pending
Programmable

saf
Controller
NRGF

Tabelle 5. FID-Beschreibungen

FID-Nummer Zusatzliche Funktionen
FID 1 Urspriingliche Funktionen
FID 2 Zusétzliche Fahigkeit, In-Series Diagnostic-Informationen direkt an USB- (Uber die Software)

und Industrie-Ethernet-Protokolle zu konvertieren.

Die Checkliste in der Software des Sicherheitskontroller von Banner zeigt eine Warnung an, wenn eine Funktion hinzu-

gefligt wird, die einen Sicherheitskontroller mit einer anderen Firmware als der eines FID 1-Sicherheitskontrollers erfor-
dert.
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Abbildung 9. Beispiel einer Checklisten-Warnung

Moduliibersicht ©

Checkliste (0) ©

@ Die Konfiguration ist giiltig und kann an
den Controller gesendet werden.

@ Fur diese Konfiguration ist ein
Basismodul mit FID 2 ader héher
erforderlich.

4.4 Ein- und Ausgangsanschlusse

4.4 1 SC10-2 Sicherheitseingangsgerate und nicht sicher-
heitsrelevante Eingangsgerate

Der SC10-2 hat 10 Eingangsanschliisse, die zur Uberwachung entweder von Sicherheitsvorrichtungen oder von nicht
sicherheitsrelevanten Vorrichtungen verwendet werden kénnen. Diese Vorrichtungen kénnen weitere Halbleiteraus-
gange oder kontaktbasierte Ausgénge enthalten.

Einige der Eingangsanschliisse kénnen so konfiguriert werden, dass sie entweder 24 V DC fiir Uberwachungskontakte
liefern oder den Status eines Ein- oder Ausgangs signalisieren. Die Funktion der einzelnen Eingangsschaltungen hangt
von der Art des angeschlossenen Gerats ab. Diese Funktion wird bei der Konfiguration des Kontrollers festgelegt.

4.4.2 Sicherheits-Relaisausgange am SC10-2

Der SC10-2 hat zwei dreikanalige SchlieBer-Sicherheitsrelaisausgénge.

Die Sicherheitsausgénge dienen der Ansteuerung von Endschaltgeréaten (FSDs) und primdren Steuerelementen der Ma-
schine (MSPEs), bei denen es sich um die (zeitlich) letzten Komponenten in der Kette der Steuerelemente zur Steuerung
der gefahrlichen Maschinenbewegung handelt. Zu diesen Steuerelementen gehéren Relais, Schiitze, Magnetventile,
Motorsteuerungen und andere Vorrichtungen, teils mit zwangsgefiihrten (mechanisch verbundenen) Uberwachungskon-
takten, oder fur die externe Gerateliberwachung (EDM) erforderlichen elektrischen Signalen.

Funktionsabschattung geman IEC 60204-1 und ANSI NFPA79

Der Sicherheitskontroller kann fir zwei verschiedene Arten von Funktionsabschaltungen konfiguriert werden:
e Kategorie 0: eine ungesteuerte Abschaltung mit unmittelbarer Unterbrechung der Versorgung zur tiberwachten
Maschine
e Kategorie 1: eine gesteuerte Abschaltung mit einer Verzdgerung, bevor die Versorgung zur iberwachten Ma-
schine unterbrochen wird

Abschaltungen mit Verzégerung kdnnen bei Anwendungen eingesetzt werden, bei denen Strom fiir einen Bremsmecha-
nismus zum Stoppen der geféhrlichen Maschinenbewegung erforderlich ist.

4.4.3 Statusausgange und virtuelle Statusausgange am
SC10-2

Mit der Software kénnen fiir den SC10-2 bis zu 256 virtuelle Statusausgénge zur Ubertragung von Informationen tiber
das Netzwerk konfiguriert werden. Diese Ausgange kénnen nicht sicherheitsrelevante Statussignale an Geréte wie pro-
grammierbare Steuerungen (SPS) oder Mensch-Maschine-Schnittstellen (HMls) senden. Siehe Virtuelle Statusausgange
auf Seite 76 fur weitergehende Informationen.

Der SC10-2 hat vier umristbare E/As (als IOx beschriftet), die als Statusausgéange flr die Direktsteuerung von Anzeige-
lampen oder die feste Verdrahtung mit SPS-Eingédngen verwendet werden kdnnen. Diese Ausgédnge kommunizieren die
gleichen Informationen wie die virtuellen Statusausgange.
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A WARNUNG:

¢ Die Statusausgdnge und virtuellen Statusausgange sind keine Sicherheitsausgange und koén-
nen sowohl im ein- als auch im ausgeschalteten Zustand Fehler aufweisen.

e Wenn ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang flir die Steuerung einer sicherheit-
skritischen Anwendung verwendet wird, ist ein zu einem gefahrlichen Zustand flhrender Aus-
fall méglich, der zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren kann.

e Ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang darf niemals zur Steuerung von sicher-
heitskritischen Anwendungen eingesetzt werden.

Der SC10-2 ab FID 2 kann als Schnittstelle fungieren, um Daten von einer Reihe an Gerdten mit integrierten ISD-Daten
(In-Series Diagnostics) wie dem SI-RF-Sicherheitsschaltern Uber das Netzwerk zu senden.

4.5 Funktion des SC10-2 fur die automatische Opti-
mierung von Anschlussen (ATO) bei externen Klem-
menblocken (ETB)

Die Funktion fir die automatische Optimierung von Anschlissen (ATO) bei externen Klemmenbl&cken (ETB) ist eine
Standardfunktion bei allen SC10-Modellen und ist standardmaBig aktiviert.

Die ATO-Funktion kann die 10 Anschlisse auf dem SC10-2 so erweitern, dass dieser durch Optimierung der Ans-
chliisse und Verwendung von ETBs mit zusatzlichen Eingdngen verwendet werden kann. Beim Hinzufligen, Léschen
oder Bearbeiten von Geraten sorgt die Software automatisch fir die optimale Zuweisung der Anschliisse und ermo-
glicht dadurch eine minimale Verdrahtung bei maximaler Auslastung der Anschlisse.

ATO ist eine intelligente Funktion, die beim Erstellen der Konfiguration alle verfiigbaren Geratetypen und Konfiguration-
soptionen liefert. Wenn alle Eingangs- und Ein-/Ausgangsanschlisse belegt sind und ein weiteres Geréat hinzugefligt
wird, sucht ATO nach Geréten, die +24-V-Testimpulse vom Sicherheitskontroller erfordern. Diese Gerate werden Uber
einen externen Klemmenblock (ETB) kombiniert, damit ein Ein-/Ausgangsanschluss frei wird. Jeder ETB ermdglicht es,
dass bis zu drei verschiedene Geréate das +24-V-Signal eines einzelnen Eingangs/Ausgangs gemeinsam nutzen.

ATO kann auf Wunsch durch Bearbeitung der Moduleigenschaften des SC10 in der Software deaktiviert werden. ETBs
sind dann weiterhin aktiv, aber Sie missen die Ein-/Ausgangsanschliisse nach Bedarf manuell neu zuweisen, um eine
optimale Auslastung der Anschliisse zu erzielen.
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5 Spezifikationen und Anforderungen
5.1 XS/SC26-2 - Spezifikationen

Basiskontroller und Erweiterungsmodule

Mechanische Belastung
StoBfestigkeit: 15 g tUiber 11 ms, Halbsinuswelle, 18 StoBe in-
sgesamt (geméB IEC 61131-2)
Schwingungsfestigkeit:3,5 mm gelegentlich/1,75 mm
Dauerschwingungen bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und
0,5 g Dauerschwingungen bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10
Durchlaufzyklen pro Achse (gemaB IEC 61131-2)

Sicherheit
Kategorie 4 PL e (EN ISO 13849)
SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Produkt-Giitenormen
Eine Liste der geltenden US- und internationalen Industrienor-
men finden Sie unter Normen und Vorschriften auf Seite 295.
EMV

Erfullt oder Ubertrifft sdmtliche EMV-Anforderungen in IEC
61131-2, IEC 62061 Anhang E, Tabelle E.1 (erhdhte Storfes-
tigkeitsstufen), IEC 61326-1:2006 und IEC61326-3-1:2008

Betriebsbedingungen
Temperatur: 0 °C bis +55 °C (+32 °F bis +131 °F)
Lagerungstemperatur: —30 °C bis +65 °C (-22 °F bis +149 °F)
Luftfeuchtigkeit: 90 % bei +50 °C maximale relative Luftfeuchtigkeit (nicht
kondensierend)
Betriebshdhe: maximal 2000 m (maximal 6562 ft) nach IEC 61010-1

Schutzart

NEMA 1 (IP20 nach IEC), flr Einsatz in Gehduse nach NEMA 3 (IP54 nach
|IEC) oder hoher

Abziehbare Schraubklemmen

LeitergréBe: 24 bis 12 AWG (0,2 bis 3,31 mm?)
Abisolierldnge: 7 bis 8 mm (0,275 in bis 0,315 in)
Drehmoment: 0,565 N-m (5,0 in-Ib)

Abziehbare Klemmenanschliisse

Wichtig: Die Klemmenanschliisse sind nur fiir 1 Leiter bestimmt. Wenn mehr
als 1 Leitung an einem Anschluss verbunden wird, kénnen sich Leitungen
lockern oder vollstédndig I6sen und Kurzschliisse verursachen. Wenn mehr
als ein Leiter bendtigt wird, sollte eine Glatthiilse oder ein externer Klem-
menblock verwendet werden.

LeitergréBe: 24 bis 16 AWG (0,20 bis 1,31 mm?)

Abisolierlange: 8,00 mm (0,315 in)

ﬁ Wichtig: Das Netzteil muss die Anforderungen fiir besonders niedrige Spannungen mit Schutztrennung (SELV, PELV) erfiill-
en

Sicherheitskontroller-Basismodule X$26-2 und SC26-2

Leistung
24 V DC + 20 % (einschlieBlich Restwelligkeit), 100 mA lastfrei
Ethemet-Ausfiihrungen: 40 mA aufschlagen
Ausflihrungen mit Display: 20 mA aufschlagen
Erweiterbare Ausfllhrungen: maximale Bus-Last 3,6 A
Netzwerkschnittstelle (nur Ethernet-Ausflihrungen)
Ethernet 10/100 Base-T/TX, modularer RJ45-Anschluss
Waéhlbare automatische Aushandlung oder manuelle Rate und
Duplex
Auto-MDI/MDIX (automatisches Crossover)
Protokolle: EtherNet/IP (mit PCCC), Modbus/TCP und PROFI-
NET (ab FID 2
Daten: 64 konfigurierbare virtuelle Statusausgénge auf FID 1-
Basiskontrollern oder 256 virtuelle Statusausgénge auf Basi-
skontrollern ab FID 2; Fehlerdiagnosecodes und -meldungen;
Zugriff auf das Fehlerprotokoll
Umristbare E/A
Stromversorgung: max. 80 mA (Uberstromschutz)
Funktion fiir die automatische Optimierung von Anschliissen
Bis zu 2 Geréate
Testimpuls
Breite: maximal 200 ps
Rate: 200 ms (typisch)
Ausgangsschutz

Alle Transistorausgénge (Sicherheits- und andere Ausgénge)
sind gegen Kurzschlisse zu 0 V oder +24 V geschitzt, eins-
chlieBlich Uberstromzusténden.

Sicherheitsklasse
PFH [1/h]: 1,05 x 1079
Uberlasttestintervall: 20 Jahre

Zertifizierungen

C € @~
S

Programmable
Safety
Controller

LISTED 3neN

PROFIBUS - PROFINET

Sicherheitseingange (und umriistbare E/A bei Verwendung als Eingénge)
Egngagg-EIN-SchweIIenwert: > 15V DC (Einschaltung garantiert), max.
Eingang-AUS-Schwellenwert: < 5V DC und <2 mA, min. -3V DC
Eingang-EIN-Strom: 5 mA typisch bei 24 V DC, 50 mA Kontaktreinigungs-
Spitzenstrom bei 24 V DC
Widerstand der Eingangsleitungen: max. 300 Ohm (150 Ohm pro Leitung)
Eingangsanforderungen fiir eine 4-adrige Sicherheitsmatte:

- Max. Kapazitat zwischen Platten: 0,22 pF
- Max. Kapazitat zwischen unterer Platte und Erde: 0,22 pF
-Zgﬂgx. Widerstand zwischen den 2 Eingangsanschlissen derselben Platte:

Sicherheits-Transistorausgénge
Max. 0,5 A bei 24 V DC (max. 1,0 V DC Abfall), max. 1 A Einschaltstrom
Ausgang-AUS-Schwellenwert: 1,7 V DC typisch (max. 2,0 V DC)
Leckstrom im Aus-Zustand: max. 50 pA bei 0 V offen
Last: max. 0,1 yF, max. 1 H, max. 10 Q pro Last

Ansprech- und Wiederbereitschaftszeiten
Ansprechzeit (vom Ende der Eingabe bis zum Ausschalten des Ausgangs):
siehe Konfigurationsubersicht in der Software, da diese variieren kann.
Wiederbereitschaftszeit Eingang (Stopp bis Anlauf): Einschaltverzégerung
(falls eingestellt) plus 250 ms typisch (maximal 400 ms)
Differential Einschaltung Ausgang xA zu Ausgang xB (als Paar verwendet,
nicht geteilt): max. 5 ms
Differential Einschaltung Ausgang X zu Ausgang Y (gleicher Eingang, gleiche
Verzégerung, beliebiges Modul): 3 Scanzeiten +25 ms max
Zeitgeberfunktion fiir virtuellen Eingang (Mutmg-Akt|V|erung und Ein/Aus) (ab
FID 2): RPI + 200 ms typisch
Zeitgeberfunktion fir virtuellen Eingang (manueller Reset und Abbruchverzo-
gerung) (ab FID 2): Details finden Sie unter Virtuelle nicht sicherheitsrele-
vante Eingangsgerate (XS/SC26-2 ab FID 2 und SC10-2) auf Seite 57.

Ausschaltverzégerungstoleranz
Die maximale Toleranz ist die in der Konfigurationszusammenfassung ange-
gebene Ansprechzeit plus 0,02 %.
Die Mindesttoleranz ist die konfigurierte Ausschaltverzégerungszeit minus
0,02 % (vorausgesetzt, es liegen weder Stromausfall noch Fehler vor).

Einschaltverzégerungstoleranz
Die maximale Toleranz ist die konfigurierte Einschaltverzégerung plus
0,02 % plus 250 ms typisch (400 ms maximal).
Die Mindesttoleranz ist die konfigurierte Einschaltverzégerung minus
0,02 %.
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Sicherheits-Transistorausgangsmodule XS2so und XS4so

Sicherheitskontroller XS/SC26-2 und SC10-2

Sicherheits-Transistorausgénge
XS)ZSOZ 0,75 A maximal bei 24 V DC (1,0 V DC maximaler Ab-
fall
XS4so: 0,5 A maximal bei 24 V DC (1,0 V DC maximaler Abfall)
Einschaltstrom: 2 A maximal
Ausgang-AUS-Schwellenwert: 1,7 V DC typisch (maximal
2,0V DC)
Leckstrom im Aus-Zustand: maximal 50 pA bei 0 V offen
Last: max. 0,1 pF, max. 1 H, maximal 10 Q je Eingangsleitung

Sicherheitsklasse
PFH [1/h]: 5,8 x 10710
Uberlasttestintervall: 20 Jahre

Zertifizierungen

co @ Programmable

IND. CONT. Safety

c us EQ. Controller
LISTED LISTED 3neN

Sicherheitsrelevante Eingangsmodule XS8si und XS16si

Externe Stromversorgung
XS2s0: 24 V DC + 20 % (einschlieBlich Restwelligkeit), 0,075 A lastfrei, maxi-
mal 3,075 A unter Last
XS4s0: 24 V DC + 20 % (einschlieBlich Restwelligkeit), 0,1 A lastfrei, maxi-
mal 4,1 A unter Last
Max. Einschaltverzégerung: 5 Sekunden nach dem Basiskontroller
Begrenzte Isolierung: Maximal +30 V DC in Bezug auf den 0-V-Anschluss
des Basiskontrollers

Bus-Versorgung
0.02 A

Testimpuls
Breite: maximal 200 ps
Rate: 200 ms (typisch)
Ausgangsschutz

Alle Transistorausgénge (Sicherheits- und andere Ausgéange) sind gegen
Kurzschlisse zu 0 V oder +24 V geschiitzt, einschlieBlich Uberstromzustén-
den.

Umristbare E/A
Stromversorgung: max. 80 mA bei 55 °C Umgebungstemper-
atur fur Betrieb (mit Uberstromschutz)
Bus-Versorgung
XS8si: 0,07 A lastfrei, maximale Last 0,23 A
XS16si: 0,09 A lastfrei, maximale Last 0,41 A
Sicherheitsklasse
PFH [1/h]: 4 x 10710
Uberlasttestintervall: 20 Jahre

Zertifizierungen

IND. CONT. @ Programmable

. . Safety

¢ us EQ. Controller
LISTED LISTED 3neNn

Sicherheitseingange (und umriistbare E/A bei Verwendung als Eingénge)
Eingang-EIN-Schwellenwert: > 15 V DC (Einschaltung garantiert), maximal
30V DC

Eingang-AUS-Schwellenwert: < 5 V DC und < 2 mA, mindestens -3 V DC

Eingang-EIN-Strom: 5 mA typisch bei 24 V DC, 50 mA Kontaktreinigungs-
Spitzenstrom bei 24 V DC

Widerstand der Eingangsleitungen: max. 300 Ohm (150 Ohm pro Leitung)

Eingangsanforderungen fiir eine 4-adrige Sicherheitsmatte:

- Maximale Kapazitat zwischen Platten: 0,22 pF

- Maximale Kapazitat zwischen unterer Platte und Erde: 0,22 pF

. ng. Widerstand zwischen den 2 Eingangsanschllissen derselben Platte:
20

Ausgangsschutz

Die konvertierbaren Eingange sind gegen Kurzschlisse zu 0 V oder +24 V
geschutzt, einschlieBlich Uberstromzustanden.
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Sicherheits-Relaismodule XS1ro und XS2ro

Bus-Versorgung
XS1ro: 0,125 A (Ausgénge EIN)
XS2ro: 0,15 A (Ausgénge EIN)

Maximale Leistung
2000 VA, 240 W

Lebensdauer der Elektrik
50.000 Schaltspiele bei voller Widerstandslast

Uberspannungskategorie
I}

Verschmutzungsgrad
2

Lebensdauer der Mechanik
40.000.000 Zyklen

= Anmerkung: Ein Uberspan-

nungsbegrenzer sollte zum
Schalten induktiver Lasten in-
tegriert werden. Uberspan-
nungsbegrenzer lastiibergrei-
fend installieren. Uberspan-
nungsbegrenzer niemals aus-
gangskontaktiibergreifend in-
stallieren.

Sicherheitsklasse
PFH [1/h]: 7,6 x 10710
Uberlasttestintervall: 20 Jahre

B10d-Werte
Spannung Strom B1od
230 VAC 3A 300,000
230 VAC 1A 750,000
24V DC <2A 1,500,000
Zertifizierungen

D CONT Programmable

. . Safety

eU)us o (W) 7
LISTED LISTED 3nBN

Nennwerte der Kontakte

UL/NEMA:
e SchlieBerkontakte: 6 A 250 V AC/24 V DC ohmsch; B300/Q300
Steuerbetrieb
o Offnerkontakte: 2,5 A 150 V AC/24 V DC ohmsch; Q300 Steuerbetrieb
IEC 60947-5-1:

e SchlieBerkontakte: 6 A 250 V AC/DC kontinuierlich; AC 15: 3 A 250 V;
DC 13: 1 A24 V/4 A24V 0,1 Hz

o Offnerkontakte: 2,5 A 150 V AC/DC kontinuierlich; AC 15: 1 A 150 V;
DC 13: 1A24V/4A24V 0,1 Hz

Kontaktspannung zum Erhalt der 5-um-AgNi-Vergoldung

Minimum Maximum
Spannung 100 mV AC/DC 60 V AC/DC
Strom 1mA 300 mA
Stromversorgung 1 mW (1 mVA) 7 W (7 VA)
Erforderlicher Uberstromschutz
A WARNUNG: Die elektrischen Anschllisse miissen
von qualifizierten Personen unter Beachtung der or-

tlichen und nationalen Gesetze und Vorschriften fur
elektrische Anschliisse verbunden werden.

Uberstromschutz ist erforderlich, dieser muss von der Anwendung des Endpro-
dukts geméB der angegebenen Tabelle bereitgestellt werden.

Der Uberstromschutz kann mit externen Sicherungen oder Uiber ein Netzteil der
Klasse 2 mit Strombegrenzung bereitgestellt werden.

Stromversorgungsdréhte < 24 AWG durfen nicht verbunden werden.

Weiteren Produktsupport erhalten Sie unter www.bannerengineering.com.

Stromversorgungs- Erforderlicher Uberstromschutz (A)
dréhte (AWG)
20 5,0
22 3.0
24 2.0
26 1.0
28 0.8
30 0.5

5.2 Spezifikationen fur den SC10-2

Leistung
Spannung: 24 V DC +20 % (SELV)
Strom:

Max. 240 mA, keine Last (Relais ein)

Max. 530 mA, volle Last (I01 bis 104 als Hilfsausgénge verwen-

det)

Sicherheitseingénge (und umriistbare E/A bei Verwendung als Ein-

génge)

Eingang-EIN-chwellenwert: > 15V DC (Einschaltung garantiert),

maximal 30 VD

Umristbare E/A
Stromversorgung: max. 80 mA (Uberstromschutz)
Testimpulse: ~1 ms alle 25 bis 75 ms

Funktion fiir die automatische Optimierung von Anschliissen
Bis zu drei Geréate mit vom Anwender bereitgestellten Klemmen-
blécken verbunden

Netzwerkschnittstelle
Ethernet 10/100 Base-T/TX, modularer RJ45-Anschluss
Waéhlbare automatische Aushandlung oder manuelle Rate und Duplex
Auto-MDI/MDIX (automatisches Crossover)
Protokolle: EtherNet/IP (mit PCCC), Modbus/TCP und PROFINET

Eingagg-AUS-SchweIIenwert: <5V DC und <2 mA, mindestens —
3VD

Eingang-EIN-Strom: 5 mA typisch bei 24 V DC, 50 mA Kontaktreini-
gungs-Spitzenstrom bei 24 V DC

Wid?rstand der Eingangsleitungen: max. 300 Ohm (150 Ohm pro Lei-
tung

Eingangsanforderungen fiir eine 4-adrige Sicherheitsmatte:

- Maximale Kapazitat zwischen Platten: 0,22 pyF 2

- Maximale Kapazitat zwischen unterer Platte und Erde: 0,22 pF 2

- Max. Widerstand zwischen den 2 Eingangsanschliissen derselben
Platte: 20 Q

Daten: 256 konfigurierbare virtuelle Statusausgénge; Fehlerdiagno-
secodes und -meldungen; Zugriff auf Fehlerprotokoll

2 Wenn die Sicherheitsmatten gemeinsam einen umriistbaren E/A nutzen, ist dies die Gesamtkapazitét aller Sicherheitsmatten, die den E/A

gemeinsam nutzen.
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Ansprech- und Wiederbereitschaftszeiten
Ansprechzeit (vom Ende der Eingabe bis zum Ausschalten des Aus-
gangs): siehe Konfigurationsuibersicht in der Software, da diese var-
lieren kann.
Wiederbereitschaftszeit Eingang (Stopp bis Anlauf): Einschaltverzo-
gerung (falls eingestellt) plus 250 ms typisch (maximal 400 ms)
Zeitablauffunktion fiir virtuellen Eingang (Muting-Aktivierung und Ein/
Aus): RPI + 200 ms typisch
Zeitgeberfunktion fiir virtuellen Eingang (manueller Reset und Ab-
bruchverzégerung): Details finden Sie unter Virtuelle nicht sicherheits-
relevante Eingangsgeréte (XS/SC26-2 ab FID 2 und SC10-2) auf Seite
57.

Ausschaltverzégerungstoleranz
Die maximale Toleranz ist die in der Konfigurationszusammenfassung
angegebene Ansprechzeit plus 0,02 %.
Die Mindesttoleranz ist die konfigurierte Ausschaltverzégerungszeit
minus 0,02 % (vorausgesetzt, es liegen weder Stromausfall noch
Fehler vor).

Einschaltverzégerungstoleranz
Die maximale Toleranz ist die konfigurierte Einschaltverzégerung plus
0,02 % plus 250 ms typisch (400 ms maximal).
Die Mindesttoleranz ist die konfigurierte Einschaltverzégerung minus
, %.

Sicherheitsausgénge

3 SchlieBerkontaktséatze fir jeden Ausgangskanal (RO1 und RO2).
Jeder SchlieBerausgang ist eine Reihenschaltung von Kontakten von
zwei zwangsgefuhrten (mechanisch verbundenen) Relais. RO1 bes-
teht aus Relais K1 und K2. RO2 besteht aus Relais K3 und K4.

Kontakte
AgNi + 0,2 pm Gold

Uberspannungskategorie

Spannung von 1V bis 150 V AC/DC am Ausgangsrelaiskontakt: Ka-
tegorie lll Spannung von 151 V bis 250 V AC/DC am Ausgangsrelais-
kontakt: Kategorie Il (Kategorie Ill, wenn eine geeignete Uberspan-
nungsbegrenzung bereitgestellt wird, wie in diesem Dokument bes-
chrieben)

Nennstrom der einzelnen Kontakte

Bei Verwendung mehrerer Kontaktausgénge das Diagramm Temper-
aturabzug beachten.

Minimum Maximum
Spannung 10 VAC/DC 250 V AC/24 V DC
Strom 10 mA AC/DC 6A
Stromver- 100 mW (100 200 W (2000 VA)
sorgung mVA)

Schaltkapazitat (IEC 60947-5-1)

AC 15 SchlieBer (NO): 250 V AC, 3 A
DC 13 SchlieBer (NO): 24 V DC, 2 A
DC 13 bei 0,1 Hz SchlieBer (NO): 24 V DC, 4 A

Sicherheitskontroller XS/SC26-2 und SC10-2

Betriebsbedingungen

Temperatur: 0 °C bis +55 °C (+32 °F bis +131 °F) (siehe Diagramm
Temperaturabzug)

Lagerungstemperatur: -30 °C bis +65 °C (-22 °F bis +149 °F)
Luftfeuchtigkeit: 90 % bei +50 °C maximale relative Luftfeuchtigkeit
(nicht kondensierend)

Betriebshéhe: maximal 2000 m (maximal 6562 ft) nach IEC 61010-1

Schutzart

NEMA 1 (IP20 nach IEC), fur Einsatz in Gehduse nach NEMA 3 (IP54
nach IEC) oder hoher

Mechanische Belastung

StoBfestigkeit: 15 g Uber 11 ms, Halbsinuswelle, 18 StéBe insgesamt
(gemasB IEC 61131-2)

Schwingungsfestigkeit:3,5 mm gelegentlich/1,75 mm Dauerschwin-
gungen bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und 0,5 g Dauerschwin-
gungen bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10 Durchlaufzyklen pro Achse
(gemas IEC 61131-2)

Lebensdauer der Mechanik

20.000.000 Zyklen

Lebensdauer der Elektrik

50.000 Schaltspiele bei voller Widerstandslast

UL Hilfsnutzleistung

B300 Q300
B10d-Werte
Spannung Strom B10d
230 VAC 2A 350,000
230 VAC 1A 1,000,000
24V DC <4A 10,000,000

Einsteckanschliisse mit Federspanner

DrahtgroBe: 24 bis 14 AWG, 0,2 mm? bis 2,08 mm?

ﬁ Wichtig: Die Klemmenanschlisse sind nur fiir 1

Leiter bestimmt. Wenn mehr als 1 Leitung an ei-
nem Anschluss verbunden wird, kdnnen sich
Leitungen lockern oder vollstandig I6sen und
Kurzschlisse verursachen.

Verseilten Draht oder Draht mit Glatthilse ver-
wenden. Verzinnte Drahte werden nicht empfoh-
len.

Nach dem Einlegen des Drahtes in den Ans-
chluss am Draht ziehen, um zu priifen, ob er fest
sitzt. Lost sich der Draht, sollte eine andere Ver-
drahtungslésung in Betracht gezogen werden.
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EMV

Erflllt oder Gbertrifft sémtliche EMV-Anforderungen fir Storfestigkeit
nach |EC 61326-3-1:2012 und Emissionen nach CISPR 11:2004 fir
Geréte der Gruppe 1, Klasse A

= Anmerkung: Ein Uberspannungsbegrenzer sol-
Ite zum Schalten induktiver Lasten integriert
werden. Uberspannungsbegrenzer lastiibergrei-
fend installieren. Uberspannungsbegrenzer nie-
mals ausgangskontaktiibergreifend installieren
(siehe Warnhinweis).

Sicherheit
Kategorie 4 PL e (EN ISO 13849)
SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)
Sicherheitsklasse
PFH [1/h]: 5,01 x 10~ 10
Uberlasttestintervall: 20 Jahre
Produkt-Giitenormen

Eine Liste der geltenden US- und internationalen Industrienormen fin-
den Sie im Abschnitt Normen und Vorschriften auf Seite 295.

PIF;, @

PROFIBUS - PROFINET

Zertifizierungen

Ce®

PROGRAMMABLE
SAFETY

US  controvier
NRGF

Erforderlicher Uberstromschutz

A

WARNUNG: Die elektrischen Anschlisse
missen von qualifizierten Personen unter
Beachtung der 6rtlichen und nationalen
Gesetze und Vorschriften fir elektrische
Anschlisse verbunden werden.

Uberstromschutz ist erforderlich, dieser muss von der Anwendung

ges Endprodukts geméaB der angegebenen Tabelle bereitgestellt wer-
en.

Der Uberstromschutz kann mit externen Sicherungen oder iiber ein

Netzteil der Klasse 2 mit Strombegrenzung bereitgestellt werden.

Stromversorgungsdrahte < 24 AWG dlrfen nicht verbunden werden.

Weiteren Produktsupport erhalten Sie unter www.bannerengineer-

ing.com.
Stromversorgungs- Erforderlicher Uberstromschutz (A)
dréhte (AWG)
20 5,0
22 3.0
24 2.0
26 1.0
28 0.8
30 0.5

Abbildung 10. SC10-2 Temperaturabweichung
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Beispiel fiir die Berechnung des Temperaturabzugs

Einzelnes Gerét, frei stehend

Z|2=|12+|22+|32+|42+|52+|62

l1 = 4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal 1)
l» = 4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal 2)
I3 = 4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal 3)
I4 = 4 A (SchlieBerausgang RO2 Kanal 4)
Is = 4 A (SchlieBerausgang RO2 Kanal 5)
lg = 4 A (SchlieBerausgang RO2 Kanal 6)
24

Drei Module

SP=112+152+132+ 142 + 152 + I 2 (alle sechs Module)
lh=4A

Iy =4 A

ls=4A

lu=4A

ls=4A

lg=4A
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Beispiel fiir die Berechnung des Temperaturabzugs

Einzelnes Geréat, frei stehend Drei Module
SIP=42 442 4 42 1 42 4 42 1 42 = 96 A? SP=42 142 4 42 4+ 42 + 42 4+ 42 = 96 A2
Trnax = 55 °C Trnax = 46 °C

5.3 Abmessungen

Alle MaBe sind in Millimetern (Zoll) aufgefiihrt, sofern nichts anderes angegeben ist.

Abbildung 11. XS/SC26-2 Basismodul - Abmessungen Abbildung 12. Erweiterungsmodul - Abmessungen
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Abbildung 13. Abmessungen des SC10-2
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5.4 Systemvoraussetzungen fur den PC

ﬁ Wichtig: Fur die Treiberinstallation des Sicherheitskontrollers sind Administratorrechte erforderlich (fiir die Kommunikation
mit dem Kontroller erforderlich).
Betriebssystem: Microsoft Windows 7, Windows 8 (auBer Windows RT) oder Windows 10 3
Systemverschliisselungstyp: 32-Bit, 64-Bit

3 Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Landern.
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Festplattenspeicher:
Arbeitsspeicher (RAM):
Prozessor:
Bildschirmauflésung:
Drittanbietersoftware:

USB-Port:

26

80 MB (plus bis zu 280 MB fiir Microsoft .NET 4.0, falls es nicht bereits installiert ist)

Mindestens 512 MB, mindestens 1 GB empfohlen

Mindestens 1 GHz, 2 GHz+ empfohlen

Farbbildschirm mit mindestens 1024 x 768 Pixeln, Farbbildschirm mit 1650 x 1050 Pixeln empfohlen
Microsoft .NET 4.0 (im Installationsprogramm enthalten), PDF-Anzeigeprogramm (z. B. Adobe Acrobat)

USB 2.0 (kein Konfigurationsaufwand erforderlich)
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6 Systeminstallation

6.1 Installation der Software

i} Wichtig: Fur die Treiberinstallation des Sicherheitskontrollers sind Administratorrechte erforderlich (fur
die Kommunikation mit dem Kontroller erforderlich).

Laden Sie die neueste Version der Software hier herunter: www.bannerengineering.com/safetycontroller.
Navigieren Sie zu der heruntergeladenen Datei und 6ffnen Sie sie.
Klicken Sie auf Weiter, um den Installationsvorgang zu starten.

Bestétigen Sie den Zielspeicherort fur die Software und die Verflgbarkeit fir Benutzer und klicken Sie auf Weit-
er.

Klicken Sie auf Weiter, um die Software zu installieren.

Je nach den Systemeinstellungen wird maoglicherweise ein Popup-Fenster eingeblendet, in dem Sie gefragt wer-
den, ob Sie zulassen m&chten, dass der Sicherheitskontroller von Banner Anderungen an lhrem Computer vor-
nimmt. Klicken Sie auf Ja.

7. Klicken Sie auf SchlieBen, um das Installationsprogramm zu beenden.

PoN =~

2

Offnen Sie Sicherheitskontroller von Banner vom Arbeitsplatz oder vom Start-Men(i aus.

6.2 Installation des Sicherheitskontrollers

Um einen zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten, diirfen die Betriebsdaten nicht Uberschritten werden. Das Gehduse
muss eine entsprechende Wérmeabstrahlung ermdéglichen, so dass die Temperatur der Luft rund um den Sicherheit-
skontroller die maximale Betriebstemperatur des Sicherheitskontrollers nicht Gberschreiten kann (siehe Spezifikationen
und Anforderungen auf Seite 20).

i} Wichtig: Montieren Sie den Sicherheitskontroller an einem geeigneten Ort, d. h. dort, wo keine starken
Erschiitterungen auftreten.

A VORSICHT: Elektrostatische Entladungen (ESD) kdnnen Schaden an elektronischen Geréten verursa-
chen. Um dies zu verhindern, sollten Sie die geeigneten Praktiken fir den Umgang mit elektrostati-
schen Entladungen beachten: Tragen Sie z. B. ein zugelassenes Erdungsarmband oder bertihren Sie
vor dem Umgang mit den Modulen einen geerdeten Gegenstand. Weitere Informationen Giber den
Umgang mit elektromagnetischen Entladungen finden Sie in ANSI/ESD S20.20.

6.2.1 Montageanleitung

Der Sicherheitskontroller wird auf einer genormten 35-mm-DIN-Schiene montiert. Er muss in einem Geh&use der Schut-
zart NEMA 3 (IEC IP54) oder besser untergebracht werden. Er sollte auf einer vertikalen Fldche mit den Bellftungss-
chlitzen auf der Unter- und Oberseite montiert werden, um die natilrliche Konvektionskihlung zu ermd&glichen.

Die Montageanleitung ist zu beachten, damit der Sicherheitskontroller nicht beschadigt wird.

Montage des Programmierbarer Sicherheitskontroller SC26-2, programmierbarer Sicherheitskontrollers XS26-2, Sicher-
heits-Transistorausgangsmodule XS2so und XS4so, Sicherheitseingangsmodule XS8si und XS16si, Sicherheitsrelais-
module XS1ro und XS2ro und Sicherheitskontroller SC10-2::

1. Kippen Sie die Oberseite des Moduls leicht riickwérts und setzen Sie das Modul auf die DIN-Schiene.

2. Richten Sie das Modul gerade Uber der Schiene aus.

3. Senken Sie das Modul auf die Schiene ab.

Entfernen des Programmierbarer Sicherheitskontroller SC26-2, programmierbarer Sicherheitskontrollers XS26-2, Si-
cherheits-Transistorausgangsmodule XS2so und XS4so, Sicherheitseingangsmodule XS8si und XS16si, Sicherheitsre-
laismodule XS1ro und XS2ro und Sicherheitskontroller SC10-2::

1. Dricken Sie die Unterseite des Moduls nach oben.

2. Kippen Sie die Oberseite des Moduls leicht nach vorn.

3. Senken Sie das Modul ab, sobald sich die obere feste Klemme von der DIN-Schiene geldst hat.

= Anmerkung: Entfernen eines Erweiterungsmoduls: Ziehen Sie die anderen Module auf jeder Seite des

gewunschten Moduls auseinander, um die Bus-Anschlisse freizulegen.
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7 Uberlegungen vor der Installation

7.1 Geeignete Anwendung

Die korrekte Anwendung des Sicherheitskontrollers héngt von der Art der Maschine und den Schutzeinrichtungen ab,
fiir die eine Schnittstelle mit dem Kontroller hergestellt werden muss. Falls Bedenken bestehen, ob die Maschine mit
diesem Kontroller kompatibel ist, wenden Sie sich bitte an Banner Engineering.

A WARNUNG: Keine eigenstédndige Schutzeinrichtung

Dieses Banner-Gerét gilt als Zusatzgerat und dient zur Verstarkung der Schutzeinrichtungen, mit de-
nen Gefahrenquellen flir Personen eingeschrankt oder beseitigt werden, ohne dass dafiir eine Aktion
durch eine Person erforderlich ist Der Verzicht auf geeignete Schutzeinrichtungen fiir Gefahren auf-
grund einer Risikobeurteilung, der lokalen Vorschriften und der entsprechenden Standards kann zu
schweren bis tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG: Der Anwender ist fiir den sicheren Einsatz dieses Geréts verantwortlich

Die in diesem Dokument beschriebenen Anwendungsbeispiele beziehen sich auf allgemeine Schutz-
situationen. Jede Schutzanwendung stellt ihre eigenen, spezifischen Anforderungen.

Alle Sicherheitsanforderungen missen erfillt und alle Montageanweisungen befolgt werden. Bei Fra-
gen zum Thema technische SchutzmaBnahmen stehen die Schutztechniker von Banner unter den
Rufnummern bzw. Adressen zur Verfligung, die in diesem Dokument aufgefuhrt sind.

A WARNUNG: Lesen Sie vor Installation des Systems sorgféltig diesen Abschnitt durch

Der Sicherheitscontroller von Banner ist ein Steuergeréat, das normalerweise zusammen mit der
Schutzeinrichtung einer Maschine verwendet wird. Wie gut er diese Funktion ausfiihren kann, hangt
von der Eignung der Anwendung, der vorschriftsmaBigen mechanischen und elektrischen Installation
des Sicherheitscontrollers und dem Anschluss an die zu iberwachende Maschine ab.

Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim AnschlieBen und der Uberpriifung
vorschriftsmaBig eingehalten, so kann der Banner-Sicherheitscontroller nicht den Schutz bieten, fur
den er ausgelegt ist. Der Anwender ist fir die Einhaltung aller lokalen und nationalen Gesetze, Vors-
chriften und Bestimmungen hinsichtlich der Installation und des Einsatzes dieses Steuersystems bei
jeder individuellen Anwendung verantwortlich. Sdmtliche Sicherheitsanforderungen miissen erfiillt
und alle in diesem Dokument enthaltenen technischen Installations- und Wartungsanweisungen
mussen befolgt werden.

7.2 Anwendungen des XS/5C26-2

. . . Abbildung 14. Anwendungsbeipiel: Roboterzelle
Der Sicherheitskontroller kann Uberall dort

verwendet werden, wo Sicherheitsmodule Muting-Anzeigeleuchten
eingesetzt werden. Der Sicherheitskontroller T
eignet sich gut fir vielfaltige Arten von An-
wendungen, insbesondere:
e Zweihandsteuerung mit Muting-
Funktion
* Roboter-SchweiB3-/Bearbeitungszell-
en mit Zweizonen-Muting
¢ Materialtransportanwendungen, bei
denen mehrere Eingénge und Uber-
briickungsfunktionen erforderlich
sind
¢ Drehbare Beladestationen mit manu-
eller Beschickung
* Anwendungen mit mehreren Zwei-
handsteuerungsstationen
* Lean Manufacturing
¢ Dynamische Uberwachung von Ein-
zel- oder Doppelmagnetventilen oder
Drucksicherheitsventilen

Sicherheits-
Lichtvorhidnge /p...
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7.3 Anwendungen des SC10-2

Der Sicherheitskontroller SC10-2 ist ideal flir alle Maschinen kleiner bis mittlerer GroBe, die normalerweise zwei unab-
héngige Sicherheitsrelaismodule verwenden wiirden.

Abbildung 15. Anwendungsbeispiel fiir den SC10-2

Muting-Anzeigeleuchten

7.4 Sicherheitseingangsgerate

Der Sicherheitskontroller Gberwacht den Status der Sicherheitseingangsgeréte, die mit dem Kontroller verbunden sind.
Generell schaltet sich der Sicherheitsausgang ein bzw. bleibt eingeschaltet, wenn alle Eingangsgerate, die fiir die
Steuerung eines bestimmten Sicherheitsausgangs konfiguriert wurden, im Ein-Zustand sind. Wenn mindestens eines
der Sicherheitseingangsgerate vom Ein-Zustand in den Aus-Zustand wechselt, schaltet sich der Sicherheitseingang
aus. Einige spezielle Funktionen von Sicherheitseingangsgeraten kénnen unter vordefinierten Umsténden voriberge-
hend das Stoppsignal des Sicherheitseingangs aufheben, damit der Sicherheitsausgang eingeschaltet bleibt. Hierzu ge-
héren beispielsweise Muting und Umgehung.

Der Sicherheitskontroller kann Eingangsfehler bei bestimmten Eingangsschaltungen erfassen, die anderenfalls zum Ver-
lust der Steuerung der Sicherheitsfunktion fuhren wiirden. Wenn derartige Fehler erfasst werden, schaltet der Sicher-
heitskontroller die zugehdrigen Ausgénge aus, bis die Fehler beseitigt wurden. Die in der Konfiguration verwendeten
Funktionsbldcke wirken sich auf die Sicherheitsausgénge aus. Die Konfiguration muss beim Auftreten von Fehlern bei
Eingangsgeraten sorgfaltig Uberprift werden.

Folgende Methoden kénnen unter anderem verwendet werden, um die Wahrscheinlichkeit derartiger Fehler auszus-
chlieBen oder minimal zu halten:

¢ Physikalische Trennung der Anschlussleitungen voneinander und von sekundéren Energiequellen.

¢ Verlegung der Anschlussleitungen in separaten Kabelwegen, -schutzrohren oder -kanélen

¢ Unterbringung aller Steuerungselemente (Sicherheitskontroller, Anschlussmodule, FSDs und MPSEs) nebe-
neinander auf einer Schalttafel und direkte Verbindung der Elemente untereinander mit kurzen Leitungen.

e OrdnungsgemaBe Installation von mehradrigen Kabeln und mehreren Leitern, die durch Zugentlastungsklem-
men verlegt werden. Zu starkes Anziehen einer Entlastungsklemme kann Kurzschluss an diesem Punkt verursa-
chen.

¢ Verwendung von Komponenten mit Zwangséffnung oder Direktantrieb gemaB der Beschreibung in IEC
60947-5-1, die im Zwangsflihrungsmodus installiert werden

* RegelmaBige Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit/Sicherheitsfunktion

e Schulung der Bedienpersonen, des Wartungspersonals und anderer Personen, die mit der Bedienung der Ma-
schine und dem Schutz zu tun haben, damit diese sémtliche Stérungen erfassen und unverziglich beheben
kdénnen

= Anmerkung: Beachtung der Installations-, Bedienungs- und Wartungsanleitung des Herstel-
lers sowie sémtlicher geltenden Vorschriften Bei Fragen zu den an den Sicherheitskontroller
angeschlossenen Geraten wenden Sie sich an Banner Engineering.
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Abbildung 16. Position der Eingangs- und Ausgangsanschliisse am XS/ Abbildung 17. Position der Eingangs- und Ausgangsanschllisse am
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A WARNUNG: Eingangsgerét und Sicherheitsstufe

Der Sicherheitskontroller kann zahlreiche verschiedene Sicherheitseingangsgeréate tberwachen. Der
Benutzer muss eine Risikobeurteilung der Schutzanwendung durchfiihren, um zu ermitteln, welche
Sicherheitsstufe erreicht werden muss und wie die Eingangsgeréte folglich korrekt an den Sicherheit-
skontroller angeschlossen werden missen. Der Benutzer muss auBerdem MaBnahmen ergreifen, um
mdgliche Eingangssignalfehler oder -stérungen zu beseitigen oder zu minimieren, die zum Verlust
der Sicherheitsfunktionen fuhren kénnten.

7.4.1 Integritat der Sicherheitsschaltungen und Sicherheits-
schaltungsprinzipien nach ISO 1384 9-1

Sicherheitsschaltungen umfassen die sicherheitsrelevanten Funktionen einer Maschine, die die Gefahrstufe minimieren.
Diese sicherheitsrelevanten Funktionen kénnen einen Maschinenanlauf verhindern, eine Maschinenbewegung anhalten
oder eine Gefahr beseitigen. Das Versagen einer sicherheitsrelevanten Funktion oder ihrer zugehdrigen Sicherheits-
schaltung ergibt normalerweise eine erhéhte Gefahrstufe.

Die Integritat einer Sicherheitsschaltung hédngt von mehreren Faktoren ab, u. a. Fehlertoleranz, Risikominderung, zuver-
lassigen und bewédhrten Komponenten, bewéhrten Sicherheitsprinzipien sowie anderen Konstruktionserwégungen.

Je nach der mit der Maschine oder ihrem Betrieb verbundenen Gefahrstufe muss ein geeignetes MaB an Integritéat der
Sicherheitsschaltungen (Leistung) in diese Konstruktion aufgenommen werden. Folgende Normen gehen néher auf Si-
cherheitsleistungsstufen ein: ANSI B11.19 Performance Criteria for Safeguarding (Leistungskriterien fir Schutzeinrich-
tungen) und ISO 13849-1 Sicherheitsrelevante Teile eines Kontrollsystems.

Sicherheitsstufen von Sicherheitsschaltungen

Sicherheitsschaltungen wurden in internationalen und européischen Normen in Kategorien und Leistungsstufen unter-
teilt, je nach ihrer Fahigkeit, ihre Integritt im Falle eines Versagens zu bewahren, sowie der statistischen Wahrschein-
lichkeit eines solchen Versagens. ISO 13849-1 geht ndher auf die Integritdt von Sicherheitsschaltungen ein und bes-
chreibt die Schaltungsarchitektur bzw. -struktur (Kategorien) sowie die erforderliche Leistungsstufe (Performance Level,
PL) von Sicherheitsfunktionen unter vorhersehbaren Bedingungen.

In den USA wird die normale Integritatsstufe von Sicherheitsschaltungen als ,,Steuerungszuverléssigkeit” bezeichnet.
Steuerungszuverldssigkeit umfasst normalerweise redundante Steuerungs- und selbstliiberwachende Schaltkreise und
wird in etwa mit ISO 13849-1, Kategorie 3 oder 4 und/oder der Leistungsstufe ,d“ oder ,e“ gleichgesetzt (siche ANSI
B11.19).

Fihren Sie eine Risikobewertung durch, um die geeignete Anwendung, korrekte Anschliisse und Risikominderung zu
Uberpriifen (siehe ANSI B11.0 oder ISO 12100). Die Risikobewertung muss ausgefiihrt werden, um die geeignete Integ-
ritdt der Sicherheitsschaltung zu ermitteln, mit der gewahrleistet wird, dass die erwartete Risikominderung erreicht wird.
Diese Risikobewertung muss alle 6rtlichen Vorschriften und einschldgigen Normen beriicksichtigen, z. B. die US-Nor-
men zur Steuerungszuverldssigkeit oder die européischen Normen der Stufe ,,C*“.

Die Eingénge des Sicherheitskontrollers sind fur Anschlisse bis einschlieBlich Kategorie 4 PL e (ISO 13849-1) und Si-
cherheitsstufe 3 (IEC 61508 und IEC 62061) ausgelegt. Die tatsachliche Sicherheitsstufe der Schaltungen hangt von der
Konfiguration, der korrekten Installation der externen Schaltungen und Art und Installation der Sicherheitseingangsger-
ate ab. Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, die Schutzart(en) der Gesamtkonfiguration zu ermitteln und fur die
vollstdndige Konformitat mit s&émtlichen Vorschriften und Normen zu sorgen.

Die folgenden Abschnitte beziehen sich nur auf Anwendungen der Kategorien 2, 3 und 4 gemaB ISO 13849-1. Die
Schaltungen der Eingangsgeréte in der nachfolgenden Tabelle werden haufig in Schutzanwendungen verwendet. An-
dere Losungen sind jedoch je nach Fehlerausschluss und Risikobeurteilung ebenfalls méglich. Die nachfolgende Ta-
belle zeigt die Schaltungen der Eingangsgerate und die jeweils mdgliche Sicherheitsstufe, wenn samtliche Anforderun-
gen der Fehlererkennung und des Fehlerausschlusses erflillt sind.
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A WARNUNG: Risikobeurteilung

Die Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen kann durch Gestaltung und Montage von Sicher-
heitsgerdten und Anschlussart dieser Gerate stark beeinflusst werden. Um die passende Sicherheits-
stufe der Sicherheitsschaltungen zu bestimmen, muss eine Risikobeurteilung vorgenommen werden.
Dadurch soll sichergestellt werden, dass die erwartete Risikominderung erreicht und alle relevanten
Vorschriften und Standards erfilllt werden.

A WARNUNG: Eingangsgerte mit zwei Kontakteingdngen und 2 oder 3 Anschliissen

Erkennung eines Kurzschlusses zwischen zwei Eingangskanélen (Kontakteingénge, jedoch keine an-
tivalenten Kontakte) ist nicht méglich, wenn beide Kontakte geschlossen sind. Ein Kurzschluss kann
erfasst werden, wenn sich der Eingang mindestens 2 Sekunden lang im Aus-Zustand befindet (siehe
Tipp zu INx- und IOx-Eingangsanschliissen in Optionen flir Sicherheitseingangsgerate auf Seite

33).

A WARNUNG:

e Eingangskurzschliisse der Kategorien 2 oder 3

e Es ist nicht mdglich, einen Kurzschluss zwischen zwei Eingangskanélen (Kontakteingange,
aber keine komplementdren Kontakte) zu erfassen, wenn diese Uber dieselbe Quelle versorgt
werden (z. B. dieselbe Klemme vom Sicherheitskontroller bei einem Zweikanalanschluss mit
3 Anschlussklemmen, oder von einer externen 24-V-Versorgung) und wenn beide Kontakte
geschlossen sind.

e Ein derartiger Kurzschluss kann nur erfasst werden, wenn beide Kontakte offen sind und der
Kurzschluss mindestens 2 Sekunden lang andauert.

Fehlerausschluss

Ein wichtiger Begriff in den Anforderungen von ISO 13849-1 ist die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Fehlers.
Diese kann mit einer Methode verringert werden, die als ,,Fehlerausschluss” bezeichnet wird. Dies basiert auf der Be-
griindung, dass die Méglichkeit bestimmter genau definierter Fehler durch Konstruktion, Installation oder technische
Méglichkeiten so weit gesenkt werden kann, dass die Ubrigen Fehler weitgehend vernachléssigbar sind — bzw. bei der
Risikobeurteilung ,ausgeschlossen® werden kdénnen.

Der Fehlerausschluss ist ein Instrument, das Konstrukteure bei der Entwicklung der sicherheitsrelevanten Teile des
Steuersystems und beim Risikobewertungsprozess verwenden kénnen. Mit dem Fehlerausschluss kann der Konstruk-
teur die Mdglichkeit mehrerer Fehler ausschlieBen und dies mit dem Risikobeurteilungsprozess begriinden, um die ge-
wunschte Sicherheitsleistung gemaB den Anforderungen von ISO 13849-1/-2 zu erzielen.

Die Anforderungen fiir die Sicherheit von Sicherheitsschaltungen in Schutzanwendungen (d. h. Steuerungszuverlassig-
keit oder Kategorie/Leistungsstufe) gemaB ISO 13849-1 variieren erheblich. Banner Engineering empfiehilt fiir jede An-
wendung immer das héchste MaB an Sicherheit. Dennoch liegt es in der Verantwortung des Benutzers, jedes Sicher-
heitssystem sicher zu installieren, zu betreiben und zu warten und alle geltenden Gesetze und Vorschriften zu beachten.

A WARNUNG: Risikobeurteilung

Die Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen kann durch Gestaltung und Montage von Sicher-
heitsgerdten und Anschlussart dieser Gerate stark beeinflusst werden. Um die passende Sicherheits-
stufe der Sicherheitsschaltungen zu bestimmen, muss eine Risikobeurteilung vorgenommen werden.
Dadurch soll sichergestellt werden, dass die erwartete Risikominderung erreicht und alle relevanten
Vorschriften und Standards erfiillt werden.

7.4.2 Eigenschaften von Sicherheitseingangsgeraten

Der Sicherheitskontroller wird Uber die Software konfiguriert, um viele Arten von Sicherheitseingangsgeraten zu unter-
stlitzen. Siehe Hinzufligen von Eingdngen und Statusausgangen auf Seite 78 flr weitere Informationen ber die Konfi-
guration der Eingangsgerate.

Reset-Logik: Manueller oder automatischer Reset

Ein manueller Reset kann fur Sicherheitseingangsgerate erforderlich sein, indem ein Latch-Reset-Block verwendet oder
ein Sicherheitsausgang fir einen Latch-Reset konfiguriert wird, damit die von ihnen gesteuerten Sicherheitsausgénge
erst nach einem Latch-Reset wieder einschalten kénnen. Dies wird gelegentlich als ,Verriegelungsmodus” bezeichnet,
weil der Sicherheitsausgang im Aus-Zustand verriegelt wird, bis ein Reset ausgefuhrt wird. Wenn ein Sicherheitsein-
gangsgerat fur automatischen Reset-Modus (bzw. ,,Schaltmodus*) konfiguriert wird, schalten die von ihm gesteuerten
Sicherheitsausgange wieder ein, wenn das Eingangsgerét in den Ein-Zustand wechselt (vorausgesetzt, dass alle ander-
en Steuereingédnge ebenfalls im Ein-Zustand sind).
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Anschluss von Eingangsgeraten

Der Sicherheitskontroller muss wissen, welche Geratesignalleitungen an welche Anschlussklemmen angeschlossen

werden, damit er die richtigen Signalliberwachungsmethoden, Ein - und Ausschaltregeln, Zeitregeln und Fehlerregeln
anwenden kann. Die Anschlussklemmen werden wahrend des Konfigurationsvorgangs automatisch zugewiesen und
kdnnen Uber das die Software manuell gedndert werden.

Arten von Signalzustandsénderungen

Zwei Arten von Zustandsanderungen (COS) kénnen bei der Uberwachung der Signale von zweikanaligen Sicherheit-
seingangsgeraten verwendet werden: simultan oder nicht simultan.

Zeitregelung fiir Zustandsanderung des Eingangssignals

Eingangsschaltung Aus-Zustand: Sicherheitsausgang

schaltet sich aus, wenn

Ein-Zustand: Sicherheitsausgang schal-
tet sich ein, wenn

Zweikanalig A und B antivalent

2 3 2 pnp

24V EIN  AUS

RIEREL

Zweikanalig A und B

Mindestens 1 Kanaleingang (A oder B)
ist im Aus-Zustand.

2 Kanle,
2 Anschliisse

2 Kanle,
3 Anschlisse

2 Kanale,
4 Anschlisse

2Kanile,
2 Anschliisse pnp

24V N EIN

EEERRER:

Zweikanalig A und B 2x antivalent

4 Anschliisse
24v

AERRRAER

pnp
EIN AUS EIN AUS

5 Anschlisse

Mindestens 1 Kanal (A oder B) eines
Kontaktpaars im Aus-Zustand.

Eine der folgenden Bedingungen ist er-
fallt:

e Eingangskanale untereinander
kurzgeschlossen (Normalbe-
trieb)

ST ¢ Mindestens ein Kabel ist ge-
l6st
. - e  Einer der offenen Kanale wird
als geschlossen erfasst

e Einer der geschlossenen Ka-
néle wird als offen erfasst

4-adrige Sicherheitsmatte

2 Kandle, 4 Anschlisse

,____

Simultan: A und B sind beide im Aus-Zu-
stand und schalten dann beide innerhalb
von 3 s, bevor sich die Ausgénge ein-
schalten, in den Ein-Zustand.

Nicht simultan: A und B schalten beide
gleichzeitig in den Aus-Zustand und
schalten dann beide nicht simultan in
den Ein-Zustand, um die Ausgénge ein-
zuschalten.

Simultan: A und B sind gleichzeitig im
Aus-Zustand, dann schalten beide Kon-
takte in einem Kanal innerhalb von

400 ms (bei Zweihandsteuerung 150 ms)
in den Ein-Zustand; beide Kanéle befin-
den sich innerhalb von 3 s (bei Zwei-
handsteuerung 0,5 s) im Ein-Zustand.

Simultan: A und B sind gleichzeitig im
Aus-Zustand, dann schalten die Kontakte
innerhalb eines Kanals innerhalb von

3 Sekunden in den Ein-Zustand. Die
Schaltung von Kanal A und Kanal B
muss nicht unbedingt simultan erfolgen.

Jeder Kanal ist mit seinen eigenspezifi-
schen Impulsen behaftet.

Signal-Entprellzeiten

Ausschaltentprellizeiten (von 6 ms bis 1000 ms in 1-ms-Intervallen, auBer 6 ms bis 1500 ms bei Muting-Sensoren). Die
Ausschaltentprellzeit ist das erlaubte Zeitlimit fiir das Eingangssignal, um vom EIN- Zustand (24 VDC) in den endglilti-
gen AUS- Zustand (0 VDC) Uberzugehen. Dieses Zeitlimit muss in Fallen, bei denen starke Geratevibrationen, Aufprall-
stoBe oder Schaltstérungen zu langeren Signallibergangszeiten flihren, eventuell erhéht werden. Wenn die Entprellzeit
unter diesen rauen Bedingungen zu kurz eingestellt ist, kann das System einen Signaldisparitatsfehler erkennen und in

einen Sperrzustand eintreten. Die Standardeinstellung ist 6 ms.

4 Sicherheitsausgénge schalten sich aus, wenn einer der steuernden Eingdnge im Aus-Zustand ist.

5 Sicherheitsausgénge schalten sich nur ein, wenn alle steuernden Eingénge im Ein-Zustand sind und nachdem ein manueller Reset ausgefiihrt
worden ist (wenn mindestens einer dieser Sicherheitseingénge fiir manuellen Reset konfiguriert wurde und in seinem Aus-Zustand war).
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A VORSICHT: Entprellzeit und Ansprechzeit

Anderungen der Entprellzeit konnen die Ansprechzeit des Sicherheitsausgangs (um abzuschalten)
beeintréchtigen. Dieser Wert wird fir jeden Sicherheitsausgang berechnet und dargestellt, wenn eine
Konfiguration erstellt wird.

Einschaltentprellzeiten (von 10 ms bis 1000 ms in 1-ms-Intervallen, auBer 10 ms bis 1500 ms bei Muting-Sensoren). Die
Einschaltentprellzeit ist das erlaubte Zeitlimit fir das Eingangssignal, um vom Aus- Zustand (0 V DC) in den endgiiltigen
Ein-Zustand (24 V DC) Uberzugehen. Dieses Zeitlimit muss in Fallen, bei denen starke Gerétevibrationen, AufprallstéBe
oder Schaltstérungen zu langeren Signallibergangszeiten flihren, eventuell erhéht werden. Wenn die Entprellzeit unter
diesen rauen Bedingungen zu kurz eingestellt ist, kann das System einen Signaldisparitétsfehler erkennen und in einen
Sperrzustand eintreten. Die Standardeinstellung ist 50 ms.

7.5 Optionen fur Sicherheitseingangsgerate

Abbildung 18. Eingangsgeréteschaltungen — Sicherheitskategorien (Anleitung)

Schaltungen im

Schaltungen im Ein-Zustand abgebildet Stopp-Zustand abgebildet
All . Schal bol ES GS RP PS SM ISD THC ED
gemeine Schaltungssymbole —
® =] @ O ® & 3
— OO0
1 und 2 Anschliisse v
1 Kanal { > ﬂ Kat.2 | Kat2 | Kat2 | Kat2 | Kat2

(siehe Anmerkung 1)

2 und 3 Anschliisse

2 Kanile ﬁ i % Kat.3 | Kat.3 | Kat3 | Kat3 | Kat3 e la ke Kat. 3
(siehe Anmerkung 2) + yP )

EN EN

2 Anschliisse 2 Kanéle PNP

mit integrierter Uberwachung Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 | Typ llla Kat. 1 Kat. 4
(siehe Anmerkung 3)
3 und 4 Anschliisse Typ llla Kat. 1
2 Kanile . S % H H Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Typ lllb Kat. 3 Kat. 4
(siehe Anmerkungen 2 und 4)
7V

2 und 3 Anschliisse 2 Kanile} Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4

Antivalent ( % ( ’ : ’ : :

2 Anschliisse 2 Kanile

Antivalenter PNP-Ausgang Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4 Kat. 4

4 und 5 Anschliisse 2 Kanale}
e ﬁ / i i W( Kat. 4 Typ lllc Kat. 4 Kat. 4

BN AUS EN AUS

4 Anschliisse, 2 Kanale )
Antivalenter PNP-Ausgang P H H Kat. 4 Typ llic Kat. 4 Kat. 4
Sicherheitsmatte mit R
4 Anschliissen ﬁlm Kat. 3
A WARNUNG: Unvollstandige Informationen — Viele Uberlegungen im Zusammenhang mit der Installa-

tion sind fur den sachgemaBen Einsatz von Eingabegeraten erforderlich, werden jedoch nicht in die-
sem Dokument behandelt. Daher sind die entsprechenden Installationshinweise zum Geréat zu
beachten, um einen sicheren Einsatz des Gerétes zu gewabhrleisten.

A WARNUNG: Diese Tabelle enthalt eine Liste der hdchstmdglichen Sicherheitskategorien fiir gangige
sicherheitsrelevante Eingangsgerateschaltungen. Sind die in den nachfolgenden Anmerkungen ange-
gebenen zusatzlichen Anforderungen aufgrund von Beschrankungen der Sicherheitsvorrichtung oder
der Installation nicht moéglich, oder sind beispielsweise alle Anschlussklemmen des I0x-Eingangs am
Sicherheitskontroller in Gebrauch, ist die hdchste Sicherheitskategorie mdglicherweise nicht mo-
glich.
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l‘-._.

Tipp: INx- und 10x-Eingangsanschlussklemmen: Diese Schaltungen kénnen manuell so konfiguriert
werden, dass sie die Anforderungen fiir Schaltungen der Kategorie 4 erfiillen. Hierzu wird die erste
Standardeingangsklemme (INx, am weitesten links) in eine beliebige verfiigbare konvertierbare
Klemme (IOx) gedndert, siehe unten. Diese Schaltungen erfassen Kurzschlisse zu anderen Strom-
quellen und zwischen Kanélen, wenn sich der Eingang seit mindestens 2 Sekunden im Aus-Zustand
befindet.

Eigenschaften von Not-Aus-Schalter

Name |MLESL

%--iﬁ) /

101 AI[r\‘_ 4|[r\2 P

Inbetriehnahmetest aktivieren

MLXS8si |4

~ ) Erweitert

Eigenschaften von Not-Aus-Schalter

Name |MO:ES1

24v
\ﬁ"%‘D

) [me L 1]

Inbetriebnahmetest aktivieren

MO0:X526-2de

~ ) Erweitert

[ Léschen ] [ CK

] [ Abbrachen

[ Léschen ] [ OK

] [ Abbrechen

Anmerkungen:

1.

Die Schaltung erflillt normalerweise die Anforderungen bis ISO 13849-1, Kategorie 2, wenn Eingangsgerate si-
cherheitsrelevant sind und Verdrahtungspraktiken mit Fehlerausschluss Folgendes verhindern: a) Kurzschlliisse
zwischen den Kontakten oder Transistorvorrichtungen und b) Kurzschliisse zu anderen Stromquellen.
Schaltungen erfillen normalerweise die Anforderungen fur ISO 13849-1, Kategorie 3, wenn die Eingangsgeréate
sicherheitsrelevant sind (siehe oben, Tipp: INx- und I0x-Eingangsklemmen).

Die 2-Klemmen-Schaltung erfasst einen Einzelkanalkurzschluss zu anderen Stromquellen, wenn sich die Kon-
takte 6ffnen und wieder schlieBen (Gleichzeitigkeitsfehler).

Die 3-Klemmen-Schaltung erfasst einen Kurzschluss zu anderen Stromquellen unabhéngig davon, ob die Kon-
takte gedffnet oder geschlossen sind.

Die Schaltung erfllt normalerweise die Anforderungen bis ISO 13849-1, Kategorie 4, wenn Eingangsgeréte si-
cherheitsrelevant sind und die interne Uberwachung der pnp-Ausgéange leisten, um Folgendes zu erfassen: a)
Kurzschlisse zwischen Kanélen und b) Kurzschllisse zu anderen Stromquellen.

Schaltungen erfillen die Anforderungen fir ISO 13849-1, Kategorie 4, wenn die Eingangsgeréte sicherheitsrele-
vant sind (siehe oben, Tipp: INx- und IOx-Eingangsklemmen). Diese Schaltungen kdnnen sowohl Kurzschlisse
zu anderen Stromquellen als auch Kurzschliisse zwischen Kanalen erfassen.

7.5.1 Sicherheitsstufen von Sicherheitsschaltungen

Die Anforderungen an die Steuerungszuverlassigkeit oder Sicherheitskategorie per ISO 13849-1 bei der Anwendung
von Verriegelungsvorrichtungen variieren stark. Wéhrend Banner Engineering bei jeder Anwendung immer die héchste
Sicherheitsstufe empfiehlt, liegt es in der Verantwortung des Anwenders, jedes Sicherheitssystem sicher zu installieren,
einzusetzen und zu warten und alle geltenden Gesetze und Bestimmungen zu erfiillen.

Die Sicherheitsleistung (Sicherheitsstufe) muss das Risiko der bei der Risikobeurteilung ermittelten Gefahren der Ma-
schine mindern. Unter Integritat der Sicherheitsschaltungen und Sicherheitsschaltungsprinzipien nach ISO 13849-1 auf
Seite 30 finden Sie eine Orientierung dazu, ob die Anforderungen gemés ISO 13849-1 implementiert werden missen.

7.5.2

®

Not-Aus-Schalter

Die Sicherheitseinginge des Sicherheitskontrollers kénnen zur Uberwachung von Nothaltschaltern verwendet werden.

A

A

34

WARNUNG:
¢ Not-Aus-Gerate weder muten noch Uberbriicken
e Bei Muting oder Uberbriicken der Sicherheitsausgénge wird die Not-Aus-Funktion unwirk-

sam.
e GemaB ANSI B11.19, NFPA 79 und IEC/EN 60204-1 muss die Nothaltfunktion sténdig aktiv
bleiben.
WARNUNG:

¢ Konfiguration entspricht den anwendbaren Normen

e Wenn die Anwendung nicht entsprechend Uberprift wird, kénnen schwere oder tédliche Ver-
letzungen die Folge sein.

e Die Software fiir den Sicherheitskontroller von Banner prift primar die Logikkonfiguration auf
Verbindungsfehler. Der Benutzer ist daflir verantwortlich, dass die Anwendung die Anforder-
ungen an die Risikobewertung erfiillt und allen geltenden Normen entspricht.
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A WARNUNG:

¢ Reset-Routine erforderlich

e Wird ein Neuanlauf der Maschine ohne Betétigung des normalen Startbefehls bzw. der nor-
malen Startvorrichtung nicht verhindert, so kann ein unsicherer Zustand entstehen. Die Folge
kénnten schwere Verletzungen oder Tod sein.

e Lassen Sie nicht einen Neuanlauf der Maschine ohne Betatigung des normalen Startbefehls
bzw. der normalen Startvorrichtung nicht zu. Fiihren Sie die Reset-Routine aus, nachdem Sie
die Ursache fir einen Stoppzustand beseitigt haben. Beachten Sie dabei die US- und inter-
nationalen Normen.

Zusétzlich zu den in diesem Abschnitt aufgefiihrten Anforderungen missen Konstruktion und Installation der Nothalt-
vorrichtung NFPA 79 oder ISO 13850 entsprechen. Die Stoppfunktion muss entweder ein Funktionsstopp der Kategorie
0 oder eine Funktion der Kategorie 1 sein (siehe NFPA 79).

Anforderungen fur Not-Aus-Schalter

Der Nothaltschalter muss einen oder zwei Sicherheitskontakte enthalten, die bei betriebsbereitem Schalter geschlossen
sind. Bei der Aktivierung muss der Nothaltschalter alle seine sicherheitsrelevanten Kontakte 6ffnen, und fur die Rick-
kehr in die betriebsbereite Position (Kontakte geschlossen) muss eine absichtliche Handlung erforderlich sein (z. B. Dre-
hen, Ziehen oder AufschlieBen). Der Schaltertyp muss ein Zwangsoéffner (bzw. Direktdffner) geméas IEC 60947-5-1 sein.
Eine auf besagte Taste (oder besagten Schalter) angewandte mechanische Kraft wird direkt auf die Kontakte tbertra-
gen und erzwingt dadurch ihre Offnung. Dadurch wird sichergestellt, dass sich die Schalterkontakte jedes Mal 6ffnen,
wenn der Schalter aktiviert wird.

In den Normen NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 und ISO 13850 werden zusatzliche Anforderungen an Nothalt-
Schaltvorrichtungen spezifiziert, u. a.:
e Not-Aus-Schalter missen an jedem Bedienstand und anderen Bedientafeln angebracht sein, wo eine Nota-
bschaltung benétigt wird.
e Aus- und Not-Aus-Schalter miissen von jedem Bedienstand und jeder Bedientafel aus, an denen sie angebracht
sind, jederzeit betatigt werden konnen. Not-Aus-Schalter dirfen nicht gemutet oder iiberbriickt werden.
¢ Ausléseschalter fur Not-Aus-Vorrichtungen missen die Farbe Rot aufweisen. Der Hintergrund in der unmittelba-
ren Umgebung des Ausldseschalters flr die Vorrichtung muss die Farbe Gelb aufweisen. Durch Druck- oder
Schlag ausgeldste Not-Aus-Schalter missen als Pilz- oder Grobhandtaster ausgefiihrt sein.
¢ Der Nothaltschalter muss selbstverriegelnd sein.

Anmerkung: Bei manchen Anwendungen kann es notwendig sein, weitere Vorschriften zu beachten.
Der Anwender ist fur die Erfullung sémtlicher relevanten Vorschriften verantwortlich.

Anmerkung: Fir beleuchtete Nothalttaster mit ISD von Banner ist auch SC10-2: ISD-Eingénge auf
Seite 46 zu beachten, da die Vorrichtung als vom ISD-Eingang ausgewahlter Nothaltschalter hinzu-
geflgt wird.

7.5.3 @’ Seilzugschalter (Kabelzugschalter)

Fir Seilzug-(Kabelzug)-Nothaltschalter werden Stahldrahtseile verwendet. Diese Schalter ermdglichen dauerhaft No-
thaltbetatigungen Uber eine Distanz wie z. B. entlang eines FlieBbands.

Fir Seilzug-(Kabelzug)-Nothaltschalter gelten viele derselben Anforderungen wie fir Nothalt-Drucktaster, wie zum Bei-
spiel der direkte (zwangsgefiihrte) Betrieb entsprechend der Beschreibung in IEC 60947-5-1. Siehe Not-Aus-Schalter
auf Seite 34 fur weitere Informationen.

Bei Nothaltschalter-Anwendungen missen die Seilzugschalter die Fahigkeit besitzen, nicht nur auf einen Seilzug in eine
beliebige Richtung anzusprechen, sondern auch auf einen Durchhang oder Riss des Seils zu reagieren. Nothalt-Seilzug-
schalter miissen auBerdem Uber eine Verriegelungsfunktion verfligen, die nach der Betatigung einen manuellen Reset
erfordert.

Richtlinien fur die Installation von Seilzugschaltern (Kabelzugschaltern)

In den Normen ANSI NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 und ISO 13850 werden die Anforderungen an Not-Aus-
Schalter fiir Seilzugschalter- (Kabelzugschalter-) Installationen spezifiziert, u. a.:

e Seilzugschalter (Kabelzugschalter) missen dort installiert werden, wo die Not-Ausschaltung benétigt wird.

¢ Seilzugschalter (Kabelzugschalter) missen dauerhaft betriebsbereit, leicht sichtbar und gut zugénglich sein.
Muting oder Uberbriickung nicht zul&ssig
Seilzugschalter (Kabelzugschalter) missen eine konstante Spannung des Seil- bzw. Kabelzugs aufweisen.
Der Seil- oder Kabelzugschalter sowie etwaige Kennzeichnungen, miissen die Farbe Rot aufweisen.
Der Seil- bzw. Kabelzugschalter muss féhig sein, auf eine Kraft in einer beliebigen Richtung anzusprechen.
Der Schalter muss folgende Bedingungen erfillen:

o Er muss eine Selbstverriegelungsfunktion aufweisen, die nach der Betatigung einen manuellen Reset er-
fordert.
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o Er muss flr den Direktdffnungsbetrieb ausgelegt sein.
o Er muss einen Durchhang oder Riss des Seils bzw. Kabels melden.

Weitere Richtlinien fur die Installation:

e Der Seil- bzw. Kabelzugschalter muss gut zugénglich sein, fiir Not-Aus-Funktionen die Farbe Rot aufweisen und
auf seiner gesamten Lange sichtbar sein. Kennzeichen dirfen am Seil bzw. Kabel befestigt werden, um dessen
Sichtbarkeit zu erhéhen.

¢ Montagestellen, einschlieBlich Halterungen, missen fest sein und um das Seil bzw. Kabel herum gentigend
Platz frei lassen, damit dieses gut zuganglich ist.

e Das Seil bzw. Kabel muss Uber alle Halterungen reibungsfrei laufen. Es werden Seilrollen empfohlen. Méglicher-
weise ist eine Schmierung erforderlich. Eine Kontamination des Systems, etwa durch Verschmutzung, Metal-
Ispéne oder Feilstaub usw., muss verhindert werden, da diese den Betrieb beeintrachtigen kénnte.

¢ Verwenden Sie nur Seilrollen (keine Hebedsen), wenn das Seil um Ecken gefihrt wird oder wenn die Richtung
geéndert wird — auch bei geringfiigigen Richtungsé&nderungen.

e \Verlegen Sie das Seil bzw. Kabel niemals durch Rohre.

e Befestigen Sie niemals Gewichte am Seil

¢ Eine Anlagefeder wird empfohlen, um die Konformitat mit der richtungsunabh&ngigen Betétigung des Seilzugs
bzw. Kabelzugs zu gewahrleisten. Diese muss auf der Lasttragerstruktur installiert werden (Maschinenrahmen,
Wand usw.).

e Die Temperatur wirkt sich auf die Seilspannung aus. Das Seil bzw. Kabel dehnt sich aus (wird l&anger), wenn die
Temperatur steigt, und zieht sich zusammen (wird kiirzer), wenn die Temperatur sinkt. Bei signifikanten Temper-
aturschwankungen muss die Spannungseinstellung haufig Uberprift werden.

A WARNUNG: Bei Nichtbeachtung der Installationsanleitung und der Installationsverfahren wird die
Funktion des Seil- bzw. Kabelzugschaltersystems mdéglicherweise unwirksam oder féllt aus. Dies
kdnnte einen unsicheren Zustand mit schweren bis tddlichen Verletzungen als Folge bedingen.

7.5.4 @ Zustimmtaster

Ein Zustimmtaster ist ein manuell bedientes Steuergerat, das bei dauernder Betéatigung zusammen mit einem Start-
schalter das Anlaufen eines Maschinenzyklus zulésst. Fir die Konstruktion und Anwendung von Zustimmtastern gelten
unter anderem die folgenden Normen: ISO 12100-1/-2, IEC 60204-1, ANSI/NFPA 79, ANSI/RIA R15.06 und ANSI
B11.19.

Der Zustimmtaster steuert aktiv die Aufhebung eines Stoppsignals wéhrend eines Abschnitts des Maschinenbetriebs,
bei dem eine Gefahrsituation eintreten kann. Der Zustimmtaster ermdglicht einem geféhrlichen Maschinenteil zu laufen,
darf ihn aber nicht starten. Ein Zustimmtaster kann einen oder mehrere Sicherheitsausgange steuern. Wenn das Akti-
vierungssignal vom Aus-Zustand in den Ein-Zustand schaltet, wechselt der Sicherheitskontroller in den Freigabe-
Modus. Zum Starten einer gefahrlichen Maschinenbewegung ist ein separates Maschinenbefehlsignal von einer ander-
en Vorrichtung erforderlich. Bei Verwendung muss dieser Zustimmtaster die letztendliche Befugnis zum Abschalten
oder Stoppen der gefahrlichen Maschinenbewegung haben.

7.5.5 O Schutzhalt (Sicherheitsstopp)

Ein Schutzhalt (Sicherheitsstopp) ist fiir den Anschluss unterschiedlicher Vorrichtungen vorgesehen, zu denen Schut-
zeinrichtungen und Zusatzeinrichtungen gehdren kénnen. Diese Stoppfunktion ist eine Art der Betriebsunterbrechung,
die eine geregelte Bewegungseinstellung zu Schutzzwecken zulédsst. Die Funktion kann automatisch oder manuell akti-
viert und zurlickgesetzt werden.

Anforderungen flr Schutzhalt (Sicherheitsstopp)

Die erforderliche Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen wird durch eine Risikobeurteilung ermittelt und ergibt die
zuldssige Sicherheitskategorie, z. B. Kategorie 4, Steuerungszuverléssigkeit (siehe Integritat der Sicherheitsschaltungen
und Sicherheitsschaltungsprinzipien nach ISO 13849-1 auf Seite 30). Die Schutzhalt-Schaltung muss die gesicherte Ge-
fahrstelle Uberwachen, indem sie gefahrliche Maschinenbewegungen anhélt und die Versorgung zu den Maschinenan-
trieben unterbricht. Hierbei handelt es sich gewohnlich um eine funktionelle Abschaltung der Kategorie 0 oder Kategorie
1 entsprechend ANSI NFPA 79 und IEC 60204-1.

7.5.6 B Verriegelte Schutzeinrichtung bzw. Schutztlr

Die Sicherheitseingénge des Sicherheitskontrollers kénnen zur Uberwachung von elektrisch verriegelten Schutzeinrich-
tungen oder Schutztiiren eingesetzt werden.
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Anforderungen an Sicherheitsschalter

Die folgenden allgemeinen Anforderungen und Erwagungen betreffen die Installation von Verriegelungsvorrichtungen
und Schutztlren. Daneben sind die geltenden Vorschriften zu beachten, um sicherzustellen, dass alle Anforderungen
erfiillt werden.

Gefahrliche Maschinen, die durch die Schutzeinrichtung gesichert werden, miissen am Betrieb gehindert werden, sol-
ange die Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist. Wenn die Schutzeinrichtung 6ffnet, wahrend eine Gefahr vorliegt,
muss ein Stoppbefehl an die iberwachte Maschine geschickt werden. Durch das SchlieBen der Schutzeinrichtung allein
darf die gefahrliche Maschinenbewegung nicht initiiert werden. Dazu muss ein separater Vorgang erforderlich sein. Die
Sicherheitsschalter dirfen nicht als mechanischer Anschlag oder fiir die Endlagen-Abschaltung verwendet werden.

Die Schutzeinrichtung muss in ausreichender Entfernung vom Gefahrenbereich aufgestellt werden (damit die gefahrli-
che Maschinenbewegung anhalten kann, bevor die Schutzeinrichtung soweit 6ffnet, um Zugang zur Gefahrstelle zu er-
maoglichen). Sie muss sich entweder seitwérts oder von der Gefahrstelle weg 6ffnen und nicht in den liberwachten Be-
reich hinein. Es sollte auBerdem die Mdglichkeit ausgeschlossen werden, dass sich die Schutzeinrichtung selbst
schlieBt und den Verriegelungsschaltkreis aktiviert. Darliber hinaus muss die Installation verhindern, dass Personal tber,
unter, durch oder um die Schutzeinrichtung herum greifen und die Gberwachte Gefahrstelle erreichen kann. Offnungen
in der Schutzeinrichtung diirfen den Zugang zur Gefahrstelle nicht erlauben (siehe OSHA 29CFR1910.217 Tabelle O-10,
ANSI B11.19, ISO 13857, ISO14120/EN953 oder die geeignete Norm). Die Schutzeinrichtung muss stark genug sein,
um ein Austreten der Gefahren aus dem Uberwachten Bereich durch Auswerfen, Herunterfallen oder Ausgabe durch die
Maschine zu verhindern.

Die Sicherheitsschalter, Ausldseschalter, Sensoren und Magneten missen so gebaut und installiert werden, dass sie
nicht leicht umgangen werden kdénnen. Sie missen sicher befestigt werden, so dass sich ihre physische Position nicht
verschieben kann. Hierzu sind zuverlassige Befestigungsmittel zu verwenden, die nicht ohne Werkzeug entfernt werden
kénnen. Die Montageschlitze in den Geh&usen dienen lediglich der ersten Einstellung. Die Endmontagebohrungen miis-
sen fur die permanente Befestigung verwendet werden.

A WARNUNG: Bereichssicherungsanwendungen

Wenn die Anwendung eine Hintertretungsgefahr bewirken kdnnte (z. B. bei Bereichssicherung), mis-
sen entweder die Schutzeinrichtung oder die Haupt-Stoppsteuerungen/MPSEs der liberwachten Ma-
schine infolge eines Stoppbefehls eine Verriegelung mit Wiederanlaufsperre bewirken (z. B. die Un-
terbrechung des Erfassungsfeldes eines Lichtvorhangs, oder die Offnung eines durch einen Sicher-
heitsschalter geschiitzten Tors bzw. Schutzes). Die Zurlicksetzung dieses Verriegelungszustands
kann nur durch Betédtigung eines Reset-Schalters erreicht werden, der von den normalen Vorrichtun-
gen zur Initiierung des Maschinenzyklus getrennt ist. Der Schalter muss der Beschreibung in diesem
Dokument entsprechend positioniert werden.

Es kénnen Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegeln/Kennzeichnen) geméaB ANSI Z244.1 erforderlich
sein oder es muss eine zusétzliche Schutzeinrichtung geméas den Sicherheitsanforderungen in ANSI
B11 oder anderen geltenden Normen verwendet werden, wenn eine Hintertretungsgefahr nicht be-
seitigt oder auf ein Risiko von akzeptablem AusmaB gesenkt werden kann. Wenn diese Anweisungen
nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen die Folge sein.

7.95.7 DEEEEU Optosensor

Die Sicherheitseingange des Sicherheitskontrollers kdnnen verwendet werden, um die Vorrichtungen auf optischer Ba-
sis zu Uberwachen, bei denen die Erfassung mithilfe von Licht erfolgt.

Anforderungen flir Optosensoren

Fir die Verwendung als Schutzeinrichtungen werden Optosensoren in der Norm |IEC 61496-1/-2/-3 als aktive optoelek-
tronische Schutzvorrichtungen (AOPD) und auf diffuse Reflexion ansprechende aktive optoelektronische Schutzvorrich-
tungen (AOPDDR) beschrieben.

AOPDs umfassen Sicherheits-Lichtvorhdnge und Einstrahl- oder Mehrstrahl-Sicherheitslichtschranken. Diese Gerate er-
flllen in der Regel die Anforderungen flir Bauarten des Typs 2 oder des Typs 4. Eine Vorrichtung vom Typ 2 darf gemaB
ISO 13849-1 in einer Anwendung der Kategorie 2 verwendet werden, und eine Vorrichtung vom Typ 4 darf in einer An-
wendung der Kategorie 4 verwendet werden.

AOPDDRs umfassen Bereichs- oder Laserscanner. Diese Vorrichtungen werden vorwiegend als Typ 3 eingestuft und
kénnen entsprechend in Anwendungen der Kategorie 3 eingesetzt werden.

AuBerdem mussen optische Sicherheitsgerate entsprechend den geltenden Normen in einem angemessenen Mindest-
sicherheitsabstand angebracht werden. Fir die geeigneten Berechnungen sind die geltenden Normen und die Doku-
mentation des Herstellers fur lhre Vorrichtung zu beachten. Die Ansprechzeit zwischen den Ausgéngen des Sicherheit-
skontrollers und den einzelnen Sicherheitseingdngen ist auf der Registerkarte Konfigurationsiibersicht in der Software
angegeben.

Umfasst die Anwendung eine Hintertretungsgefahr (die Gefahr, dass eine Person die Strahlen der optischen Vorrichtung
passieren und auf der Gefahrseite stehen konnte, ohne erkannt zu werden), so kdnnen zusatzliche Schutzeinrichtungen
erforderlich sein, und der manuelle Reset sollte gewahlt werden (siehe Manueller Reset-Eingang auf Seite 55).
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7.5.

8 @@ Zweihandsteuerung

Der Sicherheitskontroller kann als Steuergerét fir die meisten angetriebenen Maschinen verwendet werden, bei denen
der Maschinenzyklus von einer Bedienperson gesteuert wird.

Die Bedienelemente der Zweihandsteuerung (THC) missen so angeordnet sein, dass die geféhrliche Bewegung abges-
chlossen ist oder gestoppt wird, bevor der Bediener einen oder beide Taster loslassen und den Gefahrenbereich errei-
chen kann (siehe Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands) fliir Zweihandsteuerung auf Seite 39).

Die Sicherheitseingange des Sicherheitskontrollers dienen zur Uberwachung der Ausldsung der Handsteuerungen und
erfullen damit die Funktionalitdtsanforderungen der Sicherheitskategorie Ill entsprechend IEC 60204-1 und ISO 13851
und die Anforderungen entsprechend ANSI NFPA79 und ANSI B11.19 fir Zweihandsteuerungen, die Folgendes umfas-

sen:
.

A

Gleichzeitige (simultane) Betatigung durch beide Hande in einem Zeitrahmen von 500 ms

Wenn dieses Zeitlimit Gberschritten wird, missen beide Zweihandschalter losgelassen werden, bevor ein neuer
Arbeitsgang gestartet werden kann.

Ununterbrochene Betatigung wéhrend eines Gefahrenzustands

Beenden des Gefahrenzustands, wenn eine der Zweihandsteuerungen losgelassen wird

Loslassen und erneute Betétigung beider Handsteuerungen, um die geféhrliche Maschinenbewegung bzw. den
Gefahrenzustand wieder zu initiieren

Der passende Effektivitatsgrad der Sicherheitsfunktion (z. B. Steuerungszuverldssigkeit, Kategorie/Effektivitats-

grad, oder einschlégige Vorschrift bzw. Norm, oder Sicherheitsstufe), der durch eine Risikobeurteilung ermittelt
wurde.

WARNUNG: Uberwachung des Bedienorts

Bei ordnungsgemaBer Installation bietet ein zweihandiges Steuergerét nur Schutz fir die Hadnde des
Maschinenbedieners. Dariiber hinaus ist ggf. die Installation von zusétzlichen Schutzeinrichtungen
erforderlich, beispielsweise Sicherheits-Lichtvorhange, zusatzliche Zweihandsteuerungen und/oder
feste Schutzeinrichtungen, um das Personal vor gefahrlichen Maschinen zu schiitzen.

Das Fehlen geeigneter Schutzeinrichtungen an geféahrlichen Maschinen kann zu Gefahrensituationen
und in der Folge zu schweren oder tédlichen Verletzungen flihren.

VORSICHT: Zweihandsteuerungen

Die Umgebung, in der die Zweihandsteuerungen installiert werden, darf die Auslésegeréte nicht neg-
ativ beeintrachtigen. Starke Verschmutzung oder andere Umwelteinflisse kénnen lange Ansprech-
zeiten oder falsche Ein-Zustande von mechanischen Tasten oder ergonomischen Tastern zur Folge
haben. Dies kann zu einer Gefahrenquelle werden.

Die erreichte Sicherheitsstufe (z. B. Kategorie nach ISO 13849-1) hangt teilweise vom gewahlten Schaltungstyp ab.

Bei der Installation von Handsteuerungen ist Folgendes zu berlcksichtigen:
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Fehlermdglichkeiten, die zu Kurzschluss, gebrochenen Federn oder mechanischem Festfressen flihren wiirden,
aufgrund derer das Loslassen einer Zweihandsteuerung nicht erfasst wirde.

Starke Verunreinigungen oder andere Umwelteinflisse, die beim Loslassen lange Ansprechzeiten bewirken,
oder falsche Ein-Zusténde der Zweihandsteuerungen, z. B. ein festsitzendes mechanisches Gestange.

Schutz vor versehentlicher oder unbeabsichtigter Betdtigung (z. B. Montageposition, Ringe, Abdeckungen oder
Blenden)

Verminderung der Umgehungsmadglichkeit (z. B. miissen Zweihandschalter weit genug auseinander liegen, dam-
it sie nicht mit einem einzigen Arm betétigt werden kénnen — normalerweise mindestens 550 mm in gerader Li-
nie entsprechend ISO 13851)

Die funktionelle Zuverlassigkeit und Montage externer Logikelemente

SachgemaBe elektrische Installation gemaB NEC und NFPA79 bzw. IEC 60204

VORSICHT: Installation von Zweihandsteuerungen darf keine versehentliche Betétigung erlauben

Ein absolut zuverlassiger Schutz der Zweihandsteuerung vor missbrauchlicher Verwendung ist nicht
moglich. Allerdings ist der Anlagenbetreiber gemaB den Vorschriften der USA und internationalen
Vorschriften dazu verpflichtet, die Zweihandsteuerungen so anzuordnen und zu schiitzen, dass die
Méglichkeit einer absichtlichen Umgehung oder versehentlichen Betétigung minimiert wird.

VORSICHT: Die Maschinensteuerung muss eine Wiederholsperre haben

GemaB US- und internationalen Normen fiir Einzelhub- oder Eintakt-Maschinen muss die Maschi-
nensteuerung Uber eine geeignete Wiederholsperre verfligen.

Dieses Banner-Gerat kann zur Ausfiihrung einer Wiederholsperre verwendet werden, wobei jedoch
eine Risikoeinschétzung durchgefiihrt werden muss, um die Eignung fur diese Verwendungsart zu
bestimmen.
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Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands) fUr Zweihand-
steuerung

Der Bediener der Handsteuerungen darf nicht in der Lage sein, den Gefahrenbereich mit einer Hand oder einem ander-
en Kdorperteil zu erreichen, bevor die Maschinenbewegung zum Stillstand kommt. Berechnen Sie den Sicherheitsab-
stand (Mindestabstand) mit der nachstehenden Formel.

A WARNUNG: Anordnung der Berlihrungstastersteuerungen

Handsteuerungen miissen in sicherer Entfernung von beweglichen Maschinenteilen montiert werden.
Dabei ist die jeweils geltende Norm zu beachten. Fir Maschinenbediener oder andere nicht qualifi-
zierte Personen darf es nicht mdglich sein, die Position der Vorrichtung zu verédndern. Bei Nichtein-
haltung des erforderlichen Sicherheitsabstands kénnen schwere bis tédliche Verletzungen die Folge
sein.

Anwendungen in den USA

Die Formel fir Sicherheitsabstand gemaB ANSI B11.19:

Kupplungsbetétigte Maschinen mit Teilumdrehung (die Maschine und ihre Steuerungen erlauben es der Maschine, die Bewegung wahrend des ge-
féhrlichen Teils des Maschinenzyklus anzuhalten)

Ds = K x (Tg + Tr) + Dpf

Kupplungsbetétigte Maschinen mit Vollumdrehung (die Maschine und ihre Steuerungen sind so ausgelegt, dass ein Maschinenzyklus vollstéandig
ausgefiihrt wird)

Ds = K x (Tp + Ty + Th)

Ds
der Sicherheitsabstand (in Zoll)

die von OSHA/ANSI empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Zoll pro Sekunde); diese wird in den meisten Fallen bei 63 in/s be-
rechnet, kann jedoch von 63 in/s bis 100 in/s variieren, je nach den Umstanden der Anwendung;

keine unumstéBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der korperlichen
Fahigkeiten der Bedienungsperson berlicksichtigt werden.

Th
die Ansprechzeit der langsameren Zweihandsteuerung (vom Zeitpunkt, an dem ein Handschalter losgelassen wird, bis zum Offnen des
Schalters);

Th ist fUr rein mechanische Schalter gewdhnlich nicht von Bedeutung. Th sollte jedoch zur Berechnung von Sicherheitsabstéanden in Be-
tracht gezogen werden, wenn elektronische oder elektromechanische Handsteuerungen verwendet werden. Fir selbstiberwachende Ber-
Uhrungstaster (STB-Taster) von Banner betrégt die Ansprechzeit 0,02 Sekunden.

Tm
die maximale Zeit (in Sekunden), die die Maschine braucht, um alle Bewegungen einzustellen, nachdem sie ausgeschaltet wurde. Bei kup-
plungsbetatigten Pressen mit Vollumdrehung und nur einem Einriickpunkt ist Tm, gleich der bendtigten Zeit flir eineinhalb Umdrehungen
der Kurbelwelle. Bei kupplungsbetatigten Pressen mit Vollumdrehung und mehreren Einrlickpunkten wird Ty wie folgt berechnet:

Tm = (1/2 + 1/N) x Tey

N = Anzahl der Kupplungs-Einrlickpunkte pro Umdrehung
Tey = bendtigte Zeit (in Sekunden) fiir eine volistandige Umdrehung der Kurbelwelle

Tr
die Ansprechzeit des Sicherheitskontrollers gemessen ab dem Zeitpunkt, zu dem von einer der Handsteuerungen ein Stoppsignal erfolgt.
Die Ansprechzeit des Sicherheitskontrollers ist der Registerkarte Konfigurationsiibersicht in der Software zu entnehmen.

Ts
die Gesamtstoppzeit der Maschine (in Sekunden) vom ersten Stoppsignal bis zum vollstéandigen Stillstand, einschlieBlich der Stoppzeiten
furr alle betreffenden Steuerelemente, gemessen bei maximaler Maschinengeschwindigkeit
Ts wird Ublicherweise mit einem Stoppzeitmessgerat erfasst. Wird eine spezifizierte Maschinenstoppzeit bei der Berechnung von T ange-
wendet, sollten mindestens 20 % als Sicherheitsfaktor hinzugefiigt werden, um eine eventuelle Alterung des Bremssystems zu beriicksich-
tigen. Wenn die Stoppzeit der beiden redundanten Bedienelemente der Maschine nicht gleich ist, muss zur Berechnung des Sicherheitsab-
stands die langere der beiden Zeiten verwendet werden.
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Anwendungen in Europa

Die Formel fir Mindestabstand gemaB EN 13855:

S=(KxT) +C

der Mindestabstand (in Millimeter)

die von EN 13855 empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Millimetern pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei
1600 mm/s berechnet, kann jedoch von 1600 bis 2500 mm/s variieren, je nach den Umstanden der Anwendung;

keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der korperlichen
Fahigkeiten der Bedienungsperson berlicksichtigt werden.

die Gesamtansprechzeit bis zum Maschinenstillstand (in Sekunden), von der physikalischen Ausldsung der Sicherheitsvorrichtung bis zum
Stillstand der gesamten Maschine.

der addierte Abstand aufgrund des Eintrittstiefefaktors ist gleich 250 mm gemaB EN 13855. Der G-Faktor gemé&B EN 13855 kann auf 0
gesenkt werden, wenn das Risiko des Eindringens beseitigt ist; der Sicherheitsabstand muss jedoch immer mindestens 100 mm betragen.

7.5.9 Sicherheitsmatte

Der Sicherheitskontroller kann zur Uberwachung von druckempfindlichen Sicherheitsmatten und Sicherheitskanten ver-
wendet werden.

Der Zweck des Sicherheitsmatten-Eingangs des Sicherheitskontrollers besteht darin, die korrekte Funktionsweise von
4-adrigen Sicherheitsmatten mit Anwesenheitserkennung zu Gberwachen. Es kénnen mehrere Sicherheitsmatten in Re-
ihe an einen Kontroller mit einem maximalen Widerstand von 150 Ohm pro Eingang angeschlossen werden (siehe Ans-
chlussoptionen flr Sicherheitsmatten auf Seite 43).

ﬁ Wichtig: Der Sicherheitskontroller ist nicht zur Uberwachung von 2-adrigen Matten, Puffern oder
Kanten geeignet (mit oder ohne Messwiderstande).

Der Sicherheitskontroller iberwacht die Kontakte (Kontaktplatten) und die Verdrahtung von einer oder mehreren Sicher-
heitsmatten auf Ausfélle und verhindert den Wiederanlauf der Maschine, wenn ein Ausfall erfasst wird. Der Sicherheit-
skontroller kann eine Reset-Routine ausflihren, nachdem der Bediener die Sicherheitsmatte verlassen hat, oder falls der
Sicherheitskontroller im Auto-Reset-Modus verwendet wird, muss die Reset-Funktion vom Maschinensteuersystem
ausgeflhrt werden. Hierdurch wird verhindert, dass die gesteuerte Maschine automatisch wiederanlauft, nachdem die
Matte verlassen wurde.

A WARNUNG:

Einsatz von Sicherheitsmatten: Die Anforderungen fiir den Einsatz von Sicherheitsmatten variieren in
Bezug auf die Steuerungszuverlassigkeit oder die Kategorie und den Effektivitatsgrad gemaB der
Beschreibung in ISO 13849-1 und ISO 13856. Banner Engineering empfiehlt fir jede Anwendung im-
mer das héchste MaB an Sicherheit. Dennoch liegt es in der Verantwortung des Benutzers, jedes Si-
cherheitssystem den Herstellerempfehlungen entsprechend sicher zu installieren, zu betreiben und
zu warten und alle geltenden Gesetze und Vorschriften zu beachten.

Verwenden Sie Sicherheitsmatten nicht als Trittschutzvorrichtungen bei der Initiierung der Maschi-
nenbewegung (wie z. B. bei einer Anwendung mit automatischer Maschinenbetétigung), weil durch
Fehler in der Matte und der Anschlussverkabelung die Méglichkeit unerwarteten Anlaufs oder Wie-
deranlaufs des Maschinenzyklus besteht.

Verwenden Sie eine Sicherheitsmatte nicht, wenn durch bloBes Stehen auf der Sicherheitsmatte bei

der Maschinensteuerung eine geféhrliche Bewegung ausgelést werden kann (z. B. bei einer Kontroll-
station). Diese Art der Anwendung verwendet eine umgekehrte/negative Logik und bestimmte Fehler
(z. B. Unterbrechung der Stromversorgung fiir das Modul) kénnen zu einem "falschen" Aktivierungs-
signal fuhren.
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Anforderungen fUr Sicherheitsmatten

Es folgen Mindestanforderungen fiir Gestaltung, Konstruktion und Montage von vieradrigen Sicherheitsmatten-Senso-
ren zum Anschluss an den Sicherheitskontroller. Diese Anforderungen sind eine Zusammenfassung der folgenden Nor-
men: ISO 13856-1, ANSI/RIA R15.06 und ANSI B11.19. Der Anwender muss sich Uber alle relevanten Vorschriften und
Normen informieren und dafiir sorgen, dass alle einschlagigen Vorschriften und Normen erfillt werden.

Gestaltung und Konstruktion des Sicherheitsmattensystems

Der Sensor des Sicherheitsmattensystems, der Sicherheitskontroller und alle zusatzlichen Vorrichtungen missen eine
Ansprechzeit aufweisen, die schnell genug ist, um die M&glichkeit zu mindern, dass eine Person leicht und schnell Giber
die Erfassungsflache der Matte tritt (weniger als 100 bis 200 ms, je nach relevanter Norm).

Fir ein Sicherheitsmattensystem muss die Mindest-Objektempfindlichkeit des Sensors so ausgelegt sein, dass der
Sensor Objekte mit einem Gewicht von mindestens 30 kg auf einem runden, flachen Testobjekt mit 80 mm Durchmess-
er auf der Erfassungsflache, der Matte einschlieBlich Fugen und Verbindungsstellen, erfasst. Die effektive Erfassungsfl-
ache bzw. der effektive Erfassungsbereich muss erkennbar sein und kann einen oder mehrere Sensoren umfassen. Der
Lieferant der Sicherheitsmatte sollte dieses Mindestgewicht und den Mindestdurchmesser als Mindest-Objektempfin-
dlichkeit des Sensors angeben.

Einstellungen des Anwenders von Ausldsekraft und Ansprechzeit sind nicht zuldssig (ISO 13856-1). Der Sensor sollte so
gefertigt sein, dass vorhersehbare Defekte (z. B. Oxidieren der Kontaktelemente), die die Erfassungsempfindlichkeit ver-
ringern kdnnten, verhindert werden.

Die Schutzart des Sensors muss mindestens IP54 entsprechen. Wenn der Sensor laut Spezifikationen zum Einsatz un-
ter Wasser ausgelegt ist, muss die Gehauseschutzart des Sensors mindestens IP67 entsprechen. Die Anschlusskabel
kénnen besondere Aufmerksamkeit erfordern. Eine Dochtwirkung kann zum Eintreten von Flussigkeit in die Matte fih-
ren und mdglicherweise den Verlust der Sensorempfindlichkeit bewirken. Eventuell missen die Endstiicke der Ans-
chlusskabel in einem Gehause mit einer geeigneten Schutzart untergebracht werden.

Der Sensor darf durch die Umgebungsbedingungen, fiir die das System vorgesehen ist, nicht nachteilig beeintrachtigt
werden; d. h. die Auswirkungen von Flissigkeiten und anderen Verunreinigungen missen berilicksichtigt werden (z. B.
kann langfristige Einwirkung einiger Fliissigkeiten eine Schwachung oder ein Anschwellen des Sensorgehdusematerials
bewirken und zu einem geféhrlichen Zustand fuhren).

Die Oberseite des Sensors sollte dauerhaft rutschfest sein oder auf andere Weise die Méglichkeit eines Ausrutschens
unter den erwarteten Betriebsbedingungen minimieren.

Die vieradrige Verbindung zwischen den Anschlusskabeln und dem Sensor muss einem Ziehen oder dem Tragen des
Sensors an seinem Kabel standhalten, ohne dass der Sensor ausfallt und einen geféhrlichen Zustand verursacht (z. B.
gerissene Verbindungen durch ruckartiges Ziehen, stetiges Ziehen oder dauerndes Biegen). Andernfalls miissen andere
Mittel eingesetzt werden, um derartige Ausfalle zu vermeiden, z. B. ein Kabel, das sich ohne Beschadigung I6st und
einen sicheren Zustand herbeifuhrt.

Installation von Sicherheitsmatten

Die Beschaffenheit der Montageflache und die Vorbereitung fir die Sicherheitsmatte missen die vom Sensorhersteller
angegebenen Anforderungen erflllen. UnregelméBigkeiten bei den Montageflachen kénnen die Funktion des Sensors
beeintrachtigen und missen auf ein akzeptables Minimum reduziert werden. Die Montageflache sollte eben und sauber
sein. Eine Ansammlung von Flussigkeiten unter dem Sensor oder um den Sensor herum ist zu vermeiden. Das Ausfallri-
siko durch Schmutzablagerungen, Drehspéane oder andere Materialien unter dem Sensor oder den zugehdrigen Befesti-
gungsteilen muss verhindert werden. Besondere Aufmerksamkeit sollte den Fugen zwischen den Sensoren gewidmet
werden, um sicherzustellen, dass keine Fremdkorper unter oder in den Sensor gelangen.

Alle Beschadigungen (z. B. Schnitte, Risse, Verschlei3 oder durchgestoBene Stellen) am auBeren Isoliermantel des Ans-
chlusskabels oder an duBeren Teilen der Sicherheitsmatte miissen sofort repariert oder die entsprechenden Teile aus-
getauscht werden. Eindringen von Material (einschlieBlich Schmutzpartikel, Insekten, Flissigkeit, Feuchtigkeit oder
Drehspéne), das sich neben der Sicherheitsmatte befinden kénnte, kann dazu flhren, dass der Sensor rostet oder seine
Empfindlichkeit verliert.

Jede Sicherheitsmatte ist gemaB den Empfehlungen des Herstellers routinem&Big zu Gberpriifen und zu testen. Die Be-
triebsspezifikationen (z. B. die Anzahl der Schaltvorgénge) dirfen nicht Gberschritten werden.

Jede Sicherheitsmatte muss sicher montiert werden, um unbeabsichtigte Bewegungen oder unbefugtes Entfernen zu
verhindern. Zu den Methoden gehéren u. a. sicheres Abkanten, manipulationssichere oder Einweg-Befestigungsteile
sowie vertiefte Boden oder Montageflachen zusatzlich zur Verwendung groBer und schwerer Matten.

Jede Sicherheitsmatte muss so montiert werden, dass Stolpergefahren minimiert werden (insbesondere in Richtung auf
die gefahrdende Maschine). Eine Stolpergefahr kann bestehen, wenn der Héhenunterschied einer angrenzenden hori-
zontalen Oberflache 4 mm oder mehr betragt. Stolpergefahren miissen an Fugen, Verbindungsstellen und Kanten und
bei Verwendung zusétzlicher Abdeckungen minimal gehalten werden. Zu den Methoden gehdrt eine mit dem Boden
blindige Sensormontage (versenkt im Boden, damit er mit dem umgebenden Boden biindig ist) oder eine Rampe, die
nicht mehr als 20° von der Horizontalen abweicht. Verwenden Sie kontrastreiche Farben oder Markierungen, um Ramp-
en und Kanten zu kennzeichnen.
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Das Sicherheitsmatten-System muss gro3 genug und so positioniert sein, dass niemand den Gefahrenbereich betreten
kann, ohne erfasst zu werden, und dass niemand die Gefahrstelle erreichen kann, bevor die gefahrliche Maschinenbe-
wegung zum Stillstand gekommen ist. Um sicherzustellen, dass es nicht méglich ist, die Gefahrstelle durch Um-, Unter-
oder Ubergreifen der Erfassungsflache der Vorrichtung zu erreichen, sind unter Umsténden zusétzliche Schutzeinrich-
tungen erforderlich.

Bei einer Sicherheitsmatten-Installation muss die Mdglichkeit beriicksichtigt werden, dass jemand (iber die Erfas-
sungsflache tritt und nicht erfasst wird. In ANSI und in internationalen Normen wird je nach Anwendung und relevanter
Norm eine Mindestentfernung der Sensoroberflache (der kleinste Abstand zwischen der Mattenkante und der Gefahr-
stelle) von 750 mm bis 1200 mm gefordert. Die Mdglichkeit, auf Maschinenstiitzen oder andere Gegenstande zu treten,
um den Sensor zu umgehen oder dariiber hinweg zu klettern, muss ebenfalls verhindert werden.

Sicherheitsabstand (Mindestabstand) flUr Sicherheitsmatten

Abbildung 19. Ermittlung des Sicherheitsabstands fiir die Si-
cherheitsmatte
Als eigensténdige Schutzeinrichtung muss die Sicherheitsmatte so
im Sicherheitsabstand (Mindestabstand) montiert werden, dass
sich die AuBenkante der Erfassungsflache am oder hinter dem Si-

cherheitsabstand befindet, es sei denn, die Sicherheitsmatte wird Dg
ausschlieBlich zur Verhinderung eines Anlaufs/Wiederanlaufs oder K(Tg +T.) Dpf
ausschlieBlich fur eine Zwischenraum-Schutzeinrichtung verwen- =
det (siehe ANSI B11.19, ANSI/RIA R15.06 und ISO 13855). - \
Der fiir eine Anwendung erforderliche Sicherheitsabstand (Mindes- Sofanten- P

tabstand) hangt von mehreren Faktoren ab, u. a. von der Gesch-
windigkeit der Hand (oder Person), der Gesamt-Systemstoppzeit
(zu der mehrere Ansprechzeitkomponenten gehdren) und dem Ein-
trittstiefefaktor. Der Anwender muss anhand der relevanten Norm
den richtigen Abstand ermitteln oder sonstige MaBnahmen ergrei- Sicherheitsmatte
fen, damit sichergestellt wird, dass niemand den Gefahren ausge- L e L s e
setzt werden kann.

Anwendungen in den USA

Die Formel fiir Sicherheitsabstand gemaB ANSI B11.19:

Ds = K x (Tg + Tr) + Dpg

Ds
der Sicherheitsabstand (in Zoll)

Tr
die Ansprechzeit des Sicherheitskontrollers gemessen ab dem Zeitpunkt, zu dem von einer der Handsteuerungen ein Stoppsignal erfolgt.
Die Ansprechzeit des Sicherheitskontrollers ist der Registerkarte Konfigurationsiibersicht in der Software zu entnehmen.

die von OSHA/ANSI empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Zoll pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei 63 in/s be-
rechnet, kann jedoch von 63 in/s bis 100 in/s variieren, je nach den Umstanden der Anwendung;

keine unumstoéBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der kérperlichen
Féhigkeiten der Bedienungsperson berlicksichtigt werden.

Ts
die Gesamtstoppzeit der Maschine (in Sekunden) vom ersten Stoppsignal bis zum vollstéandigen Stillstand, einschlieBlich der Stoppzeiten
fur alle betreffenden Steuerelemente, gemessen bei maximaler Maschinengeschwindigkeit

Ts wird Ublicherweise mit einem Stoppzeitmessgerat erfasst. Wird eine spezifizierte Maschinenstoppzeit bei der Berechnung von T ange-
wendet, sollten mindestens 20 % als Sicherheitsfaktor hinzugefligt werden, um eine eventuelle Alterung des Bremssystems zu ber{icksich-
tigen. Wenn die Stoppzeit der beiden redundanten Bedienelemente der Maschine nicht gleich ist, muss zur Berechnung des Sicherheitsab-
stands die langere der beiden Zeiten verwendet werden.

Dpf

die zusétzliche Entfernung aufgrund des Eintrittstiefefaktors
gleich 48 in gemaB ANSI B11.19
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Anwendungen in Europa

Die Formel fir Mindestabstand gemaB EN 13855:

S=(KxT) +C

S
der Mindestabstand (in Millimeter)
K
die von EN 13855 empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Millimetern pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei
1600 mm/s berechnet, kann jedoch von 1600 bis 2500 mm/s variieren, je nach den Umstanden der Anwendung;
keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der korperlichen
Fahigkeiten der Bedienungsperson berlicksichtigt werden.
T
die Gesamtansprechzeit bis zum Maschinenstillstand (in Sekunden), von der physikalischen Ausldsung der Sicherheitsvorrichtung bis zum
Stillstand der gesamten Maschine.
C

Der addierte Abstand aufgrund des Eintrittstiefefaktors ist gleich 1200 mm gemaB EN 13855.

Anschlussoptionen fur Sicherheitsmatten

Druckempfindliche Matten und druckempfindliche Béden missen die Anforderungen der Kategorie erfullen, fir die sie
spezifiziert und gekennzeichnet sind. Diese Kategorien sind in ISO 13849-1 definiert.

Die Sicherheitsmatte, ihr Sicherheitskontroller und alle Ausgangssignal-Schaltgerate miissen mindestens die Sicherheit-
sanforderungen fur Kategorie 1 erfillen. Siehe ISO 13856-1 (EN 1760-1) und ISO 13849-1 fiir ndhere Informationen zu
den einschldgigen Anforderungen.

Der Sicherheitskontroller wurde zur Uberwachung von 4-adrigen Sicherheitsmatten entwickelt, ist jedoch mit zweiadri-
gen Vorrichtungen (Matten, Messkanten usw. mit zwei Leitern und einem Messwiderstand) nicht kompatibel.

4-adrig

Diese Schaltung erflllt in der Regel die Anforderungen fur Vorrichtungen

der Kategorie 2 oder Kategorie 3 nach ISO 13849-1, je nach Schutzart und

Installation der Matte(n). Der Sicherheitskontroller wechselt in einen Sperr-

modus, wenn eine Leitungsunterbrechung, ein Kurzschluss zu 0 V oder ein +
Kurzschluss zu einer anderen Stromquelle erfasst wird.

7.5.10 Muting-Sensor

Beim Muting von Sicherheitsgeraten handelt es sich um die automatisch gesteuerte Aufthebung eines oder mehrerer Si-
cherheitseingangs-Stoppsignale wahrend eines Abschnitts des Maschinenbetriebs, wenn keine unmittelbare Gefahr
besteht oder wenn der Zugang zur Gefahrstelle gesichert ist. Muting-Sensoren kdnnen einem oder mehreren der fol-
genden Sicherheitseingangsgerate zugeordnet werden:

e Schutztlrschalter (Verriegelungsschalter)
e Optosensoren

e Zweihandsteuerungen

e Sicherheitsmatten

e Schutzhaltvorrichtungen

US-Normen und internationale Normen schreiben vor, dass der Benutzer das Sicherheitssystem so anordnen, installie-
ren und bedienen muss, dass das Personal geschiitzt ist und dass die Mdglichkeit einer Umgehung der Schutzeinrich-
tung minimiert wird.

www.bannerengineering.com 43



Sicherheitskontroller XS/SC26-2 und SC10-2

Beispiele fur Muting-Sensoren und -Schatter

A WARNUNG: Vermeidung geféhrlicher Installationen

Zwei oder vier unabhéngige Positionsschalter missen richtig eingestellt bzw. positioniert werden,
damit sie nur dann schlieBen, wenn die Gefahr nicht mehr besteht, und wieder 6ffnen, wenn der Ma-
schinenzyklus abgeschlossen ist oder die Gefahr wieder vorhanden ist. Falsche Einstellung oder
Stellung der Schalter kann zu Verletzungen oder Tod fuhren.

Der Anwender ist fUr die Einhaltung sémtlicher 6rtlichen und nationalen Gesetze, Vorschriften und
Bestimmungen Uber den Einsatz von Sicherheitsausriistungen bei einer konkreten Anwendung ve-
rantwortlich. Achten Sie darauf, dass sdmtliche Rechtsvorschriften eingehalten und sdmtliche in die-
ser Anleitung enthaltenen Installations- und Wartungsanweisungen befolgt werden.

Optoelektronische Sensoren (Einweglichtschranken)

Einweglichtschrankensensoren sollten fir die Dunkelschaltung (DO) konfiguriert werden und offene (nicht leitende) Aus-
gangskontakte im ausgeschalteten Zustand aufweisen. Sender und Empfanger eines jeden Paares sollten jeweils von
derselben Quelle versorgt werden, um Gleichtaktfehler méglichst zu vermeiden.

Optoelektronische Sensoren (Reflexionslichtschranken mit Polarisationsfitter)

Der Benutzer muss sicherstellen, dass die irrtimliche Aktivierung aufgrund glanzender oder reflektierender Oberflachen
nicht méglich ist. Banner Flachprofil-Sensoren mit linearer Polarisation kénnen diesen Effekt enorm verringern oder
ganz beseitigen.

Verwenden Sie einen als Hellschaltung (Hellschaltung oder SchlieBerausgang) konfigurierten Sensor, wenn bei Erfas-
sung des reflektierenden Objekts oder des reflektierenden Bands ein Muting ausgeldst wird (Ausgangsposition). Ver-
wenden Sie einen als Dunkelschaltung (Dunkelschaltung oder Offnerausgang) konfigurierten Sensor, wenn ein blockiert-
er Strahlenweg den Muting-Zustand auslést (Eingang/Ausgang). In beiden Situationen missen die Ausgangskontakte
bei unterbrochener Stromzufuhr offen (nicht leitend) sein.

Zwangsgeotffnete Sicherheitsschalter

Normalerweise werden zwei (oder vier) unabhdngige Schalter mit mindestens je einem geschlossenen Sicherheitskon-
takt zum Auslésen des Muting-Zyklus verwendet. Bei einer Anwendung, die nur einen Schalter mit einem Bedienele-
ment und zwei geschlossenen Kontakten verwendet, kann eine unsichere Situation entstehen.

Induktive Naherungssensoren

Induktive Naherungssensoren werden gewdhnlich verwendet, um einen Muting-Zyklus auszuldsen, wenn eine Metallo-
berflache erfasst wird. Verwenden Sie keine zweiadrigen Sensoren, weil durch ibermaBige Kriechstrome falsche Ein-
Zustéande verursacht werden kénnen. Verwenden Sie nur drei- oder vieradrige Sensoren mit pnp- oder fest verdrahteten
Kontakt-Digitalausgangen, die vom Eingangsstrom unabhéngig sind.

Anforderungen an Muting-Vorrichtungen

Die Muting-Vorrichtungen missen mindestens die folgenden Anforderungen erfiillen:

1. Es missen mindestens zwei unabhédngige fest verdrahtete Muting-Vorrichtungen verwendet werden.

2. Die Muting-Vorrichtungen missen entweder SchlieBerkontakte, pnp-Ausgénge (die jeweils die in den Spezifika-
tionen und Anforderungen auf Seite 20 aufgefihrten Eingangsanforderungen erfiillen miissen) oder antivalentes
Schaltverhalten aufweisen. Mindestens einer dieser Kontakte muss schlieBen, wenn der Schalter betéatigt wird,
und 6&ffnen (bzw. nicht leiten), wenn der Schalter nicht betétigt wird oder wenn die Stromversorgung ausge-
schaltet ist.

3. Die Aktivierung der Eingadnge zur Muting-Funktion muss von separaten Vorrichtungen kommen. Diese Vorrich-
tungen missen separat installiert werden, damit ein unsicherer Muting-Zustand verhindert wird, der aus falscher
Einstellung, Fehlausrichtung oder einem einzelnen Gleichtaktfehler entstehen kann, z. B. durch physische Be-
schadigungen der Montageflache. Nur eine dieser Vorrichtungen darf durch ein programmierbares Steuergerat
(SPS) o. &. gehen oder davon beeinflusst werden.

4. Die Muting-Vorrichtungen missen so installiert werden, dass sie nicht leicht auBer Kraft gesetzt oder umgangen
werden kénnen.

5. Die Muting-Vorrichtungen miissen so montiert werden, dass ihre Position und Ausrichtung nicht einfach gean-
dert werden kann.

6. Es darf nicht méglich sein, dass Umweltbedingungen (z. B. extreme Luftverschmutzung) einen Muting-Zustand
auslosen.

7. Die Muting-Vorrichtungen durfen nicht fir Verzégerungen oder andere Zeitfunktionen eingestellt werden (es sei
denn, solche Funktionen werden so ausgefiihrt, dass der Ausfall einer einzelnen Komponente die Beseitigung
der Gefahr nicht verhindert und weitere Maschinenzyklen ermdglicht, solange der Fehler nicht behoben wurde,
und durch Verlangerung der Muting-Periode keine Gefahr erzeugt wird).
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7.5.11° Uberbriickungsschalter

Bei der Uberbriickung einer Schutzeinrichtung handelt es sich um eine manuell aktivierte und vortibergehende Aufhe-
bung eines oder mehrerer Stoppsignale fur die Sicherheitseingénge unter Aufsicht, wenn keine unmittelbare Gefahr
besteht. Dazu wird gewodhnlich ein Uberbriickungsmodus mit einem Schllisselschalter eingestellt, um Maschinen-Inbe-
triebnahme, Bandausrichtung/-einstellungen, Roboterprogrammierung und Prozessfehlersuche zu erleichtern.

Uberbriickungsschalter kénnen einem oder mehreren der folgenden Sicherheitseingangsgeréte zugeordnet werden:
e Schutztiirschalter (Verriegelungsschalter)
e Optosensoren
e Zweihandsteuerungen
¢ Sicherheitsmatten
e Schutzhalt

Anforderungen fur die Umgehung von Schutzeinrichtungen

Fir die Uberbriickung einer Schutzeinrichtung gelten die folgenden Anforderungen &:

 Die Uberbriickungsfunktion muss zeitlich begrenzt sein.

* Die Vorrichtung zur Einstellung bzw. Aktivierung der Uberbriickung muss beaufsichtigt werden kénnen.

e Automatischer Maschinenbetrieb muss durch Einschrénkung von Bewegungsbereich, Geschwindigkeit oder
Leistung verhindert werden (z. B. nur Einsatz im Tipp-Betrieb, bei Einzelhub oder bei niedriger Geschwindigkeit).
Der Uberbriickungsmodus darf nicht fiir die Produktion verwendet werden.

e Zusatzliche Schutzeinrichtungen missen bereitgestellt werden. Das Personal darf keinen Gefahren ausgesetzt
werden.

 Die Uberbriickungsvorrichtung muss von der zu (iberbriickenden Schutzeinrichtung aus vollstindig einsehbar
sein.

e Die Bewegungsinitiierung darf nur durch einen Tippschalter mdglich sein.

¢ Alle Not-Aus-Schalter mussen aktiv bleiben.

 Die Uberbriickungsvorrichtung muss mit der gleichen Zuverlassigkeitsstufe verwendet werden wie die Schut-
zeinrichtung.

» Ein Uberbriicken der Schutzeinrichtung muss vom Standort der Schutzeinrichtung aus deutlich erkennbar sein.

» Das Personal muss in der Verwendung der Schutzeinrichtung und der Uberbriickung unterwiesen werden.

e Es missen Risikobeurteilung und Risikoreduzierung (entsprechend der relevanten Norm) vorgenommen werden.

e Durch Riicksetzen, Betatigung, Freigabe oder Aktivierung der Schutzvorrichtung darf keine gefahrliche Maschi-
nenbewegung initiiert und keine Gefahrsituation erzeugt werden.

Die Uberbriickung einer Schutzeinrichtung darf nicht mit Muting verwechselt werden, bei dem es sich um die voriiber-
gehende automatische Aufhebung der Schutzfunktion einer Schutzeinrichtung wahrend eines ungeféhrlichen Abschnitts
des Maschinenzyklus handelt. Durch Muting kann einer Maschine oder einem Prozess manuell oder automatisch Mate-
rial zugeflhrt werden, ohne dass ein Stoppbefehl initiiert werden muss. Ein weiterer, oft mit Uberbriickung verwechsel-
ter Begriff ist Ausblendung. Bei der Ausblendung wird ein Teil des Erfassungsbereichs einer optischen Schutzeinrich-
tung desensibilisiert wird (z. B. Deaktivierung eines oder mehrerer Strahlen eines Sicherheits-Lichtvorhangs, damit eine
spezifische Strahlunterbrechung ignoriert wird).

7.512 2 AVM-Funktion (Adjustable Valve Monitoring, ein-
stellbare Ventiluberwachung)

Die AVM-Funktion (Adjustable Valve (Device) Monitoring) ist vergleichbar mit der einkanaligen externen Gerateliberwa-
chungsfunktion EDM (One-Channel External Device Monitoring, siche Externe Gerateliberwachung (EDM) auf Seite
67). Die AVM-Funktion Uberwacht den Status von Geraten, die von dem Sicherheitsausgang gesteuert werden, dem
die Funktion zugeordnet ist. Wenn sich der Sicherheitsausgang ausschaltet, muss der AVM-Eingang die Einstellung
Hoch/Ein aufweisen (mit einer anliegenden Spannung von +24 V DC), bevor der AVM-Zeitgeber ablauft; sonst tritt eine
Sperre ein. Der AVM-Eingang muss auch die Einstellung Hoch/Ein aufweisen, wenn der Sicherheitsausgang einen Ein-
schaltversuch unternimmt; sonst tritt eine Sperre ein.

6 Diese Zusammenfassung wurde unter Einbeziehung der folgenden Normen erstellt: ANSI NFPA79, ANSI/RIA R15.06, ISO 13849-1 (EN954-1),
IEC60204-1 und ANSI B11.19.
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Abbildung 20. Zeitgeberlogik — AVM-Funktion
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Die einstellbare Ventiliberwachung (AVM) ist eine Methode zur Uberpriifung des Betriebs von
2-kanaligen Ventilen. Die zwangsgefilhrten Offner-Uberwachungskontakte der Ventile dienen
als Eingange fiir die Erkennung eines ,verschweifiten Ein-Zustands” als Fehlerzustand und
verhindern ein Einschalten der Ausgange des Sicherheitskontrollers.
=

Anmerkung: Ein Zeitraum von 50 ms bis 5 s kann in 50-ms-Intervallen eingestellt werden (die Werk-
seinstellung lautet 50 ms).

Die AVM-Funktion ist niitzlich fir die dynamische Uberwachung von Geriten, die vom Sicherheitsausgang gesteuert
werden, die jedoch im aktivierten Zustand bzw. in aktivierter Position langsam reagieren, stagnieren oder ausfallen und
deren Betrieb nach dem Eintreten eines Stoppsignals Gberpriift werden muss. Zu den Anwendungsmaglichkeiten gehd-
ren beispielsweise Einzel- oder Doppelmagnetventile zur Steuerung von 