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配备通用型外壳的独立式光电传感器

先进的一体式光电传感器，具备出色的远距离光学性能
外壳小巧，可通过常用的 30 毫米螺纹管或侧装孔进行多种安装
24 V 至 250 V 交流 (50 Hz/60 Hz) 和 12 V 至 250 V 直流操作，带 SPDT 机电继
电器输出
坚固的 ABS/聚碳酸酯混合外壳，符合 IEC IP67 和 NEMA 6 标准
一目了然的传感器状态指示灯：两个 LED 状态指示灯 360° 可见；在远处也能看到
传感器外壳背面的超大输出指示灯（发射器除外）
可提供对射式、偏光反射板式和固定场（200 毫米、400 毫米或 600 毫米截止距
离）型号
长 2 米的一体式电缆和 152 毫米快速接插电缆选项

警告:
请勿将本设备用于人员保护 
将本设备用于人员保护可能导致严重的伤害或死亡。
本设备不包含用于人员安全应用所需的自检冗余电路。设备故障或失灵可导致通电（开）或断
电（关）的输出状态。

型号

检测模式 型号 范围 LED 输出

OPPOSED

QS303E 发射器 60 米（200 英尺）
红外，875纳米

有效光束：18 毫米（0.7 英寸）
-

QS30VR3R 接收器 60 米（200 英尺） -

SPDT

P
POLAR RETRO

QS30VR3LP 8 米（26 英尺）(1) 可见红光，630纳米

FIXED-FIELD

QS30VR3FF200 200 毫米（7.9 英寸）

可见红光，680纳米 
QS30VR3FF400 400 毫米（15.7 英寸）

QS30VR3FF600 600 毫米（23.6 英寸）

所列为 2 米（6.5 英尺）长的标准电缆型号。
如需订购 9 米（30 英尺）长的一体式电缆型号，请添加后缀“W/30”（例如 QS303E W/30）。
如需订购带有 5 针 1/2 英寸-20UNF（1/2 英寸双键）快速接头型号，长度为 150 毫米（6 英寸）的电缆，请添
加“QPMA”（例如 QS303EQPMA）。

特点章节 1 
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固定场模式概述
QS30 独立式固定场传感器外形小巧，功能强大，红外 漫射式传感器则有远端截止功能（一种背景抑制功能）。利用它们
的高过量增益和固定场技术，可以检测低反射率的物体，同时忽略背景表面。

截止距离是固定的。背景和背景中的物体必须始终置于截止距离之外。

固定场检测工作原理
WORLD-BEAM QS30 通用电压传感器 将物体发出的光束（E）反射回传感器的检测器 R1 和 R2，并且这两个检测器朝向
不同的目标。参见"Figure: 固定场概念" 第 页 4。如果近端检测器（R1）的光信号强于远端检测器（R2）的光信号（见下
图中比截止距离更近的目标 A），传感器就会对该目标做出响应。如果远端检测器 (R2) 的光信号强于近端检测器 (R1) 的
光信号（见下图中超出截止距离的目标 B），传感器就会忽略该目标。

QS30 的截止距离固定为 200 毫米、400 毫米或 600 毫米（8 英寸、16 英寸或 24 英寸）。超出截止距离的目标即便有很
强的反射性，通常也会被忽略。但在某些条件下，有可能会误检出背景目标（参见 "背景反射率和安置" 第 页 6）。

固定场概念

R1

R2

Lenses

EEmitter

固定场检测轴

Sensing
Axis

R1
R2
E

在本文所列的图纸和信息中，字母 E、R1 和 R2 用来标识传感器的三个光学元件（发射器“E”、近端检测器“R1”和远端检测
器“R2”）在传感器表面的排列方式。这些元件的位置决定了检测轴，参见 "Figure: 固定场检测轴" 第 页 4。

检测轴有时候非常重要，例如当目标超出截止距离时，如 "背景反射率和安置" 第 页 6 中所示。

安装章节 2 
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接线

有线连接的发射器

bn

bu
24-250 V AC (50/60 Hz)

12-250 V DC

其他有线连接的型号

bu

ye
wh N.C.

C
N.O.

bn

bk

24-250 V AC (50/60 Hz)
12-250 V DC

电缆连接和 QPMA 连接在功能上完全相同。
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检测可靠性
为达到最高灵敏度，应将目标置于最大过量增益点处或其附近。有关过量增益曲线，请参阅性能曲线。在这一距离或附近
进行检测，可最大限度发挥每个传感器的检测能力。背景必须置于截止距离之外。请注意，背景表面的反射率也会影响截
止距离。遵循这些准则可提高检测可靠性。

背景反射率和安置
避免镜面背景产生镜面反射。如果背景表面反射传感器的光线，近端检测器（R1）收到的光量比远端检测器（R2）更多，
传感器就会做出错误响应。结果就是出现错误的开启状况 ("Figure: 反光的背景 - 问题" 第 页 6)。解决这个问题的方法是使
用漫射（哑光）背景，或调整传感器或背景（在任何平面上）的角度，以使背景不将光线反射回传感器 ("Figure: 反光的背
景 - 解决方法" 第 页 6)。尽可能将背景置于截止距离之外。

超出截止距离的目标，无论是静止不动（如"Figure: 超出截止距离的目标 - 问题" 第 页 6中所示），还是沿垂直于检测轴的
方向移过传感器表面，如果反射到近端检测器的光量比反射到远端检测器的光量要多，都可能导致传感器意外触发。将传
感器旋转 90°可以解决这个问题 ("Figure: 超出截止距离的目标 - 解决方法" 第 页 6)。这样，目标对 R1 和 R2 场的反射相
同，就不会引起错误触发。更好的解决方法是调整目标或传感器的位置。

反光的背景 - 问题

Fixed 
Sensing

Field

Cutoff
Distance

R1 = Near Detector 
R2 = Far Detector 
E = Emitter

QS30FF

R1
R2

E

Reflective 
Background 

or 
Moving Object

反光的背景 - 解决方法

Fixed 
Sensing

Field
E = Emitter
R2 = Far Detector
R1 = Near Detector

QS30FF
Cutoff  
Distance

E, R2, R1

Reflective 
Background 

or 
Moving Object

超出截止距离的目标 - 问题

QS30FF

R1 = Near Detector
R2 = Far Detector 
E = Emitter

Core of
Emitted
Beam

Cutoff
Distance

Reflective
Background

Strong
Direct
Reflection
to R1

Fixed Sensing
Field

R1
R2

E

处于此位置的反光背景物体或沿此轴线和方向在传感器面上移动的反光背
景物体，可能会导致传感器出现错误响应。

超出截止距离的目标 - 解决方法

QS30FF

R1
R2

E

R1 = Near Detector
R2 = Far Detector 
E = Emitter

Core of
Emitted
Beam

Reflective
Background

Fixed Sensing
Field

Strong
Direct
Reflection
Away 
From Sensor

Cutoff
Distance

处于此位置或在此轴线上穿过传感器表面的反光背景物体将会被忽略。

配置说明章节 3 
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色彩灵敏度
物体反射率对截止距离的影响虽然很小,但对某些应用来说可能很重要。在给定任何截止距离的情况下，反射率较低目标的
实际截止距离，会比反射率较高目标的实际截距稍短。这种行为即色彩灵敏度。

例如，某个目标的过量增益为 1，它反射的光量是 90% 白卡的 1/10，过量增益 = 10 的水平图线表示该目标的过量增益。
举例来说，这种反射率的物体会产生一个约 190 毫米（7.5 英寸），用于 200 毫米（8 英寸）截止距离的型号 的远端截止
模型；而 190 毫米 就是该传感器和目标的截止值。

这些过量增益曲线是使用反射率为 90% 的白色测试卡生成的。反射率低于 90% 的目标反射回传感器的光线较少，因此需
要相应地增加过量增益，才能与反射率较高的目标一样进行可靠检测。在检测反射率极低的目标时，可能必须在最大过量
增益距离处或其附近进行检测。
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电源电压
通用电压： 24 V 至 250 V 交流 (50 Hz/60 Hz) 或 12 V 至
250 V 直流（最大功率 1.0 W）

电源保护电路
对瞬态电压有保护作用

输出配置
SPDT（单刀双掷）机电继电器输出（所有型号，发射器除
外）

输出额定值
最大 开关电源（电阻负载）： 150 W，1250 VA
最大 开关电压（电阻负载）： 250 V 交流；125 V 直流
最大 开关电流（电阻负载）：250 V 交流时为 5 A；30 V 直
流时为 5 A，125 V 直流时降额至 200 mA
最小 电压和电流：5 V 直流，10 mA
继电器的机械寿命：最少 5000 万次操作
继电器在全电阻负载下的电气寿命：100,000 次操作

输出响应
15 毫秒接通和断开

备注: 上电时有 100 毫秒延迟；在此期
间输出不导通。

截止点公差
仅限固定场：额定截止距离的 ± 5%

工作环境
温度： -20 °C 至 +70 °C（-4 °F 至 +158 °F）
在+50 °C时的最大相对湿度为95%（非冷凝）

指示灯
传感器顶部有两个 LED 灯（绿色和琥珀色）

亮起绿灯：传感器电源打开
亮起琥珀色灯：检测到光线
闪烁琥珀色灯：在照明条件下达到边际过量增益（1 至
1.5 倍）

传感器背面有椭圆形的大 LED 指示灯（发射器除外）
亮起琥珀色灯：常开输出正在导通

结构
ABS 外壳，IP67 防护等级，NEMA 6；丙烯酸镜片盖

连接
长 2 米（6.5 英寸）或 9 米（30 英寸）的 5 芯 PVC 电缆

认证

Banner Engineering BV
Park Lane, Culliganlaan 2F bus 3
1831 Diegem, BELGIUM

Turck Banner LTD Blenheim House
Blenheim Court
Wickford, Essex SS11 8YT
GREAT BRITAIN

所需的过电流保护

警告: 必须由具备资质的人员按照当地
和国家的电气规范及条例进行电气连
接。

根据所提供的表格，过电流保护需在最终产品应用时提供。
过电流保护可通过外部熔断或电流限制、2类电源提供。
不得将 <24 AWG 的电源接线引线进行拼接。
有关其他产品支持，请访问www.bannerengineering.com.cn
。

电源接线
（AWG） 所需的过电流保护 (A) 电源接线

（AWG） 所需的过电流保护 (A)

20 5.0 26 1.0

22 3.0 28 0.8

24 1.0 30 0.5

规格章节 4 
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(2) 性能基于使用的 BRT-84 型反射板。实际检测范围可能大于或小于规定值，具体取决于所用反射板的效率和反射区域。
(3) 性能基于使用的 90% 反射率的白色测试卡。焦距和光斑大小均为典型值。
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性能曲线
对射式传感器

光型图 过量增益

76 m
250'

61 m
200'

46 m
150'

30 m
100'

15 m
50'

0

0

1.5 m

3 m

6 m

1.5 m

3 m

6 m

0

5'

10'

15'

5'

10'

15'

Distance

Opposed Mode
QS30

1

10

100

3 m
10'

30 m
100'

300 m
1000'

0.3 m
1'

1000

Distance

QS30
Opposed Mode

Ex
ce

ss
 G

ain

偏光反射板式传感器(2)

光型图 过量增益

10 m
40'

8 m
32'

6 m
24'

4 m
16'

2 m
8'

0

0

40 mm

100 mm

160 mm

40 mm

100 mm

160 mm

0

1.6"

3.9"

6.3"

1.6"

3.9"

6.3"

Distance

Polarized 
Retroreflective

QS30LP

1

10

100

0.1 m
0.4'

1 m
4'

10 m
40.0'

.01 m
0.04'

1000

Distance

QS30LP
Polarized 

Retroreflective

BRT-92 x 92 
BRT-84 
BRT-3 
BRT-THG-3X3

Ex
ce

ss
 G

ain

固定场式传感器过量增益(3)

固定场 - 200 毫米 固定场 - 400 毫米 固定场 - 600 毫米

1

10

100

10 mm
0.4"

100 mm
4"

1000 mm
40"

1 mm
0.04"

1000

Distance

QS30FF200
Fixed-Field Mode

Ex
ce

ss
 G

ain

1

10

100

10 mm
0.4"

100 mm
4"

1000 mm
40"

1 mm
0.04"

1000

Distance

QS30FF400
Fixed-Field Mode

Ex
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ss
 G

ain

1

10

100

10 mm
0.4"

100 mm
4"

1000 mm
40"

1 mm
0.04"

1000

Distance

QS30FF600
Fixed-Field Mode

Ex
ce

ss
 G

ain

Continued on page 10
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Continued from page 9

固定场 - 200 毫米 固定场 - 400 毫米 固定场 - 600 毫米

160 毫米焦距处的光斑直径为 10 毫米

200 毫米截止处的光斑直径为 7 毫米

使用 18% 灰色测试卡：截止距离为所示值的
95%。

使用 6% 黑色测试卡：截止距离为所示值的
90%。

160 毫米焦距处的光斑直径为 10 毫米

400 毫米截止处的光斑直径为 10 毫米

使用 18% 灰色测试卡：截止距离为所示值的
90%。

使用 6% 黑色测试卡：截止距离为所示值的
85%。

160 毫米焦距处的光斑直径为 10 毫米

600 毫米截止处的光斑直径为 15 毫米

使用 18% 灰色测试卡：截止距离为所示值的
85%。

使用 6% 黑色测试卡：截止距离为所示值的
75%。

尺寸

1.4 mm
(0.05")

44.0 mm
(1.73")

8.9 mm
(0.35")

33.0 mm
(1.30")

5.5 mm
(0.22")

51.1 mm
(2.01")

54.3 mm
(2.14")

22.0 mm
(0.87")

M30 x 1.5 Thread 
max. torque 6 Nm (53 in lbs) 

 with included 
30 mm mounting nut

2 x ø3.3 mm (0.13") 
max. torque 

0.7 Nm (6 in lbs)

Amber LED 
Output 
Indicator

Amber and Green LEDs

Hardware included: 
(2) M3 x 0.5 x 28 stainless steel 
machine screws, nuts and washers 

12.5 mm 
(0.47")

16 mm 
(0.63")
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线缆

5 针 1/2 英寸双键单头母型线缆

型号  长度  样式  尺寸  引脚分布（母型） 

MQVR3-506  2米（6.56英尺）  直式  ø 14.0

1/2-20 UNF-2B

41.0

 

3

2
51

4

1 = 棕 
2 = 白 
3 = 黄 
4 = 黑 
5 = 蓝 

5 针单头 1/2 英寸双键母型屏蔽线缆

型号  长度  样式  尺寸  引脚分布（母型） 

MQVR3S-506  2米（6.56英尺） 

直式 

 

 
3

2
51

4

1 = 棕 
2 = 白 
3 = 黄 
4 = 黑 
5 = 蓝 

MQVR3S-515  5米（16.4英尺） 

MQVR3S-530  10米（32.8英尺） 

MQVR3S-506RA  2米（6.56英尺） 

直角 

 

 

MQVR3S-515RA  5米（16.4英尺） 

MQVR3S-530RA  10米（32.8英尺） 

支架

SMBQS30L
用于电缆传感器型号的直角托架
为 M4 (#8) 硬件留出空间
倾斜度可调整 ± 12°
14 号规格不锈钢

孔中心间距：A 至 B=35.0
孔径：A=ø 4.3, B=ø 4.25×16.3

附件章节 5 
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SMB30A
带弧形槽的直角支架，可实现多功能定位
为 M6（¼英寸）硬件留出空间
用于 30 毫米传感器的安装孔
12 号规格不锈钢

孔中心间距：A 至 B=40
孔径：A=ø 6.3，B= 27.1 × 6.3，C=ø 30.5

45

61

69

A

B

C

SMBQS30LT
用于 QD 型号的直角型高支架
倾斜度可调整 ± 8°
14 号规格不锈钢

孔中心间距：A 至 B=35.0
孔径：A=ø 4.3, B=ø 4.25×16.3

SMB30FA
带有倾斜和平移功能的旋转支架，可进行精确调整
用于 30 毫米传感器的安装孔
12 号规格 304 不锈钢
易于将传感器安装到挤压导轨的 T 型槽中
可提供公制和英制尺寸的螺栓

螺栓螺纹：SMB30FA，A= 3/8 - 16 × 2 英寸；SMB30FAM10，A= M10 - 1.5 × 50
孔径：B= ø 30.1

A

B 68.936.3

83.2

SMB30SC
旋转支架，带有 30 毫米传感器安装孔
黑色加强型热塑性聚酯材料
含不锈钢安装和旋转式锁定硬件

孔中心间距：A=ø 50.8
孔径：A=ø 7.0，B=ø 30.0

67

58

29

B

A

SMBAMS30RA
SMBAMS 系列直角支架
用于安装传感器的 30 毫米孔
用于 90°以上旋转的铰接槽
12 号规格（2.6 毫米）冷轧钢

孔中心间距：A=26.0，A 至 B=13.0
孔径：A=26.8 × 7.0, B=ø 6.5, C=ø 31.0

53

48

45

A

C

B

SMB30MM
12 号规格不锈钢支架，带弯曲的安装槽，支持多种方向的安装
为 M6（¼英寸）硬件留出空间
用于 30 毫米传感器的安装孔

孔中心间距：A = 51，A 至 B = 25.4
孔径：A = 42.6 × 7，B = ø 6.4，C = ø 30.1

70

57

A

B

C

57

SMBAMS30P
SMBAMS 系列平装支架
用于安装传感器的 30 毫米孔
用于 90°以上旋转的铰接槽
12 号规格 300 系列不锈钢

孔中心间距：A=26.0，A 至 B=13.0
孔径：A=26.8 × 7.0, B=ø 6.5, C=ø 31.0

45

93 A

C

B
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反射板目标
参见 www.bannerengineering.com 了解反射板目标。

备注: 偏光传感器只需要角立方型的反射板目标。

QS30 孔径
对射式 QS30 传感器上可以安装孔径，以缩小或形成有效的传感器光束，使其更接近被测目标的大小或轮廓。一个常见的
例子就是使用“线”（或“槽”）形孔径来检测螺纹。

备注: 使用孔径会缩小检测范围。

型号 孔径描述 件数

APQS30-040 直径 1 毫米（0.04 英寸），环形 6

APQS30-100 直径 2.5 毫米（0.10 英寸），环形 6

APQS30-200 直径 5 毫米（0.20 英寸），环形 6

型号 孔径描述 件数  

APQS30-040H 1 × 12 毫米（0.04 英寸 × 0.47 英
寸），横槽

6

 

APQS30-100H 2.5 × 12 毫米（0.10 英寸 × 0.47 英
寸），横槽

6

APQS30-200H 5 × 12 毫米（0.20 英寸 × 0.47 英
寸），横槽

6

型号 孔径描述 件数  

APQS30-040V 1 × 17 毫米（0.04 英寸 x 0.67 英
寸），竖槽

6

 

APQS30-100V 2.5 × 17 毫米（0.10 英寸 × 0.67 英
寸），竖槽

6

APQS30-200V 5 × 17 毫米（0.20 英寸 × 0.67 英
寸），竖槽

6

APQS30-DVHX2 套件中的上述孔径各有两个 18

APQS30-DVH
套件中的 APQS30-040、
APQS30-040H、APQS30-040V 孔径
型号各一个

18

安装了孔径的成对 QS30E 和 QS30R 的范围缩小

孔径型号
最大范围

发射器和接收器上的孔径 仅接收器有孔径

APQS30-040 0.5 米（1.5 英尺） 4.1 米（13.5 英尺）

APQS30-100 2.4 米（8 英尺） 14.3 米（47 英尺）

APQS30-200 11.6 米（38 英尺） 23.5 米（77 英尺）

APQS30-040H 7 米（23 英尺） 16.8 米（55 英尺）

APQS30-100H 16.5 米（54 英尺） 24.7 米（81 英尺）

APQS30-200H 28.7 米（94 英尺） 36.6 米（120 英尺）

APQS30-040V 7 米（23 英尺） 16.8 米（55 英尺）

APQS30-100V 16.5 米（54 英尺） 24.7 米（81 英尺）

APQS30-200V 28.7 米（94 英尺） 36.6 米（120 英尺）

https://www.bannerengineering.com
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示例：QS30E/QS30R 传感器（成对）与 APQS30-040 孔径配合使用。仅使用接收器上的环形孔径时，检测范围缩小至
4.1 米（13.5 英尺）。接收器和发射器上都安装了 APQS30-040 孔径时，传感器的检测距离缩小至 0.5 米（1.5 英尺）。
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邦纳公司保证自发货之日起的一年内其产品无材料和工艺缺陷。如果邦纳制造的产品在保修期内发现存在缺陷，邦纳将对返厂的产品进行免费维修或更换。本
保修不涵盖因误用、滥用或应用或安装邦纳产品不当所致的损害或责任。

本有限保证具有排他性，将取代任何其它明示或暗示（包括任何适销性或特定用途适用性的质保）的保证，以及因交易过程、按惯例或行业常规而带来的隐式
保证。

本保证具有排他性且仅限于维修或更换（由邦纳公司酌情处理）。在任何情况下，邦纳公司 都不对买方或任何其他个人或实体因任何产品缺陷或使用或无法
使用产品造成的任何额外成本、费用、损失、利润损失或任何间接、直接或特殊损害负责，无论是否涉及合同或保证、法规、侵权行为、严格责任、疏忽或其
他。

邦纳公司保留变更、修改或改进产品设计的权利，且不承担与邦纳公司以前生产的任何产品有关的任何义务或责任。任何误用、滥用或不当应用或安装本产
品，或在本产品被确定为不用于此类目的的情况下将本产品用于个人保护应用，将导致产品保证失效。未经邦纳明确批准，对本产品进行任何修改都将导致产
品保证失效。文中所有规格可能会有更改；邦纳保留随时修改产品规格或更新文档的权利。英文版的规格和产品信息优先于其它语言版本。关于文档的最新版
本，请参考：www.bannerengineering.com。

有关专利信息，请参见 www.bannerengineering.com/patents。

联系我们
邦纳总部地址：9714 Tenth Avenue North | Plymouth, MN 55441, USA | 电话：+ 1 888 373 6767

如需了解世界各地的办公地点和当地代表，请访问 www.bannerengineering.com。
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