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Introduccion

1. INTRODUCCION

1.1 Introduccidn al Sistema MINI-SCREEN

El Sistema Banner MINI-SCREEN es un modo optoelectrénico “cortina de
luz” opuesto controlado por microprocesador. Esta disefiado para uso como
dispositivo de proteccidn de punto de operacion, y resulta especialmente
adecuado para maquinaria de produccién menor.

El circuito basado en microprocesador de Banner establece un nivel mas
alto de control de seguridad en disefio de proteccién de maquina. El
Sistema MINI-SCREEN usa el concepto de disefio de “redundancia
diversa”, en el que dos microprocesadores de disefio diferente, operando a
partir de dos juegos de instrucciones distintos, controlan constantemente
todos los componentes del sistema, incluyendo cada uno de ellos. Los
Sistemas MINI-SCREEN Banner han pasado el control FMEA (Modo de
Fallo y Analisis de Efectos) para establecer un grado extremamente
elevado de confianza en que ninglin componente del sistema provocara,
incluso si se averia, una averia peligrosa.

Durante la operacion normal, si cualquier parte del cuerpo del operador (o
cualquier objeto opaco) de un tamafio superior a uno predefinido penetra en
la zona protegida de la maquina, los relés de salida del Sistema MINI-
SCREEN se abriran. Los contactos de los relés de salida estan conectados
alos elementos de control primario de la maquina protegida (MPCESs) que
inmediatamente paran el movimiento de la maquina protegida. Los relés de
salida poseen contactos de guia forzada con el fin de obtener una mayor
seguridad de control.

La caracteristica de supresion flotante del Sistema MINI-SCREEN permite
el movimiento de multiples piezas de trabajo a través de la cortina en
cualquier punto. Con la caracteristica de supresion flotante activada, la
minima sensibilidad de objeto del MINI-SCREEN sera de 44 mm (0 51 mm
para los modelos “XL"). Los objetos con un tamafio de 20 mm no seran
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Banner MINI-SCREEN es un
sistema de proteccién de maquina
@ modular, disponible con emisores y
receptores de alcance estandar o de
largo alcance. Cada sistema esta
™ Receptor formado por una unidad de emisor
de Serie MS(XL)E, una unidad de
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Fig. 1 Sistema MINI-SCREEN genérico: emisor, receptor, caja de control
y dos cables de interconectadores. Se muestra la caja de control
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Los tres componentes del Sistema MINI-SCREEN estén interconectados
mediante dos cables protegidos de 5 alambres con conectores QD
(Desconexion Rapida) en sus extremos de emisor y receptor.

Las unidades de emisor estan formadas por una hilera de diodos emisores
de luz (invisible) infrarroja, modulados y sincronizados (LEDSs) situados en
un bastidor de metal rectangular compacto. Las unidades de receptor estan
formadas por una hilera correspondiente de fototransistores sincronizados.
Emisores y receptores pueden obtenerse en varios tamafios (en base ala
altura de la zona definida), en 12 longitudes que abarcan areas de
deteccion entre 114 mmy 1219 mm. El disefio del sensor rectangular
incluye una ménsula giratoria en cada extremo para rapidez de montaje y
facilidad de alineacién. El controlador y los receptores poseen indicadores
LED para alineacion y condicién de operacion del sistema. Cada receptor
posee tres juegos de LEDs de condicién operativa (parte frontal y ambos
laterales) para una buena visibilidad. Los emisores poseen indicadores de
POWER ON (POTENCIACONECTADA).

El controlador contiene una fuente de potencia (para potenciar el propio
controlador y un emisor y receptor), un tablero de controlador de
microprocesador para el control del sensor logico, y un tablero de relé
sustituible con relés de salida de guia forzada. Los LEDs de diagnéstico del
tablero del controlador (visibles a través de una ventana transparente
situada en la tapa de la caja de control) identifican ocho causas de
problemas. Se suministra un interruptor de llave (caja de control tipo
MSDINT-1) o se fija en el panel frontal de la caja de control metalica
reforzada (todos los demas modelos) para volver a iniciar el sistema por
arranque de potencia o bajo condiciones de averia (cierre).

El Sistema Banner MINI-SCREEN esta especificado para una gama de
captacion (distancia de separacién entre el emisor y el receptor) de 9 m (o
18 m para modelos de largo alcance). El disefio patentado de receptor
modulado produce una inmunidad excepcionalmente alta ante la
interferencia de la luz ambiente.

Los circuitos de emisor y de receptor estan disefiados para cumplir con
exigentes normas de resistencia a la vibracion. Cada emisor, receptor y
controlador del sistema MINI-SCREEN esta serializado y pasa por
exhaustivas pruebas de quemado en fabrica.

Cualquier emisor y receptor (siempre que sean de igual longitud tanto en los
modelos de alcance estandar o de largo alcance) del Sistema MINI-
SCREEN System puede utilizarse conjuntamente con cualquier controlador.
A diferencia de algunos sistemas de la competencia, no es necesario que
los juegos coincidan.

En la pagina 3 encontraran un diagrama general esquematico del Sistema
MINI-SCREEN. Para dibujos de dimensiones del Sistema MINI-SCREEN,
ver las paginas 24, 25y 26. Para especificaciones, ver paginas 6-7.

Los componentes del Sistema MINI-SCREEN pueden comprarse por
separado, o embalados conjuntamente como juegos. En la Seccién 2.2.1.
incluimos la lista de componentes.

ADVERTENCIA!

No conectar mas de

un par de emisores
y receptores a cada caja de
control*.

Las cajas de control del Sistema
MINI-SCREEN tipos MSDINT-1,
MSCA-1, MSCB-1 0 MSCT-1 s6lo
permiten la conexion a la caja de
control de un par de sensores.
La conexién de miuiltiples pares
de sensores a una sola caja de
control puede provocar el
funcionamiento incorrecto del
sistema y puede producir
lesiones graves o fatales, y
esta prohibida.

*\éase pagina 17 para consultar
los detalles acerca de la
utilizacion de mdltiples
dispositivos.

B A N NIEER B
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Aplicaciones y Limitaciones de los Sistemas MINI-SCREEN

Los Sistemas MINI-SCREEN se utilizan tipicamente en las siguientes
aplicaciones:

 Prensas de potencia neumatica e hidraulica
» Moldeadoras
 Equipo de produccion automatizada

Los Sistemas MINI-SCREEN NO deben utilizarse con la siguiente
magquinaria:

 Cualquier maquina que no pueda pararse inmediatamente después de
gue se haya emitido una sefial de paro, como por ejemplo maquinaria
embragada de carrera simple (conocida también como de “revolucién
completa”).

« Cualquier maquina con tiempo de respuesta de maquinay rendimiento
de parada anémalo o inadecuado.

 Cualquier maquina que expulse materiales o piezas del area definida.

Los Sistemas MINI-SCREEN no deben utilizarse en un entorno que es
probable que afecte negativamente la eficacia de un sistema de captacién
fotoeléctrico. Por ejemplo, fluidos o quimicos corrosivos o niveles
anormalmente altos de humo o polvo, que si no se controlan pueden
disminuir la eficacia de los Sistemas Banner MINI-SCREEN.

ADVERTENCIA'!

Si no se siguen correctamente todos los procesos de montaje, instalaciéon, conexion y

control, el Sistema MINI-SCREEN no puede proporcionar la proteccion para la que fue
disenado. Es responsabilidad del usuario la cumplimentacién de toda la legislaciéon nacional e
internacional y de todos los estandares aplicables a la instalacion y al uso de este sistema de control
en cualquier aplicacién concreta. MINI-SCREEN es un dispositivo de proteccién de maquina de punto de
operacion. Su capacidad para realizar esta funcién depende de la idoneidad de la aplicacién y de la
instalacioén eléctrica y mecanica correcta del Sistema MINI-SCREEN y de la conexién a la maquina a
proteger.

Hay que leer cuidadosamente la Seccién 3 antes de instalar el Sistema MINI-SCREEN. Si no se siguen
las instrucciones segtin lo senalado en la Seccion 3 pueden producirse lesiones graves o fatales.

El usuario es el responsable Unico de asegurar que el Sistema Banner MINI-SCREEN ha sido instalado y
conectado a la maquina protegida por personas competentes de acuerdo a este manual y de acuerdo con el
Estandar Europeo EN 50100-1, anexo C, Seccién 9. Les rogamos consulten también ese estandar para
encontrar la definicién de persona competente, o ver la Seccion 4.1 de este manual.

_— B ANNER



Especificaciones

2. ESPECIFICACIONES

2.1 Numeracion de Tipo

Especificaciones de producto

Modelos Area Definida| N° de | Modelos Area Definida| N° de
(mm) rayos (mm) rayos
MSE424Y/MSXLE424Y emisor 114 8 MSE2824Y/MSXLE2824Y em. 711 56
MSR424Y/MSXLR424Y receptor MSR2824Y/MSXLR2824Y rec.
MSE824Y/MSXLE824Y emisor 215 16 MSE3224Y/MSXLE3224Y em. 813 64
MSR824Y/MSXLR824Y receptor MSR3224Y/MSXLR3224Y rec.
MSE1224Y/MSXLE1224Y emisor 305 24 MSE3624Y/MSXLE3624Y em. 914 72
MSR1224Y/MSXLR1224Y receptor MSR3624Y/MSXLR3624Y rec.
MSE1624Y/MSXLE1624Y emisor 406 32 MSE4024Y/MSXLE4024Y em. 1016 80
MSR1624Y/MSXLR1624Y receptor MSR4024Y/MSXLR4024Y rec.
MSE2024Y/MSXLE2024Y emisor 508 40 MSE4424Y/MSXLE4424Y em. 1118 88
MSR2024Y/MSXLR2024Y receptor MSR4424Y/MSXLR4424Y rec.
MSE2424Y/MSXLE2424Y emisor 610 48 MSE4824Y/MSXLE4824Y em. 1219 96
MSR2424Y/MSXLR2424Y receptor MSR4824Y/MSXLR4824Y rec.

Separacion Emisor/Receptor:

Modelos estandar: de 150 mm hasta 9 m
Modelos de largo alcance: de 150 mm hasta 18 m

Capacidad de Deteccion de
Objeto (ODC):

19 mm (25 mm para modelos de largo alcance) con supresion flotante
desactivada

44 mm (51 mm para modelos de largo alcance) con supresion flotante
activada

Tiempo de Respuesta:

El tiempo de respuesta del Sistema MINI-SCREEN se define como el
tiempo transcurrido entre la entrada del objeto en la zona de deteccion y la
aplicacion de la serial de paro.

Menos de 48 ms usando emisor/receptor con area definida entre 114 y 406 mm
Menos de 60 ms usando emisor/receptor con area definida entre 508 y 813 mm
Menos de 72 ms usando emisor/receptor con area definida entre 914y 1219 mm

Intervalo de Autoverificacion:

20 ms

Immunidad Luz Ambiente:

>10,000 lux en angulo de incidencia de 5°

Immunidad Luz “Strobe”:

Inmunidad total segun lo establecido en prEN 50100-2, parrafo 5.4.5.4.

Elementos Emisores:

LEDs infrarrojos; 880 nm emision maxima

Cajas: Emisor y Receptor:

Controlador DIN (MSDINT-1):

Controlador Metalico
Fortalecido
(MSCA-1, MSCB-1, MSCT-1):

Tamario: ver Fig. 23, p. 25

Material: aluminio, con acabado pintado en amarillo; cubierta de la lente acrilica
Modo de Proteccidn: IP65

Tamario: ver Fig. 25, p. 26

Material: policarbonato negro

Modo de Proteccion: IP20

Tamario: ver Fig. 26, p. 26

Material: caja de acero soldado con acabado de pintura en polvo de
poliéster negro

Modo de Proteccion: IP64

B A N NIEER B
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Herramientas de Montaje:

Emisor y receptor se suministran, ambos, con un par de ménsulas de
montaje. Las ménsulas de montaje son de acero acabado cromado de
cinc negro laminado en frio de 2,3 mm. También se suministra un juego
de cuatro conjuntos de amortiguacién de vibracion.

Cables:

NOTA: Utilizar solamente cables Banner que incorporan un “conductor
doble retorcido” para inmunidad al ruido en lineas de comunicacion de
datos RS485. La utilizacion de otros cables puede provocar cierres “por
molestias”. Los cables de emisor y receptor se piden separadamente.
Los cables de conductores encerrados Banner 5 poseen un conector
recto QD (Desconexion Rapida) moldeado en el extremo del sensor.

Los cables miden un diametro de 8,1 mm y estan encerrados y
enchaqguetados con PVC. Los conductores son de 0,91 mm?2. Las
longitudes de cable de emisor y receptor no deben superar los 16m
(cada uno). Ver Cables, pagina 9. Ver Fig. 24, p. 26.

Necesidades Potencia
del Sistema:

Caja de control MSCA-1: 115 VAC +15% (50/60 Hz), 55 VA,
Caja de control MSCB-1: 230 VAC +15% (50/60 Hz), 55 VA;
Caja de control MSCT-1y MSDINT-1: 24 VDC +15%,

10% max. fluctuacién, 1,5 A max.

Clasificacion fusible:

Caja control MSCA-1: 1/2 A, 250 V (5x20 mm soplo lento);
Caja control MSCB-1: 1/4 A, 250 V (5x20 mm soplo lento);
Caja control MSCT-1y MSDINT-1: 2 A, 250 V (5x20 mm soplo lento)

Indicadores Condicion:
(en caja control y receptor)

Rojo BLOQUEADO Rojo intermitente = CIERRE

Verde LIBRE Verde = SUPRESION “ON”

Amarillo= REPOSICION Amarillo par. doble = esperando
reposicion llave manual potenciacion

ALINEACION

amarillo parpadeo Unico: la frecuencia de parpadeo aumenta con el
numero de rayos sensibles “efectuados”; amarillo fijo cuando la zona
alineada y definida esta libre.

Indicadores de Diagnéstico:

Cuatro LEDs indican 8 condiciones de cierre del sistema (Fig. 43, p. 47).
Los LEDs de diagnéstico son visibles a través de una ventana en la tapa
de la caja de control.

Controles y ajustes:

REPOSICION (RESET) tecleado de condiciones de cierre de sistema.
Interruptores de seleccién de SUPRESION (BLANKING).

Interruptores ON-OFF AUTO ARRANQUE (AUTO POWER UP)

Entradad de Prueba:

Las terminales deben estar cerradas durante un minimo de 0,05 s con e
fin de garantizar una sefial de entrada de prueba. El elemento de
conmutacion utilizado debe ser capaz de conmutar 15-50 VDC en 20 a
100 mA. Rogamos tomen nota de que el uso de esta entrada de prueba
es opcional y no exigida en la operacion normal del sistema.

Relé de monitor auxiliar:

Relé rojo; 125 VAC o DC max., 500 mA. max. (10 VA max., carga resistiva)

Configuracion de Salida
(FSD 1, FSD2 y SSD)

Relés de contacto de guia forzada, 250 VAC max., 4 A max.

(carga resistiva).

Vida Mecanica 10.000.000 operaciones (min.). Vida eléctrica (a plena
carga nominal) 100.000 operaciones (normal). Se recomienda supresion
de arco al conmutar cargas inductivas. Ver Fig. 33, p. 33.

Temperatura operativa:

de 0 a+50°C

Humedad relativa:

95% maximo (sin condensacion)

FMEA ensayado: (Analisis de
Modo de Averia y Consecuencias)

De acuerdo al estandar europeo EN 50100-1, parrafo 5.3.1

_— B ANNER
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2.2 Componentes del Sistema MINI-SCREEN

Los Sistemas MINI-SCREEN se ofrecen como conjuntos que incluyen una caja de control, un emisor y receptor de
igual longitud, material para el montaje de emisor y receptor y dos cables de desconexidn rapida. Los cables son
intercambiables entre el emisor y el receptor. Los componentes también estan disponibles individualmente tal como
se detalla en las siguientes paginas.

Emisor/Receptor Nidmero Emisor/Receptor Nidmero Area Definida | Numero
Modelos de Pieza Modelos de Pieza (mm) de Pieza

MSE424Y emisor 3047650 MSXLE424Y emisor 3052625 114 8
MSR424Y receptor 3047651 | MSXLR424Y receptor 3052626

MSE824Y emisor 3047652 | MSXLE824Y  emisor 3052627 215 16
MSR824Y receptor 3047653 | MSXLR824Y receptor 3052628

MSE1224Y emisor 3047654 | MSXLE1224Y emisor 3052629 305 24
MSR1224Y receptor 3047655 | MSXLR1224Y receptor 3052630

MSE1624Y emisor 3047656 | MSXLE1624Y emisor 3052631 406 32
MSR1624Y receptor 3047657 | MSXLR1624Y receptor 3052632

MSE2024Y emisor 3047658 | MSXLE2024Y emisor 3052633 508 40
MSR2024Y receptor 3047659 | MSXLR2024Y receptor 3052634

MSE2424Y emisor 3047660 | MSXLE2424Y emisor 3052635 610 48
MSR2424Y receptor 3047661 | MSXLR2424Y receptor 3052636

MSE2824Y emisor 3047662 | MSXLE2824Y emisor 3052637 711 56
MSR2824Y receptor 3047663 | MSXLR2824Y receptor 3052638

MSE3224Y emisor 3047664 | MSXLE3224Y emisor 3052639 813 64
MSR3224Y receptor 3047665 | MSXLR3224Y receptor 3052640

MSE3624Y emisor 3047666 MSXLE3624Y emisor 3052641 914 72
MSR3624Y receptor 3047667 | MSXLR3624Y receptor 3052642

MSE4024Y emisor 3047668 | MSXLE4024Y emisor 3052643 1016 80
MSR4024Y receptor 3047669 | MSXLR4024Y receptor 3052644

MSE4424Y emisor 3047670 | MSXLE4424Y emisor 3052645 1118 88
MSR4424Y receptor 3047671 | MSXLR4424Y receptor 3052646

MSE4824Y emisor 3047672 | MSXLE4824Y emisor 3052647 1219 96
MSR4824Y receptor 3047673 | MSXLR4824Y receptor 3052648
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Controlador

N°de modelo | N°de pieza Descripcion

MSCA-1 3037931 115 VAC caja de control - fortalecida
(una por sistema)

MSCB-1 3037932 230 VAC caja de control - fortalecida
(una por sistema)

MSCT-1 3043536 24 VDC caja de control - fortalecida
(una por sistema)

MSDINT-1 3044469 24 VDC caja de control - DIN
(una por sistema)

Cables (2 exigidos por sistema; las longitudes de cable de emisor y receptor no
pueden superar los 16m cada uno)

N° de modelo N° de pieza Descripcion

QDC-515C 3037442 5 m cable, conector recto QD
QDC-525C 3037443 8 m cable, conector recto QD
QDC-550C 3037498 16 m cable, conector recto QD

2.2.1 Piezas de Repuesto

Documentacion

La documentacion siguiente se suministra con cada Caja de Control del Sistema MINI-SCREEN. Pueden
obtenerse, sin cargo, copias adicionales.

3047086  Manual de Instruccién para Sistemas MINI-SCREEN (versién europea)
3047087  Tarjeta de Procedimiento de Verificacion (Diaria) - (versiéon europea)
3047088 Tarjeta de Procedimiento de Verificacion (Semestral) - (version europea)

Piezas de Repuesto

N° de modelo N° de pieza Descripcion

MGA-GSA-1 3027850 Correa a tierra, tapa de la caja de control

MGA-K-1 3028513 Llave de repuesto

MGA-KSO-1 3030140 Interruptor de llave, solamente (sin cables)

MSA-KS-1 3039023 Interruptor de llave, precableado

MSA-MH-1 3039024 Herramientas para montaje de la caja de control

MSA-RM-1 3039025 Maodulo de relé

STP-2 3039026 Pieza de prueba especificada (dia. 19 mm)

STP-3 3039911 Pieza de prueba especificada (dia. 44 mm)

STP-7 3048981 Pieza de prueba especificada (dia. 25 mm)

STP-8 3049126 Pieza de prueba especificada (dia. 51 mm)

MSA-PSA-1 3039027 Repuesto de tablero de suministro de potencia (115 VAC)
MSA-PSB-1 3039028 Repuesto de tablero de suministro de potencia (230 VAC)
MSA-PST-1 3043738 Repuesto de tablero de suministro de potencia (24 VDC)
MSDA-RM-1 3045280 Repuesto de tablero de suministro/relé de potencia (MSDINT-1)
MSAB-1 3039029 Médulo de control de microprocesador (excepto MSDINT-1)
MSDAB-1 3045281 Tablero de control de microprocesador para MSDINT-1
BA2MB 3040091 Juego de herramientas de montaje para un emisor o receptor
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Espejos de Esquina

N°de modelo| N°de pieza | Descripcion

MSM4A 3043162 Espejo de esquina 165 mm
MSMS8A 3043163 Espejo de esquina 267 mm
MSM12A 3043164 Espejo de esquina 356 mm
MSM16A 3043165 Espejo de esquina 457 mm
MSM20A 3043166 Espejo de esquina 559 mm
MSM24A 3043167 Espejo de esquina 660 mm
MSM28A 3043168 Espejo de esquina 762 mm
MSMB32A 3043169 Espejo de esquina 864 mm
MSMB36A 3043170 Espejo de esquina 965 mm
MSM40A 3043171 Espejo de esquina 1069 mm
MSM44A 3043172 Espejo de esquina 1168 mm
MSM48A 3043173 Espejo de esquina 1270 mm

Pedestales de Montaje

N°de modelo | N°de pieza | Descripcion

MSA-S24-1 3043174 Pedestal de Montaje 610 mm
MSA-S42-1 3043175 Pedestal de Montaje 1067 mm
MSA-S66-1 3043176 Pedestal de Montaje 1676 mm

Pantallas de Lente

N°de modelo | N° de pieza | Descripcion
MSS4 3044308 Pantalla 102 mm
MSS8 3044309 Pantalla 203 mm
MSS12 3044310 Pantalla 305 mm
MSS16 3044311 Pantalla 406 mm
MSS20 3044312 Pantalla 508 mm
MSS24 3044313 Pantalla 610 mm
MSS28 3044314 Pantalla 711 mm
MSS32 3044315 Pantalla 813 mm
MSS36 3044316 Pantalla914 mm
MSS40 3044317 Pantalla 1016 mm
MSS44 3044318 Pantalla 1118 mm
MSS48 3044319 Pantalla 1219 mm
Garantia

Banner Engineering Corporation garantiza que sus productos estaran libres de defectos por un afio. Banner
Engineering Corporation reparara o reemplazara, sin cargo, cualquier producto de su fabricacion que se
considere como defectuoso en el momento de su devolucion a fabrica durante el periodo de garantia. Esta
garantia esta necesariamente limitada a la calidad de materiales y mano de obra de los Sistemas MINI-
SCREEN tal como se suministran al comprador original. La correcta instalacion, operacién y mantenimiento del
Sistema MINI-SCREEN es responsabilidad del usuario desde la recepcion del sistema. Esta garantia no cubre
dafios o responsabilidades causados por el uso incorrecto del Sistema MINI-SCREEN. Esta garantia reemplaza
cualquier otra garantia expresa o implicita.

Si fuera necesario devolver componentes para reparacioén o sustitucion en aplicacion de la garantia,
contactar con el representante local para instrucciones.
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ADVERTENCIA'!
A Cuando es posible
gue existan espacios

adyacentes a la zona de
deteccion del MINI-SCREEN
mayores que el acceso
permitido por la ODC ala zona
de peligro, entonces:

1) reducir el tamafio de los
espacios por debajo de
ODCo

2) utilizar las dimensiones del
espacio de acceso como
ODC tedrico del MINI-
SCREEN, o

3) colocar proteccién adicional
para evitar acceso sin
deteccidn.

Las aberturas existentes en
protecciones fijas deben
cumplir con lo establecido
en EN 294.

Cuando sea posible que una
persona se coloque entre la
cortina de luz y la maquina,
hay que colocar elementos
adicionales, por ejemplo
cortinas de luz de seguridad
adicionales, con el fin de
detectar a una persona que
pudiera situarse en

la zona de peligro.

3. Instalacion y alineacion

Aplicacién Correcta

El Sistema MINI-SCREEN debe utilizarse solamente para proteger
magquinaria que sea capaz de parar el movimiento inmediatamente tras la
recepcion de una sefial de paro y en cualquier punto de su ciclo de
magquina.

El Sistema MINI-SCREEN no debe utilizarse con maquinaria embragada
de carrera Unica (conocida también como de “revoluciéon completa”), ya que
este tipo de maquinaria no es capaz de parar de manera inmediata.

Los Sistemas MINI-SCREEN tampoco deben ser utilizadas en ciertos
otros tipos de maquinaria. Ello incluye cualquier maquina con tiempo de
respuesta inadecuado o anémalo, y cualquier maquina que expulse
materiales o piezas componentes a través de la zona definida.

Los Sistemas MINI-SCREEN no deben utilizarse en un entorno que es
probable que afecte negativamente la eficacia de un sistema de captacién
fotoeléctrico. Por ejemplo, fluidos o quimicos corrosivos o niveles
anormalmente altos de humo o polvo, puede perjudicar la eficacia del
Sistema MINI-SCREEN.

3.1 Consideraciones sobre la Instalacion Mecanica

Los dos factores que mas influyen en el esquema de la instalacion
mecanica del Sistema MINI-SCREEN son:

« distancia de seguridad

* proteccion fisica.

3.1.1 Distancia de Seguridad Minima

El Sistema MINI-SCREEN debe ser capaz de reaccionar con la
suficiente rapidez cuando se inserta una mano u otro objeto en la zona
de deteccion, para enviar una sefial de paro a la maquina protegida
antes de que el objeto o la mano alcancen el punto de peligro accesible
mas cercano de la maquina.

La distancia de seguridad es la distancia mas corta desde la linea de
centro de rayo de la zona de deteccion hasta el punto de peligro
accesible mas cercano.

La distancia de seguridad real exigida depende de varios factores,
incluyendo la velocidad de la mano (u objeto), el tiempo de respuesta
total (del que existen varios componentes de tiempo de respuesta), y
el factor de profundidad de penetracidon que se deriva de la
Capacidad de Deteccion de Objeto (ODC) del MINI-SCREEN.

Si existiera un estandar CEN “C” para el tipo de maquina en que se esta
instalando el MINI-SCREEN, utilizar la mayor de las distancias de
seguridad especificadas por ese estandar o la distancia de seguridad
calculada utilizando la formula en EN 999.

_— B ANNER
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Es posible acceder a la Zona de Peligro de tres maneras. La distancia de seguridad dependera de la direccién de
aproximacion:
Aproximacién normal: ej.: Cortina vertical

Aproximacion paralela:  ej.: Cortina horizontal
Aproximacion en diagonal

Zonade
Peligro

c
©
=}
[
£
=
2
o
<

Distancia de Seguridad

@)

«V

«) zona s

A\ I
de N\ 2\ \

f - Zona
- Distancia de :
Distancia de /Seguridad Peligro UU
| | |

Seguridad

Fig. 2 Ejemplos de Aproximacion Normal

| e— B APrOXimacion
Zona de V= |
Peligro |

e e

Dlss;an::_lé’:\at(!je Punto de Deteccion
[-—————
gurt Extremo

Fig. 3 Ejemplo de Aproximacién Paralela

Zonade
Peligro

Distancia de Seguridad

Punto de Deteccién Distancia de Zona de

Seguridad

Extremo Peligro

Fig. 4 Ejemplos de Aproximacion en Diagonal

El MINI-SCREEN puede estar también montado de manera que pueda girar entre la horizontal y la vertical. En tales
circunstancias hay que respetar las distancias de seguridad de la aproximacién Normal y la Paralela. Si se necesita
utilizar una combinacién de mdltiples pantallas de luz, la distancia de seguridad de cada una de ellas debe calcularse

utilizando la formula relativa a tal elemento.

B A N NIEER B
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3.1.1.1 Aproximacion Normal

Para aproximacién normal prEN 999 establece la férmula siguiente:

Ts

T:

S=KxT+C

la Distancia de Seguridad en milimetros: desde la zona
de peligro hasta la linea central de la zona de deteccion
la distancia de seguridad admisible minima es 100 mm,
(175 mm para aplicaciones no industriales).

la constante en milimetros por segundo por velocidad |:

de mano de aproximacion. !
K= 2000 mm/s para valores de S entre 100 mm y 500 mm . 1L L
Si S > 500 mm entonces K puede reducirse a 1600 mm/s

pero con una distancia minima S de 500 mm. ’\

el tiempo de respuesta total de la maquina. El tiempo
entre el arranque fisico del dispositivo de seguridad y el
paro de la maquina o la eliminacion del riesgo.

Esto puede desglosarse en dos partes: Ts y Tr donde
T=T:+T: t

el tiempo de respuesta de la maquina medido entre la
aplicacion de la sefial de paro emitida por el MINI-
SCREENYy el paro real de la maquina o la eliminacion
del peligro (incluyendo tiempos de paro de todos los Fig. 5 Aproximacién normal

elementos de control aplicables, y medidos a maxima

velocidad de maquina). T_ se mide normalmente mediante un dispositivo medidor de tiempo de paro. Si se
utiliza el tiempo de paro de maquina especificado, recomendamos afadir por lo menos un 20% como factor
de seguridad para compensar deterioro del sistema embrague/freno.

el tiempo de respuesta del Sistema MINI-SCREEN:

Emisor/Receptor T: (seg) Emisor/Receptor T: (seg)
MS(XL)E424Y & MS(XL)R424Y 0,048 MS(XL)E2824Y & MS(XL)R2824Y 0,060
MS(XL)EB24Y & MS(XL)R824Y 0,048 MS(XL)E3224Y & MS(XL)R3224Y 0,060
MS(XL)E1224Y & MS(XL)R1224Y| 0,048 MS(XL)E3624Y & MS(XL)R3624Y 0,072
MS(XL)E1624Y & MS(XL)R1624Y| 0,048 MS(XL)E4024Y & MS(XL)R4024Y 0,072
MS(XL)E2024Y & MS(XL)R2024Y| 0,060 MS(XL)E4424Y & MS(XL)R4424Y 0,072
MS(XL)E2424Y & MS(XL)R2424Y| 0,060 MS(XL)E4824Y & MS(XL)R4824Y 0,072

la distancia adicional en milimetros, basada en el movimiento de la mano u objeto hacia la zona de peligro
antes de la actuacion del dispositivo de seguridad.
C =8 (d - 14) pero no inferiora 0

donde d = una constante dependiendo de la ODC (Capacidad de Deteccién de Objeto) del dispositivo (en
milimetros)

elloda C =40 mm con supresion flotante desactivada (“OFF") (modelos de alcance estandar)
C = 88 mm con supresion flotante desactivada (“OFF") (modelos de largo alcance)
C = 850 mm con supresion flotante activada (“ON")

ADVERTENCIA'!

La medicion del tiempo de paro (Ts) debe incluir el tiempo de respuesta de todos los
dispositivos o controles que reaccionan para parar la maquina. Si no se incluyen todos los
dispositivos, la distancia de seguridad calculada (S) sera demasiado corta. El incumplimiento de
estos criterios puede causar danos graves o fatales.

_— B ANNER
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ADVERTENCIA!

Cuando sea posible el acceso a la zona de peligro por la parte superior del MINI-SCREEN,
la altura minima del rayo superior no debe ser inferior a los valores indicados en las
normas EN 294 y EN 811 o deben instalarse dispositivos de seguridad adicionales para
impedir dicho acceso.

ADVERTENCIA!

Para aplicaciones en entornos no industriales debe consultarse la EN 999, Seccién 6.1.1.
Para tales aplicaciones la velocidad de aproximaciéon K debe ser 2000 mm/s y deben
anadirse como minimo 75 mm a la distancia de seguridad calculada.

Ejemplo: Calculo de la Distancia de Seguridad (S)
La férmula utilizada para calcular la distancia de seguridad es:
S=Kx(Ts+T)+C

Seguidamente presentamos un ejemplo que muestra el modo de utilizacién de la formula anterior para calcular la
distancia de seguridad (S). Utilizaremos estos niimeros para las variables en la formula:

K =2000 mm/s para valores de S entre 100 mm y 500 mm

Si S > 500 mm, entonces K puede reducirse a 1600 mm/s pero S debe seguir siendo > 500 mm.

T, = 250 segundos (el tiempo total de paro de la maquina ejemplo, especificado por el fabricante de la maquina)
T,=0,048; 0,060 0 0,072 segundos (el tiempo de respuesta especificado del Sistema MINI-SCREEN)

Para nuestro ejemplo el emisor y el receptor son del tipo MSE2424Y y MSR2424Y, con un tiempo de respuesta de
0,060 segundos. Reemplazar los nimeros de la formula del siguiente modo:

S=Kx(T,+T )+C
S =2000 x (0,170 x 1,2* + 0,060) + 40 = 568 mm

En este ejemplo S > 500 mm por lo tanto podemos volver a calcular la distancia de seguridad utilizando 1600 mm/s

S =1600 x (0,170 x 1,2* + 0,060) + 40 = 462,4 mm

Ya que S ahora ha resultado menor a 500 mm, hay que establecer la distancia de seguridad en 500 mm.

Por lo tanto, en este ejemplo, el emisor y el receptor MINI-SCREEN deben estar montados de modo que ninguna
parte de la zona de deteccion esté a menos de 500 mm de la zona de peligro accesible mas préxima en la
magquina protegida.

* 20% factor de seguridad (ver Ts en pagina 13)

B A N NIEER B
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3.1.1.2 Aproximacion Paralela

La distancia de seguridad minima desde la zona de peligro al rayo
exterior depende, de alguna manera, de las capacidades de deteccion i L\
de objeto de la cortina y de la parte de cuerpo detectada: es decir, la s

altura de la cortina por encima del plano de referencia. & o
La distancia de seguridad debe calcularse utilizando la férmula: e 3 \“‘-Z..‘-”
S = KxT + C donde: ’\ &
= 1600 mm/s

= tiempo de respuesta global de la maquina=T_+T,

1200 mm - 0,4 H pero no menos de 850 mm

Iz o -4 X
I

= la distancia entre la linea central del MINI-SCREEN y el plano de
referencia (suelo) en milimetros. Esta distancia debe ser como
maximo 1000 mm. Fig. 6 Aproximacion paralela

La altura mas pequefia permisible debera calcularse utilizando la formula
H = 15 (dmax - 40) mm (segin EN 999)

Esto significa que para el MINI-SCREEN la altura de instalacion permisible se sitla en cualquier posicion entre el
nivel del suelo y el limite superior de 1000 mm cuando no se utiliza supresion flotante, y entre 60 y 1000 mm
cuando se utiliza supresion flotante.

industriales) existe peligro de acceso no detectado accidental por debajo del MINI-SCREEN. Hay

ADVERTENCIA ! Si la altura de separacién es superior a 300 mm (200 mm para aplicaciones no
gue tener en cuenta este dato en la valoracion de riesgos.

Ejemplo: Calculo de la(s) Distancia(s) de Seguridad (S):

Seguidamente presentamos un ejemplo que muestra el modo de utilizacién de la férmula anterior para calcular
la(s) distancia(s) de seguridad (S). Utilizaremos estos nimeros para las variables en la formula:

K = 1600 mm/s
T, = 0,250 segundos (el tiempo de paro total de la
- maquina ejemplo, especificado por el fabricante de
la maquina)
T = 0,048; 0,060 0 0,072 segundos (el tiempo de

respuesta especificado del Sistema MINI-SCREEN.
El tiempo de respuesta para este ejemplo es de
0,072 segundos)

H = 900 mm

Reemplazar los nimeros en la férmula del siguiente modo:
S=Kx(Ts+T)+C

C =(1200 - 0,4 x 900) = 840 mm

C no puede ser inferior a 850 mm, por lo tanto se utilizan 850 mm
S=1600x (0,170 x 1,2* + 0,072) + 850 mm = 1291,6 mm

El espacio maximo permisible entre el rayo méas cercano y la
magquina es de 75 mm (segin prEN 693). En esta maquina

- - : ) ) puede utilizarse el MINI-SCREEN de 1219 mm. También
Fig. 7 Ejemplo de la Distancia de Seguridad podria utilizarse un MINI-SCREEN més pequefio si se
coloca una proteccion horizontal fija entre el MINI-SCREEN
y la maquina.

* 20% factor de seguridad

_— B ANNER
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3.1.1.3 Aproximacion en Diagonal

Si se instala el MINI-SCREEN de modo que
el angulo de aproximacién al plano de
deteccion esté en +5° de la aproximacion
proyectada, entonces no se considerara
como aproximacion en diagonal y se aplicara
la formula correspondiente, es decir, normal
o paralela.

En los MINI-SCREENSs que estén colocados
en angulos superiores a £5° respecto ala
direccién de aproximacion, el usuario debera
tener en cuenta el riesgo asociado con los
métodos de aproximacion y utilizar la formula
apropiada.

A modo de guia, los angulos de aproximacion
inferiores a 30° se considerardn como
aproximacion paralela y los angulos de
aproximacion superiores a 30° se
consideraran como aproximacién normal.

Cuando una aproximacion en diagonal al

MINI-SCREEN se considera como
aproximacion paralela, la férmula de distancia
de seguridad debe aplicarse al rayo mas

Fig. 8 En diagonal

apartado del riesgo y debe utilizar la altura de ese rayo hasta un maximo de
1000 mm. Cuando se utiliza supresion, hay que situar el rayo inferior a un

minimo de 60 mm por encima del plano de referencia para
aplicar la formula:

H = 15 (dmax - 40) mm
H =15 (44 - 40) = 60 mm

Punto de Deteccién

A4

Extremo

Distancia de
Seguridad

\

Zona de
Peligro

Fig. 9 Angulo de aproximacién < 30°

Zonade
Peligro

Distancia de Seguridad

Fig. 10 Angulo de aproximacién > 30°
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Dispositivos de Posicién Dual

Podria resultar ventajoso montar el MINI-SCREEN de modo que
pudiera girarse para aproximacion normal o paralela. Se aplicaran
las distancias de seguridad minima para ambas condiciones. El
eje de rotacién debe estar en el punto en que ambos requisitos
puedan conseguirse y no necesariamente debe ser el Gltimo
rayo.

Fig. 11 Dispositivos de posicién dual

Utilizacion de dispositivos muiltiples

Cuando sea posible situarse entre la cortinade luz y la
magquina, debe colocarse un dispositivo de captacion de
presencia suplementario, como por ejemplo una cortina de luz
de seguridad horizontal, para detectar una persona situada en la
zona de peligro. Banner ofrece un controlador dual para facilitar
esta aplicacién. EI MDSDINT-1T2 permite conectar dos
Sistemas MINI-SCREEN a un mismo controlador y consigue un
importante ahorro econdmico sin reduccion en seguridad.

MDSDINT-1T2 puede también ser utilizado para proteger dos

= w0 e
'\ > areas en la misma maquina.
H'--\. |

Fig. 12 Dispositivos miiltiples
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17



Instalacion y Alineacion

ADVERTENCIA !

La supresion flotante aumenta C. Hay que aumentar el factor de profundidad de penetracién
(C =850 mm) para calcular la distancia de separacién siempre que se utilice supresion flotante.

Desactivar siempre (“OFF”) la supresién flotante cuando no se precise.

ADVERTENCIA!
A Es posible que una superficie muy reflectora (como por ejemplo una superficie de maquina
brillante o una pieza de trabajo brillante) refleje la luz captada alrededor de un objeto en el
area definida, evitando de ese modo que el objeto sea detectado. Esta condicién potencialmente
peligrosa se descubre utilizando la “prueba de desenganche”, segun lo descrito en el Procedimiento de
Verificacion Inicial (Seccion 3.4.2), el Procedimiento de Alineacion (Seccion 3.4.1), y los procedimientos de
verificacion periddica (Secciones 5.3.4 y 5.3.5). Para informacion adicional, consultar la Seccion 3.1.4 de
“Superficies Reflectoras Adyacentes).

I Q)
Punto de .'
peligro i N\ 'l G
5
; || (B
Distancia ]
de —
Seguridad \\\\
S 2’
>

Fig. 13 Distancia de seguridad
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3.1.2 Proteccion Fisica

EN 999 exige que “todas las areas de entrada al punto de operacion no
protegidas por el dispositivo de captacién de presencia deben estar
protegidas de otro modo”. El punto de peligro debe ser accesible solamente
através de la zona de deteccion. Ello significa que las barreras mecanicas
(pantallas, barras, etc.) o dispositivos de captacion de presencia
suplementaria (proteccion suplementaria) deben estar instalados siempre
gue sea necesario, para evitar que una persona cualquiera acceda
alrededor, encima o debajo de la zona de deteccion y al interior del punto de
peligro, y evitar que cualquier persona se sitlie entre la zona de deteccion y
el punto de peligro . El uso de barreras mecanicas a este fin se denomina
“proteccion fija” (ver la ADVERTENCIA siguiente y la Fig. 14).

No deben existir espacios vacios entre la proteccion fisica y los bordes de
la zona de deteccion que sean superiores ala ODC del MINI-SCREEN (Ca-
pacidad de Deteccién de Objeto). También, EN 294 establece una relacion
entre la distancia de la barrera de proteccién fijadesde el punto de opera-
cion y el tamarfio permisible maximo de aberturas en esa barrera. Las aber-
turas existentes en el material de la proteccion fija deben cumplir estos criterios.

Proteccién
fija

[
Tt

\-4..)

T
I
|
T
N

g/
E|
¥
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7

gy,

I >

Proteccion
fija

Fig. 14 Ejemplo de “Proteccion Fija”

deteccion. Hay que instalar barreras mecanicas (pantallas, barras, etc.), o dispositivos de

captacion de presencia suplementarios (proteccién suplementaria), en los puntos en que sea

necesario, para evitar que una persona cualquiera penetre en el espacio entre la zona de deteccion
y el punto de operacidn. El uso de barreras mecanicas para este fin recibe el nombre de “proteccion fija”. No
deben existir espacios vacios entre la proteccion fisica y los bordes de la zona de deteccion. Las aberturas
existentes en el material de proteccion fisica deben cumplir estos criterios (ver EN 294).

f ADVERTENCIA'! El punto de operacion solamente debe ser accesible a través de la zona de

Hay que utilizar dispositivos de captacion de presencia de seguridad suplementarios si el espacio entre la
zona de deteccion y el punto de peligro mas cercano es lo suficientemente grande como para permitir que una
persona se sitle cerca del Sistema MINI-SCREEN sin ser detectada.

El incumplimiento de estos criterios puede causar dainos graves o fatales.
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3.1.3 Orientacion de Emisor y Receptor

Es absolutamente necesario que el emisor y el receptor estén montados de tal forma que estén perfectamente en
paralelo entre siy alineados en un plano comin con ambos extremos de cable apuntando en la misma direccion. No
instalar nunca el emisor con su extremo de cable orientado en oposicién al extremo del cable del receptor. Silos
extremos de cable del emisor y del receptor estan orientados en oposicién entre si, podrian existir vacios en la
cortina de luz a través de los cuales podrian pasar objetos no detectados (ver Fig. 15y 16).

El emisory el receptor pueden orientarse en un plano horizontal o en cualquier angulo entre horizontal y vertical.
Asegurarse siempre de que la pantalla de luz cubre totalmente todo acceso al punto de riesgo que no esta ya
protegido por proteccion fija u otro medio de proteccién suplementaria.

@ Receptor 2N
& Receptor

b Emisor Emisor

@ e 28
N &9

£

7
v

T

j ~ \¥\§ Emisor
%ﬁ s

= c) orientado en paralelo con el
a) ambos extremos de cable b) ambos extremos de suelo con ambos extremos de
hacia abajo cable hacia arriba cable apuntando en la misma
direccion

Fig. 15 Ejemplos de correcta orientacion de emisor y receptor

~.. Receptor

@ Receptor

Emisor

@ Emisor

#

T 3

a) Extremos de cable apuntando en direcciones b) Emisory receptor no estan en paralelo
opuestas. Problema: vacios en la zona de deteccion. entre si. Problema: ganancia reducida

Fig. 16 Ejemplos de orientacion incorrecta de emisor y receptor
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ii ADVERTENCIA'!
Los emisores y receptores del Sistema MINI-SCREEN deben instalarse con sus extremos
correspondientes (bien sea extremos cableados o no cableados) apuntando en la misma direccion
(es decir, ambos extremos cableados “hacia arriba”, ambos extremos cableados “hacia abajo”, etc.). Sino se
hace asi se perjudicara el rendimiento del Sistema MINI-SCREEN vy la proteccién sera incompleta. Ver la
Fig.16. De no observarse esta advertencia podrian producirse lesiones graves o fatales.

3.1.4 Superficies Reflectoras Adyacentes

Una superficie reflectora adyacente al area definida puede desviar uno o mas rayos de la cortina de luz alrededor
de un objeto que se encuentra en el area definida. En el peor de los casos, un objeto puede atravesar el area
definida sin ser detectado. Una superficie reflectora puede ser una parte de la maquina o la pieza de trabajo 'y
puede incluir metal brillante o plastico o superficies con pintura brillante.

Por ello, debe respetarse una distancia de punto muerto minima A, de modo que los rayos procedentes de la
cortina de luz no puedan ser desviados. Una sencilla férmula calcula la distancia de punto muerto A, que se deriva
de la distancia de separacion emisor/receptor y el angulo de divergencia del Sistema MINI-SCREEN (ver Fig. 17).

A (en m) = distancia emisor/receptor (en m) x 0,07

Como ejemplo, supongamos que la distancia de separacion emisor/receptor seria de 5,5 m, entonces la distancia
de punto muerto A se calculara del siguiente modo:

A=5,5x0,072=0,385m 0 385 mm

Observacion: este calculo no debe confundirse con el célculo de distancia de seguridad detallado en la Seccién
3.1.1.

Proteccion
Fisica
Zona de Peligro
Distancia de Superficie Reflectora
Punto Muerto A A = - Angulo de
- - -~ - Divergencia
—_— ~
— —~
— i Eje Optico - L
= ~I
Emisor - - — Receptor
— _
I — — |
~ ] i — — -
Distancia de —~ =
Separacién -_ -~

Emisor/Receptor

Direccion de
Aproximacion

Fig. 17 Ejemplo situacional con una superficie reflectora cerca de la zona de deteccion
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Cuando sea posible, las superficies reflectoras que son adyacentes al
area definida deben opacarse o cubrirse con un material mate. Cuando
esto no sea posible (como por ejemplo en una pieza de trabajo reflectora),
el soporte del detector debe incluir un elemento de limitacién del campo
de visidn del receptor o del abanico de luz procedente del emisor.

Los rayos desviados por las superficies reflectoras se descubren durante el
procedimiento de verificacién inicial (Seccion 3.4.2), el procedimiento de
verificacion y alineacion final (Seccion 3.4.1) y también en los
procedimientos de verificacion periodicos (Secciones 5.3.4y 5.3.5).

con superficies reflectoras, eliminar la(s) reflecion(es)

ADVERTENCIA ! Siempre que se descubra una condicién
A problematicas.

* Si es posible, volver a colocar los detectores para desplazar las
cortinas de rayos de luz de la(s) superficie(s) reflectora(s). Si se
vuelven a colocar los detectores, hay que mantener por lo menos la
distancia de seguridad exigida (Seccién 3.1.1).

* De lo contrario, pintar, cubrir o opacar la superficie brillante
interferente para reducir su reflexion.

« Utilizar la prueba de desenganche para verificar que estos cambios
han eliminado la(s) reflexion(es) problematicas.

NOTA: Si la pieza de trabajo es especialmente reflectora y se sitla cerca
de la cortina, realizar la prueba de desenganche con la pieza de trabajo
brillante colocada en su lugar.

3.1.5 Uso de Reflectores de esquina

Los detectores del MINI-SCREEN pueden utilizar con uno o mas espejos
de esquina. El uso de espejos de esquina reduce algo la separacion de
emisor/receptor especificada maxima. Banner suministra espejos de
esquina y soportes. Leer la Seccién 2.2.2 del manual o contactar con su
representante local para obtener informacién.

disenado para utilizacién en modo retro-reflectivo

donde los detectores estan montados adyacentes entre si 'y
la luz procedente del emisor rebota directamente al receptor
mediante un espejo u otra superficie reflectora. En ningiin caso
utilizar detectores MINI-SCREEN en un modo retro-reflectivo,
segun se ilustra en la Fig. 18. La deteccion no es fiable en ese
modo y puede producir lesiones graves o fatales.

iﬂt ADVERTENCIA ! El Sistema MINI-SCREEN no esta

\ Espejo

—
-

<
7
oz

.

Emisor

\\:/) \ﬁ Receptor

N2

Fig. 18 No utilizar en ninglin caso
los Detectores MINI-
SCREEN en un modo retro-
reflector
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3.1.6 Instalacion de Sistemas Multiples MINI-SCREEN

Siempre que dos 0 mas pares de emisor y receptor de los Sistemas MINI-SCREEN sean adyacentes entre si,
existe potencialmente la posibilidad de produccion de diafonia dptica entre sistemas. Para minimizar la diafonia
Optica, se recomienda alternar emisores y receptores, segun se muestra en la Fig. 19.

Cuando se instalan tres o mas sistemas en un plano horizontal, (tal como se muestra para dos pares en Fig. 19 a),
puede producirse diafonia 6ptica entre aquellos pares de detectores que tengan sus lentes de emisor y receptor
orientados en la misma direccién. En esa situacion, la diafonia 6ptica puede controlarse montando esos pares de
detectores exactamente en linea entre si dentro del mismo plano, o afiadiendo una barrera de luz mecanica entre
los pares.

Emisor

o

«@» Receptor \\\\3\ R::eplor

Emisor \\{\‘:\\\\
:5&\\

Sk Emisor F\ };

4/
s

//

) Receptor

)
/i

/)
// /

Receptor

-
.Z/
I

/7

Receptor

7

”
(

77
i
/ //
/ i
N

Emisor

7
/,
/

/ﬁ

Y
/7
/17
/

)

/

/
7
/)

ot/

J

a) Dos sistemas en un plano b) Dos sistemas apilados c) Dos sistemas en angulo recto
horizontal

Fig. 19 Instalacién de sistemas MINI-SCREEN Miuiltiples. Alternar Emisores y Receptores para Evitar Diafonia Optica

@» Receptor

«&» Receptor Emisor

[
Emisor

L2

Receptor

&
g Emisor
SN @
—

A

«@» Receptor

Emisor

N

@

Fig. 20 Ejemplos de instalaciones incorrectas de sistemas MINI-SCREEN miuiltiples
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3.1.7 Procedimiento de Montaje

Montaje de Deteccion

Los emisores y receptores de Banner MINI-SCREEN son pequefios, de peso ligero, y de facil manejo durante el
montaje. Las ménsulas de montaje (suministradas) permiten +30 grados de rotacion.

Desde un punto comun de referencia realizar mediciones para localizar el emisor y el receptor en el mismo plano
con sus puntos medios directamente en oposicion entre si. Importante: Los extremos de conector de ambos
detectores deben apuntar en la misma direccion (véanse figuras 15y 16 de la pagina 20).

Montar las ménsulas de emisor y receptor utilizando los aisladores de vibracién y tuercas M4 Keps
(suministrados). Ver Fig. 21. Los pernos estandar pueden reemplazarse (y eliminar los aisladores de vibracion) en
situaciones en que el emisor y el receptor no estan sujetos a fuerzas de choque o vibracion. Mientras los circuitos
internos del emisor y receptor son capaces de resistir pesadas fuerzas de impulso, los aisladores de vibraciéon
amortiguan las fuerzas de impulso y evitan posibles dafios producidos por vibracién resonante del conjunto de
emisor o receptor.

Montar el emisor y el receptor en sus ménsulas y colocar los lentes rojos en las dos unidades directamente
encaradas entre si. Medir desde uno o mas planos de referencia (por ejemplo, el suelo de construccion) hasta el/los
mismo(s) punto(s) en el emisor y el receptor para verificar su alineacién mecanica. Si las unidades estan colocadas
exactamente en vertical u horizontal respecto al suelo, resulta Uutil un nivel de carpintero para verificar la alineacion.
Una herramienta de alineacion laser LAT-1 (3052150), un escantillon o un cordel tendido entre los detectores también
ayuda en la colocacion. Verificar también “a simple vista” la alineacion visual. Realizar todos los ajustes mecéanicos
finales necesarios, y apretar manualmente los tornillos de la ménsula. En la Seccién 3.4.1 se proporciona un
procedimiento de alineacion detallado.

Cabezal Ranuardo

0\ con Arandela de Final de Desconexion Hapida Fil‘a,' que no es de Desconexion
’\ Compresion (2) QD) Hapida (NON-QD)
M4 x 10 mm @6,8mm (2)
@30,5mm _
@ 13,2 mm
Superficie @ ®
de Montaje
Las ranuras tienen espacio m
Soporte d_e para tornilos M4 (suministrados) le— 12.9mm
Monta]e y permiten una rotacion de + 30° )
Tuerca (8) _ 34,8 mm -

M4 Keps

Emisor o
\ receptor \ T 53.8 mm
\ 3
\ 6,4 mm —l gl

&
Soporte \{ f
antivibratorio \ | 57,2mm 44,5 mm 38,1 mm
Clavijas de connexién: M4 x 0,7 4 X \
Longitud 9,5 mm Soporte de __/ Y @
Montaje ®
R completo (4)
Arandela .
Material: acero laminado en frio
10,2 mm (2) Acabado: cromalo de cinc negro
Tuerca
Fig. 21 Herramientes de Montaje de Emisory Fig. 22 Dimensiones de Ménsula de Montaje de Emisor y
Receptor Receptor
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i

(efe]le)

-

a) Con bridas de ménsula de montaje desactivada

-
M)

b) Con bridas de ménsula de montaje

r~ 2,5 mm

‘«——T» 38,1 mm Cuadrado

( ]

Nl

=

(e]e]e)

Fig. 23 Dimensiones de Montaje de Emisor y Receptor y Localizacién del Area Definida

Longitud Distancia entre orificios de soporte Area Definida
de Caja

Modelos* L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm) X (mm) Y (mm)
MSE424Y emisor 153 187,1 130,2 27,6 114
MSR424Y receptor

MSE824Y emisor 254 288,1 231,2 27,6 215
MSR824Y receptor

MSE1224Y emisor 356 389,7 332,8 30,1 305
MSR1224Y receptor

MSE1624Y emisor 457 490,7 433,8 30,1 406
MSR1624Y receptor

MSE2024Y emisor 558 592,3 535,4 30,1 508
MSR2024Y receptor

MSE2424Y emisor 659 693,2 636,3 30,1 610
MSR2424Y receptor

MSE2824Y emisor 761 794.,8 737,9 32,6 711
MSR2824Y receptor

MSE3224Y emisor 862 895,8 838,9 32,6 813
MSR3224Y receptor

MSE3624Y emisor 963 997,4 940,5 32,6 914
MSR3624Y receptor

MSE4024Y emisor 1064 1098,4 1041,5 32,6 1016
MSR4024Y receptor

MSE4424Y emisor 1166 1200,0 1143,1 32,6 1118
MSR4424Y receptor

MSE4824Y emisor 1267 1301,0 12441 32,6 1219
MSR4824Y receptor

* Las dimensiones son idénticas para modelos de largo alcance
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Conectar los cables encerrados al emisor y receptor y conducirlos
(mediante cédigo de cableado local para baja tensién de cables de control) T
hasta la ubicacion de montaje del controlador. (NOTA s6lo para cajas

metalicas reforzadas: Los cables de emisor y receptor deben conducirse e

hasta la caja de control de agujeros ciegos mas proxima a la barrera de

terminal TB3; ver figuras 27 y 28.) Se utiliza el mismo tipo de cable tanto i
para el emisor como para el receptor (se requieren dos cables por sistema). /

Es posible cortar la longitud de los cables al efectuar la instalacion. Las
longitudes de cable de emisor y receptor no deben superar los 16m (cada
uno). No recortar los cables hasta tener la certeza de que se han conducido
todos los cables correctamente (ver Figuras 28 y 29). El trenzado de cable
en los puntos de conexién de controlador pueden o eliminarse o retorcerse
conjuntamente con el alambre de drenaje para fijacion al bloque de

71 mm
cableado. } .
Montaje de Controlador /[/
Para el tipo de controlador DIN MSDINT-1: i -
Hay que montar el controlador en un armario adecuado y el interruptor de JL _ .
13 mm Acodamiento minimo

llave que se suministra con el sistema debe estar montado en una
ubicacion adecuada. Esta ubicacion debe elegirse de modo que se
asegure una vision sin obstaculos de la zona de riesgo cuando se Fig. 24 Dimensiones de Espacio
utilice el interruptor de llave. Libre de Cable de

Para los tipos de controlador fortalecido MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1: Desconexién Rapida
Montar la caja de control en una ubicacién conveniente que esté libre de

fuerzas de impulso pesadas y vibracion de gran amplitud. El controlador

debe estar montado en una ubicacién que proporcione una vision sin

obstaculos de la zona de riesgo. La Fig. 26 proporciona informacion

sobre orificio de montaje.

Hay que configurar todos los controladores antes de la verificacion y
utilizacion inicial. La configuracion de controlador se realiza en la hilera de
interruptores DIP a lo largo del borde del médulo de controlador (ver Fig. 34
y 35). El controlador detectard automaticamente la longitud del emisor y del
receptor y ajustara correspondientemente su tiempo de respuesta.

7,9 mm (4)
L ] - N -
EEEECHHECHEECHE| ( (? {?‘} 1
(" N
| |
110 mm | et BRI | Q
| |
l JL - d | 2223 O
. R : mm
I——IUOmm——l L—75mm—4 210 mm ‘ b ‘ 244 mm O
| |
[~=— 85,3 mm—={ Tomnillos de Cabezal Combo ‘ |
7,4 MM —= - (Ranurado/Philips)
H_H_” | Ararl'ldellast I\;I:z,s (2} (#16 das) | | Dﬂ
o equivalente) (suministradas,
t * Tﬂercas (2) M3,5 mm x 0,6 mm | |
35 (# 6 equivalente)
60,8 mm Ranura de La torsion recomendada en tornillos - ¥
L Monl+a|e DIN de montaje es 16-20 pulgadas libras L - < ,j Lo —
? 7 “— Ranura para tornillos (2} \ 152,4 \
7.1 mm (. Lengueta de M3,5 x 0,6 mm (2) ' mm
’ Montaje DIN l< >
210 84
mm mm
Fig. 25 Ubicaciones de Orificio de Montaje de Fig. 26 Ubicaciones de Orificio de Montaje de
Controlador Controlador (todas las cajas metalicas

reforzadas)
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3.2 Instalacion Eléctrica y Acoplamiento

Realizar las conexiones eléctricas en el orden en que se presentan en las Secciones de 3.2.1 hasta 3.2.7.
Para todos los controladores fortalecidos: tener cuidado al quitar los agujeros ciegos , de modo que no
se dane el contenido de la caja de control.

Hay que efectuar las siguientes conexiones de alambrado al controlador:
 Cables de emisor y receptor (suministrados con el sistema)
« Potencia del sistema (dependiendo del tipo de controlador)
» Conexiones de relé de salida (FSD1, FSD2 y SSD)
« Interruptor de llave (a alambrar sélo con caja de control MSDINT-1, todas las cajas de controlador metalicas
reforzadas poseen el Interruptor de Llave alambrado siempre a la puerta frontal)
* Relé de Monitor Auxiliar y Entrada de Prueba: opcional, alambrado no requerido para operacion normal.

Solo para controlador fortalecido: se suministran varios agujeros ciegos situados alrededor de los laterales de la
caja de control fortalecida. En tanto se completa el alambrado que figura en las préximas secciones, seleccionar
ubicaciones de agujeros ciegos que estén mas cerca de los puntos de conexidn de controlador interno a los que se
quiera acceder. Ver Fig. 27 y 28. NOTA: excepto para entradas de cable de emisor y receptor (para los que se
suministran casquillos de cable), es responsabilidad del usuario mantener el sellado IP64 en todas las entradas de
cable al controlador.

Observar que las terminales de alambrado de todo el controlador no pueden aceptar conductores de mas de
1,6 mm?2. También los alambres utilizados deben poseer una clasificacion de temperatura de aislamiento de por lo
menos 90 °C.

Fig. 27 Ubicaciones de Agujeros Ciegos de Controlador de MINI-SCREEN (cajas totalmente fortalecidas)

debe cumplir con los estandares nacionales. No hay que efectuar conexiones al Sistema
MINI.SCREEN distintas a las descritas en las Secciones de 3.2.1 a 3.2.7. La conexién de otro
alambrado o equipo al Sistema MINI-SCREEN puede provocar lesiones graves o fatales.

f ADVERTENCIA'! El acoplamiento eléctrico debe ser realizado por un electricista cualificado y

_— B ANNER
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Conexion de
Monitor
/“ Auxiliar TB4

Maédulo de
/— Relé
4

Conexion
Conexiones —/7 _(Ii_eB 1Sallda
de Entrada 1
Remota %
B2 | IE
/ Conexiones
——— de Entrada
de alimen-
tacion TB1

Médulo
Controlador

Supply Input:

Fuse:

=

Fusible

Conexiones de Emisor y
Receptor

Caédigo de Color de Cable

Color Descripcién
Marrén +12 VDC
Azul Comin
Blanco T/R
Negro T/R

No aislado Drenaje

Fig. 28 Conexiones Eléctricas del Sistema MINI-SCREEN (cajas fortalecidas)

Contactos de Salida de
Control de Maquina

SSD FSD2 FSD1 +24 dc PE

’_a“_b‘ Fﬁg‘ ’Eﬁg‘ Vdc Com
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Existe peligro de  Paraun funcionamiento

i¥

JER_AA TN INT JEI R choque eléctrico ~ fiable siga siempre las
instruciones del manualj
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Fig. 29 Conexiones Eléctricas del Sistema MINI-SCREEN (MSDINT-1)
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3.2.1 Acoplamiento de Emisor y Receptor

Para los tipos de controlador fortalecido MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1:
Los cables de emisor y receptor requieren dos agujeros ciegos de caja de
controlador. Se suministran dos accesorios de alivio de tension de casquillo
de cable juntamente a cada caja de controlador para la entrada de cables
de emisor y receptor. Los cables de emisor y receptor conectan, ambos,
con la barrera de alambrado TB3 (Fig. 28). Conducir los cables a través de
los agujeros ciegos mas cercanos a la barrera TB3. Sdlo la utilizacion de
cables Banner QDC Series (ver pag. 9 ) asegura la comunicacion fiable de

Recortar el datos entre el controlador y los detectores. Emparejar las terminales de
blindaje color-codificado de barrera de alambrado TB3 con los colores de los cables
trenzado aras en cada cable de 5 conductores. Realizar una doble verificacion del

de cable

alambrado. Un alambrado incorrecto puede producir dafios en los

Recortar - - .
blindaje de componentes. En el interior de los propios detectores MINI-SCREEN no
gelicugla aras existen ajustes o conexiones de usuario.

e caple

\ 12,13, 14y 15 en el lado derecho inferior del controlador. Emparejar las

\- Para el tipo de controlador DIN MSDINT-1:
\\\ = Los cables de emisor y receptor deben conducirse hasta las terminales 11,

2
o

q Cable de terminales de color-codificado con los colores de los alambres en cada
N o cable de 5 conductores. Realizar una doble verificacién del alambrado. En

el interior de los propios detectores MINI-SCREEN no existen ajustes o
conexiones de usuario.
Fig. 30 Alambre de Drenaje

NOTA: La malla es el cable
trenzado no aislado que se
encuentra entre el protector

3.2.2 Potencia de Sistema (conexiéon temporal)

trenzado y el metdlico. Debe Utilizando una conexion temporal, puede efectuarse la prueba del
quitersa el protector metalico en funcionamiento del sistema en su posicion de montaje final, antes de

el punto en que los hilos salen acoplarlo a los elementos de control de la maquina.

del cable. El protector trenzado ) . o

se puede quitar o enrollar junto Tal como se muestra en la Fig. 33 (pagina 33), las lineas de suministro al
con el hilo de drenaje para la controlador conectan a través de los contactos del monitor MPCE de la
conexion a la barrera de hilos maquina protegida. Sin embargo, no hay que alambrar, en este

TB3 (cajas reforzadas) o al momento, a los MPCEs. En lugar de ello, conectar temporalmente la
terminal 15 (MSDINT-1). potencia directamente a las terminales L y N de la barrera de alambrado

de la caja de control TB1 (para todas las cajas fortalecidas), o aplicar la
potencia DC a las terminales 28 (+24 VDC) y 29 (DC comun) (en el caso
del controlador MSDINT-1). Conectar toma de tierra en las terminales
suministradas. Ello permitira la verificacion del Sistema MINI-SCREEN, por
si mismo, antes de efectuar conexiones de potencia permanente a través
de los contactos de monitor de la maquina protegida. Se efectuara la
conexion de potencia permanente después de realizar la verificacion
inicial del Sistema MINI-SCREEN, que se detalla en la Seccién 3.2.5.

Hay que tomar nota de que con el fin de realizar el Procedimiento de
Verificacion Inicial en la caja de control MSDINT, es también necesario
alambrar el interruptor de llave suministrado a las terminales 7 y 8 de la
caja de control DIN. Recomendamos utilizar un cable encerrado o
alambrado independiente en un conducto conectado a tierra. Ver también la
Seccién 5.2.

3.2.3 Verificacion Inicial del Sistema MINI-SCREEN

Este procedimiento de verificacion inicial debe realizarlo una persona
competente. Debe realizarse después de conectar el emisor y el receptor
(Seccién 3.2.1) y potenciacion temporal (Seccion 3.2.2) a la caja de control
del MINI-SCREEN, pero antes de que el Sistema MINI-SCREEN se
conecte a la maquina a controlar.

Rogamos estudien la Seccion 4.1 de la pagina 41 para conocer la definicion
de persona competente.

_— B ANNER
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Este procedimiento de verificacion inicial se realiza cuando el Sistema
MINI-SCREEN se instala por primera vez y debe ser también realizado
por una persona competente siempre que se realice alguna operacion de
mantenimiento y modificacion en el Sistema MINI-SCREEN o en la
maquinaria protegida por el Sistema MINI-SCREEN. En la Seccion 4.2
figura una lista de verificaciones a efectuar.

ADVERTENCIA ! Existe peligro de choque cuando el sistema
MINI-SCREEN recibe potencia y la puerta de la caja de control
esta abierta. Cerrar la tapa de la caja de control antes de

efectuar este procedimiento de verificacion.

Procedimiento de verificacion
inicial

El Sistema MINI-SCREEN posee
tres modos operativos: POWER UP
(POTENCIACION), KEY RESET
(REPOSICION DE LLAVE) y RUN
(FUNCIONAMIENTO). Controlar los
tres LEDs de estado (rojo, amarillo y
verde, situados en el panel frontal
de la caja de control o el receptor) y
ver la Fig. 31.

1) Introducir el modo POWER UP
aplicando potencia a la caja de
control. Con Auto Power-up
desactivado, el sistema se
potenciara en una condicion de
cierre (solo el LED amarillo
estara en estado intermitente
doble). Con Auto Power-up
activado, el sistema introducira
automaticamente el modo RUN
(etapa 3).

2) Introducir el modo Key RESET
girando la llave hasta la posicién
RESET (en sentido horario). El
LED de panel amarillo se
iluminara permanentemente.

NOTA: Mantener el interruptor en
la posicién RESET durante medio
segundo como minimo. Ello
proporciona el tiempo suficiente
para que los microprocesadores
realicen unarutina de verificacion
de diagnéstico de arranque.

3) Introducir el modo RUN
girando la llave desde la posicion
RESET hasta la posicion RUN.

Si el LED rojo (s6lo) se enciende y
parpadea cuando el sistema esta
colocado en modo RUN, existe una
condicion de cierre interno. Ver la
Seccién 5.1 para determinar la
causa del cierre.

Modo Operativo

Encendido

Reposicién
con llave

Funcionamiento

Definiciones de los Simbolos

O Indicador Desactivado
O
7
O\
4

/
O Indicador en

\ “intermitencia doble"

Indicador permanen-
temente Activado

Indicador en
“intermitencia Gnica"

N~ N~

Funcionamiento Normal

Aplicar la
alimentacion
ala Caja de Control
ESTADO DE CIERRE]

v

Girar la llave hasta
la posicion RESET
(REPOSICION)

v

Girar la llave hasta
la posicién RUN
(FUNCIONAMIENTO)

La Zona de
Deteccion
esta libre

La Zona de
Deteccion
esta
bloqueada
(DISPARO)

Fallo de
interno
del Sistema
(CIERRE)

NOTA:

Siempre se necesita una REPOSICION de llave para restablecer
el sistema desde una condiciéon de CIERRE.

Estado del Indicador

"BLOQUEADO" "LIBRE" "REPOSICION"
Rojo Verde Amarillo
O O X
77N
Rojo Verde Amarillo

Si el encendido automatico esta

ACTIVADO cuando se aplica la alimentacién al
Sistema MINI-SCREEN, el controlador realizara
una REPOSICION automética después de pasar
una verificacion interna del sistema (la llave de
REPOSICION no es necesaria). En la Seccion 3.4
se habla del encendido automatico.

Rojo Verde* Amarillo
*La luz verde parpadeara si la supresion esté activada.
Rojo Verde Amarillo**
@, O o
2

**E| LED amarillo estara apagado si se
ha encendido el sistema sin alineacién

Rojo Verde Amarillo

92 O O

Fig. 31 Condiciones de LED de Estado en Funcionamiento
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Si se encienden los LEDs rojo y amarillo, el area definida no esta limpia
(uno o mas rayos de luz estan obstruidos) o el sistema puede ser
desalineado. Esta es una condicion de desenganche. Si asi ocurriera,
controlar la existencia de obstaculo(s) en el area definida. EI LED rojo
estara “encendido” permanentemente. El LED amarillo parpadeara para
indicar el nimero relativo de rayos de luz “hechos” (despejados); cuando
mas rapido sea el ritmo de intermitencia, mas rayos se “hacen”.

Si el Sistema MINI-SCREEN esta correctamente alineado, la supresion esta
correctamente establecida y se ha despejado la zona definida, eliminando
todos los obstaculos, los LEDs verde y amarillo deben encenderse después
de haber concluido la etapa #3 (el LED verde parpadeara sila supresién
esta activada, pero el LED amarillo debe permanecer encendido). Si se
esta operando por primera vez el Sistema MINI-SCREEN, o si los
LEDs verde y amarillo no se encienden en la etapa #3, realizar el
procedimiento de alineacién de la Seccién 3.4.1. Cuando se tiene la
certeza que el emisor y el receptor estan correctamente alineados, apretar
los tornillos de montaje de emisor y receptor y repetir las etapas #1-3,
anteriormente descritas.

4) Seguidamente, realizar una
“prueba de desenganche” del
MINI-SCREEN para controlar
la capacidad de deteccion de
objeto utilizando las piezas
de prueba especificadas
suministradas con la caja de
control. Pararealizar la
prueba de desenganche, el
interruptor de llave debe estar
en la posicion RUN, el LED
amarillo debe estar activado
de modo permanente y el

| LED verde debe estar o

Pieza de permanentemente encendido
prueba especificada (para indicar desactivacion
de supresion) o de modo
intermitente (para indicar
supresion activada).

Emisor

Recetor

Fig. 32 Prueba de Desenganche

a) Si la supresion flotante esta desactivada (LED verde encendido
permanentemente), utilizar la pieza de prueba de 19 mm dia., modelo
STP-2, en etapa c. (Utilizar la pieza de prueba de 25 mm de dia., modelo
STP-7, para modelos de largo alcance.)

b) Si la supresion flotante esta activada (LED verde parpadeante),
utilizar la pieza de prueba de 44 mm dia., modelo STP-3, en etapa c.
(Utilizar la pieza de prueba de 51 mm de dia., modelo STP-8, para
modelos de largo alcance.)

c¢) Deslizar la pieza de prueba especificada, muy lentamente, de manera
descendente a lo largo de la zona de deteccion en tres recorridos: cerca
de la unidad de emisor, cerca de la unidad de receptor y a medio camino
entre las unidades de emisor y receptor. EI LED rojo debe encenderse
cuando la pieza de prueba penetra en la zona definida, y debe
permanecer encendida mientras la pieza de prueba permanezcaen la
zona definida. Cuando se retira de la zona definida la pieza de prueba, el
LED verde debe encenderse de modo permanente (si la supresion
flotante esta activada, el LED verde parpadeard).

Si el Sistema MINI-SCREEN supera todos los controles que se
establecen en la Seccién 3.2.3, pasar a la Seccion 3.2.4. Si el Sistema
MINI-SCREEN fracasa en alguno de estos controles, no intente utilizarlo
hasta que se haya(n) identificado y corregido el/los fallo(s).
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3.2.4 Conexiones de relé de salida

Las conexiones de relé de salida se realizan en las terminales FSD1
(Dispositivo de Interrupcion Final 1), FSD2 (Dispositivo de Interrupcién
Final 2) y SSD (Dispositivo de Interrupcién Secundaria) en la caja de
control fortalecida (Fig. 28). En la caja de control MSDINT-1, estas
terminales estan sefialadas como 24 y 25 (FSD1), 20y 21 (FSD2), 16y
17 (SSD) - ver

Fig. 29. Estos relés estan potenciados (contactos cerrados) en operacién
normal sin obstaculos en la zona definida. Todos los relés dejan de estar
potenciados (sus contactos abiertos) en una condicién de cierre. Los
Relés FSD1 y FSD2 (s6lo) dejan de recibir potencia en una condicién de
desenganche.

El relé de salida FSD1 conecta al Elemento de Control Primario de la
Maquina #1 (MPCE 1) en la maquina protegida. MPCEL1 es un elemento
potenciado eléctricamente de la maquina protegida que controla
directamente el movimiento operativo normal de la maquina de tal modo
que sea la dltima (en tiempo) en funcionar cuando el movimiento se inicia o
se para. El contacto de salida del relé FSD1 debe conectarse, como se
muestra en la Fig. 33, a la potencia de control del Elemento de Control
Primario de la Maquina # 1. La capacidad de interrupcion del relé FSD1 es
de 250 VAC max., 4 amps. max. (carga resistiva).

El relé de salida FSD2 conecta al Elemento de Control Primario de la
Maquina # 2 (MPCE 2) en la maquina protegida. MPCE 2 es un elemento
potenciado eléctricamente de la maquina protegida (en un recorrido de
control diferente al de MPCE1) que controla directamente el movimiento
operativo normal de la maquina protegida de tal modo que sea la tltima (en
tiempo) en funcionar cuando el movimiento de maquina se inicia o se para.
El contacto de salida del relé FSD2 debe conectarse como se muestra en
la Fig. 33, a la potencia de control del Elemento de Control Primario de la
Maquina # 2. La capacidad de interrupcién del relé FSD2 es de 250 VAC
max., 4 amps max. (carga resistiva).

Se utilizan muchos tipos de mecanismos distintos para parar movimientos
peligrosos de la maquina. Ejemplos incluyen sistemas de frenado
mecanico, mecanismos de embrague y combinaciones de frenos y
embragues. Adicionalmente, el control del plan de paro puede ser hidraulico
0 neumatico.

Como resultado, los MPCEs pueden ser de diversos tipos de control,
incluyendo una amplia variedad de contactores y valvulas electromecani-
cas. Sila documentacién de su maquina deja alguna duda sobre los puntos
de conexion correctos para los contactos de relé de salida del Sistema
MINI-SCREEN no efectuar ninguna conexion. Contactar con el constructor
de la maquina para clarificacion respecto a conexiones a MPCEs y MSCE.

El relé de salida SSD conecta al Elemento de Control Secundario de la
Maquina (MSCE) en la maquina protegida. MSCE es un elemento
potenciado eléctricamente de la maquina protegida (independiente de los
MPCES) que es capaz de retirar la potencia del desplazador primario de la
pieza peligrosa de la maquina en caso de que se produzca una emergencia.
Los contactos de salida del relé SSD deben conectarse, segun lo ilustrado
en la Fig. 33, al Elemento de Control Secundario de la Maquina de modo
gue, si se produce una condicién de cierre, la potencia motriz se retira de la
magquina. La capacidad de interrupcion del relé SSD es de 250 VAC max.,

4 amps. méax. (carga resistiva).

La Fig. 33 muestra las conexiones de relé de salida en una situacion de
acoplamiento genérico. Las conexiones entre las salidas del Sistema MINI-
SCREEN Yy los elementos de control primario y secundario de maquina
deben estar dirigidos y dispuestos de manera que un solo fallo de linea o
fallo de tierra no produzca una averia de circuito o un estado
potencialmente peligroso.

ADVERTENCIA'! Los
relés de salida del
Sistema MINI-

SCREEN deben ser
los dispositivos de
interrupcion final de la
maquina que se protege. No
alambrar nunca un dispositivo
intermedio (por ejemplo un
controlador légico programable -
PLC) entre cualquiera de los de
los FSD y el elemento de control
de la maquina que interrumpe, a
menos que el dispositivo
intermedio sea unrelé de
seguridad.

La conexion de los relés de
salida a la maquina protegida
debe ser directa y debe
producir accion de parada
automatica.

Respetar siempre cualquier
estandar nacional o internacional
al efectuar el correcto alambrado
de los dispositivos de
interrupcion.

El incumplimiento de estas
normas puede provocar
danos graves o fatales.
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| S T de la activacién de un
I TB1 I interruptor de reposicion.
|\ L - - — — _ — _ _ _ I . . .y
_ j Este interruptor de reposicion debe
Caja de Control .
del MINI-SCREEN estar ubicado fuera de la zona de
movimiento peligroso y debe haber
Fig. 33 Acoplamiento de Maquina Genérico, Sistema MINI-SCREEN sido dispuesto de modo que la

zona de movimiento peligroso
pueda ser observada por el
operador de interruptor durante la
operacion de reposicion.

Si no se observa esta
advertencia podrian causarse
lesiones graves o fatales.

ADVERTENCIA ! Si se utilizan supresores de arco, deben instalarse segun se muestra a traves

de las bobinas de los elementos de control de la maquina. No instalar supresores

directamente a traves de los contactos de los dispositivos de interrupcion del MINI-SCREEN.

Es posible que los supresores fallen como corto-circuito. Si se instalan directamente a través de
los contactos de un dispositivo de interrupcion MINI-SCREEN, un supresor de cortocircuito crearia una
condicidén de inseguridad, que podria ocasionar danos graves o fatales.

ADVERTENCIA ! Hay que utilizar la totalidad de los contactos de salida del Sistema MINI-
SCREEN (FSD1, FSD2 y SSD). La configuracién de alambrado generalizada, que aqui se muestra,
se proporciona solamente para ilustrar la importancia de una instalacion correcta. Los detalles
reales del alambrado de un sistema MINI-SCREEN a cualquier maquina particular es
exclusivamente responsabilidad del instalador y del usuario final.

NOTA relativa al Acoplamiento de Supervision MPCE

Se recomienda firmemente alambrar un contacto auxiliar abierto normalmente y uno normalmente cerrado de
cada MPCE (tal como se muestra en la Fig.33), como contactos de supervisor MPCE. Si se hace asi,
cualquier inconsistencia de accién entre los dos MPCEs retirara la potencia del Sistema MINI-SCREEN,
provocando una condicién de cierre. El uso de contactos auxiliares MPCE como contactos de supervisor
MPCE es necesario con el fin de mantener la redundancia. Los contactos auxiliares MPCE usados a este fin
deben estar clasificados en 55 VA como minimo.

Con el fin de mantener la redundancia, los contactos de supervisor MPCE deben estar alambrados
segun lo descrito en la Seccién 3.2.5 y la Fig. 33.

_— B ANNER
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3.2.5 Potencia de Sistema (conexiéon permanente)

Después de haber completado satisfactoriamente la verificacién inicial establecida
en la Seccion 3.2.3, las lineas de potencia al Sistema MINI-SCREEN deben ser
reconducidas hasta su acoplamiento permanente a través de los contactos de
supervisor MPCE de la maquina protegida. Esto es importante: asegura que
cualquier inconsistencia activa entre los dos MPCEs retirara la potencia del
sistema. (Esto se recoge en la Nota relativa al Acoplamiento de Supervisién
MPCE, pagina 33.)

Para los controladores fortalecidos tipo MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1: La conexién de
potencia de sistema se efectla en las terminales Ly N (o +y -) de la barrera de
alambrado de controlador TB1. El Sistema MINI-SCREEN requiere 115 VAC,
50/60Hz cuando se utilice caja de control MSCA-1, 230 VAC cuando se utilice modelo
MSCB-1, 0 24 VDC cuando se utilice modelo MSCT-1. Hay que realizar conexién de
tres alambres (AC “caliente”, AC “neutro” y tierra) a la red de potencia AC de acuerdo
a los estandares nacionales aplicables. No hacer funcionar el Sistema MINI-SCREEN
sin una conexion a tierra.

Para el controlador montable DIN tipo MSDINT-1:

La conexion de la potencia de sistema esta en las terminales 28 (+24 VDC) y

29 (DC comun) del controlador DIN. La terminal 30 permite la conexion a tierra. No
hacer funcionar el Sistema MINI-SCREEN sin una conexion a tierra.

Después de haber conectado la potencia al Sistema MINI-SCREEN vy los contactos de
relé de salida a la maquina a controlar, la operacion del Sistema MINI-SCREEN con la
maquina protegida debe verificarse antes de que el sistema combinado pueda
ponerse en servicio. Para hacerlo, una persona competente debe realizar el
Procedimiento de Verificacion de Puesta en Servicio que se detalla en la Seccidn
3.4.2 de la pagina 39.

3.2.6 Relé de Supervisor Auxiliar

La accién del contacto de Relé de Supervisor Auxiliar “sigue” la accién de los relés
de salida FSD1y FSD2. El relé de Supervisor Auxiliar es un contacto de servicio
liviano utilizado en funciones de control que no estan totalmente seguras. Un tipico
uso seria el comunicar con un controlador l6gico programable (PLC), la capacidad de
interrupcion del Relé de Supervisor Auxiliar es de 125 VAC o DC max., 500 mA max.
La conexidn a los contactos de Relé de Supervisor Auxiliar se realiza en la barrera
de alambrado TB4 o las terminales 1 y 2 de caja de control MSDINT-1.

3.2.7 Conexiones Accesorias en Banda de Terminal TB2

(s6lo para MSCA-1, MSCB-1y MSCT-1)

Interruptor de Llave Remota MGA-KSO-1 opcional (ver pagina 10) conecta a
través de las terminales LLAVE 1y LLAVE 2 de TB2 (esquina inferior izquierda
del controlador). Es funcionalmente equivalente al interruptor de llave de
controlador. MGA-KSO-1 debe estar colocado en una ubicacién que suministre al
operador de interruptor una vision libre de la totalidad de la zona definida.
Recomendamos utilizacién de cable encerrado o alambrado separado en una
conduccidn con toma de tierra. Ver Seccién 5.2.

3.2.8 Entrada de Prueba Remota

La Entrada de Prueba Remota conecta a las terminales TEST 1 y TEST 2 de TB2 (ver
Fig. 29, p. 28), o las terminales 4 y 5 del controlador MSDINT-1 (ver Fig. 29, p. 28). Al
conectarse conjuntamente (en cortocircuito) durante un minimo de 50 milisegundos,
estas terminales proporcionan al Sistema MINI-SCREEN el equivalente a una
condicién de rayo BLOQUEADO, a fines de realizacion de pruebas. El interruptor o
dispositivo de interrupcion utilizado para cortocircuitar los contactos de TEST
(PRUEBA) debe poder conmutar 15 a 20 VDC a entre 20y 100mA DC. El uso de este
input es opcional ya que el sistema MINI-SCREEN es un dispositivo de Tipo 4, es de
autoverificacion total y no requiere de ninguna sefial de prueba inicial.
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3.3 Configuracién de Médulo Controlador

Tablero del Controlador
Interruptores de Configuracién
e Identificacién de los LED

LEDs de
Diagnéstico

Banco 2 - Encendido
"g" automatico
~A

1- Supresion

Flotante

Los parametros que hay que configurar
manualmente son:

Rojo - Blogueado / Cierre

* Supresion flotante activada o
desactivada (“ON” u “OFF")

Amarillo - Libre / Supresion % LED de Estado

Verde - Reposicion / Alineacion

1. Supresicn * Auto Potenciacion activada o
desactivada.

(eJeJeJe

Flotante Banco
2- Auto A"
Potenciacion
O 1 ambos parametros es “OFF”

2]

NOTA: El ajuste de fabrica para
i 1 (desactivado).

| [T

Fig. 34 MSDINT-1 Interruptores de

configuracion del controlador

1 - Supresion Flotante
2 - Auto Potenciacion

l;ll;ll

% Banco "A"

% LEDs de Diagndstico

|OOOO|

Permanente / Intermitente

Rojo - Blogueado / Cierre

©OJ

LEDs de
Estado

Amarillo - Reposicion / Alineacion

Verde - Libre / Supresién

1 - Supresion Flotante

% Banco "B"
2 - Auto Potenciacion

[l

Fig. 35 Interruptores de
configuracion de Caja de

Controlador Fortalecida

S O
NOTA: Supone que el objeto
encuentra la cortina perpendicular
al plano de los rayos de luz

Fig. 36 Supresion flotante de Dos-
Rayos

Debido a que tiene microprocesadores redundantes, el médulo del
controlador posee dos bancos de interruptores DIP idénticos (banco Ay
banco B) que deben ajustarse idénticamente. Si esto no se hace se
provocara una condicién de cierre eléctrico al aplicar potencia a la caja de
control. La alimentacién de potencia al Sistema MINI-SCREEN debe
estar siempre desactivada (“OFF”) cuando se cambien los ajustes de
interruptores. Si se cambian los ajustes de interruptores con la
alimentacion de potencia activada se causara una condicion de cierre
eléctrico. Un interruptor colocado hacia arriba esta conectado (“ON"); un
interruptor colocado hacia abajo esta desconectado (“OFF").

3.3.1 Supresion flotante

Los Sistemas MINI-SCREEN pueden estar configurados para que estén
“ciegos” ante el paso de multiples objetos de tamafio limitado a través del
area definida. Esto resulta de utilidad en freno de presion y otras
aplicaciones en que sean necesarias zonas de supresion flotante multiple
(movibles o estacionario). NOTA: La activacion de la Supresion flotante se
indica mediante un LED de Indicador de Estado de receptor o controlador
verde intermitente.

La supresion flotante consiste en “cegar” grupos de dos haces de deteccién
adyacentes, con lo que parecera que cambia la posicion (“flotar”) con el fin
de permitir que multiples objetos se muevan a través de la zona de
deteccion, en cualquier punto, sin activar los dispositivos de conmutacion
final de los Sistemas MINI-SCREEN. Con supresion flotante activada se
ignorara cualquiera y cada interrupcion(es) de uno o dos haces. Ver Fig. 36.

Cualquier objeto con una seccion transversal de 20 mm (o de 16,5 mm para
los modelos “XL") pasara sin ser detectado.

Cualquier objeto con una seccién transversal de 44 mm (o 51 mm para los
modelos “XL") sera detectado en cualquier lugar del area definida.

La supresion flotante elegida (“ON” u “OFF”) se establece a través de un par
de interruptores DIP situados en el tablero de controlador en el interior del
controlador (ver Fig. 34y 35). El controlador DIN se suministra con una
cubierta que para ser abierta precisa de un minimo de herramientas
manuales para evitar el acceso de personas no autorizadas a las fijaciones
de supresién. Para abrir la caja de control fortalecida también se
necesitaran algunas herramientas.

_— B ANNER
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Activacién o desactivacion de la supresion flotante

Localizar el interruptor de configuracion de supresion flotante (FB) en el
banco A (interruptor #1). Colocar los interruptores idénticamente en los
bancos Ay B. Tener en cuenta la diferencia en capacidad de deteccién de
objeto, factor de penetracion y distancia requerida de separacién de pantalla
de luz entre los ajustes de activacion y desactivacién (ver la Seccion
3.1.1). La supresion flotante ocasiona que el Sistema MINI-SCREEN ignore
objetos mdltiples de hasta 19 mm (o 25 mm para modelos de largo alcance)
de seccion.

aumentar el factor de profundidad de penetracion (C = 850 mm)

para calcular la distancia de seguridad siempre que se use
supresion flotante. C es el mismo para los modelos estandar y de largo
alcance.

é ADVERTENCIA! La supresion flotante aumenta C. Hay que

Desconectar siempre la supresion flotante (“OFF”) cuando no se
necesite.

3.3.2 Auto Power-up (Auto Encendido Automatico)

La operacién normal del Sistema MINI-SCREEN precisa de una reposicion
de llave cada vez que se aplique potencia al sistema. Esta es
generalmente una respuesta deseable ante un fallo o interrupciéon de
potencia, y se exige en algunos estandares de disefio. En aplicaciones en
que es dificil efectuar una reposicion de llave, la caracteristica de Auto
Power-Up coloca directamente el Sistema MINI-SCREEN en modo RUN
(Operativo) cuando se aplica potencia.

Auto power-up se posibilita, 0 no, a través de un par de interruptores DIP
situados en el tablero de controlador en el interior del controlado. Ver Fig. 34
y 35 para la ubicacion de los interruptores.

Caracteristica Auto power-up Activada o Desactivada

Rogamos tomar nota de que estos interruptores DIP poseen un
recubrimiento protector en el interruptor para asegurar la fijacion por
defecto de fabrica (desactivado, “OFF”).

Localizar el interruptor de configuracion Auto power-up (Interruptor #2) en el
banco A. Si Auto power-up esta conectado (“ON"): cuando se aplica
potencia al Sistema MINI-SCREEN, el controlador se reposicionara
automaticamente después de hacer y pasar una verificacién de sistema
interno. Si el interruptor esta desconectado (“OFF”"), esta reposicién es
manual (mediante el interruptor de reposicién de llave). Independientemente
de la posicion de este interruptor, siempre es necesario efectuar una
reposicion de llave para reactivar desde una condicién de cierre interno.

Para seleccionar Auto-power-up, quitar la potencia del controlador, quitar el
recubrimiento protector del interruptor #2 y colocarlo en la posicion
activada. Hay que colocar en posiciones idénticas los interruptores de los
Bancos Ay B. Volver a suministrar potencia a la caja de control.
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ADVERTENCIA!
A DESCONECTE

la maquina
antes de alinear el
Sistema MINI-SCREEN.
Mientras esté alineando el
Sistema MINI-SCREEN es
posible que esté trabajando
cerca de la zona de peligro
de la maquina. La
maquinaria a la que se esté
conectando el Sistema
MINI-SCREEN no debe
estar operativa en ningun
momento durante el
procedimiento de
alineacion descrito en la
Seccidn 3.4.1.

La alineacién del Sistema
MINI-SCREEN mientras

la maquina peligrosa esté
operativa puede producir
lesiones graves o fatales.

3.4 Procedimientos de Verificacion y Alineacion

Estudiar todos los procedimientos de principio a fin para asegurarse de
entender cada etapa antes de comenzar. Plantear todas las preguntas que
pudieran surgir al representante local.

La Seccion 3.4.1 es un procedimiento para alineacion éptica de un Sistema
MINI-SCREEN. La Seccion 3.4.2 establece los procedimientos de verifica-
cién a realizar en el momento de la instalacién. Rogamos tomar nota de que
también existen procedimientos de verificacién del Sistema MINI-SCREEN
diarios y bianuales, que se describen en las secciones 5.3.4y 5.3.5.

3.4.1 Alineacion Optica del Sistema MINI-SCREEN

Este procedimiento de alineacién comienza a partir de la suposicion de que
el Sistema MINI-SCREEN ha sido alineado mecanicamente segin lo
descrito en la Seccién 3.1.7.

Para optimizar el beneficio sobrante del Sistema MINI-SCREEN, seguir las
medidas que a continuacién apuntamos. Si existen superficies reflectoras
cerca del area definida, leer la etapa #5 de alineacion (paginas 38 y 39)
antes de seguir adelante, para evitar posibles problemas de reflexién. Ver
también la Seccion 3.1.4 de la pagina 21 que se ocupa de las superficies
reflectoras.

Solamente una persona autorizada debe alinear el Sistema MINI-SCREEN,
y lo hara del siguiente modo:

1) Desconectar la potencia al Sistema MINI-SCREEN y a la maquina
protegida. Dejar desconectado (“OFF”) la potencia a la maquina protegida,
y potenciar sélo el Sistema MINI-SCREEN.

2) EIMINI-SCREEN se potenciara en una condicion de cierre de encendido
automatico (a menos de que Auto Power-up esté activado “ON"). Retirar
todos los obstdculos de la zona definida y volver a arrancar el Sistema
MINI-SCREEN del siguiente modo:

a. Girar el interruptor de reposicion de llave (en la direccion horaria) hasta
la posicion RESET.

b. Dejar la llave en la posicion RESET durante como minimo ° segundo
para dar tiempo a que se efectlien las verificaciones de sistema
internas.

c. Girar el interruptor de llave (en la direccidn contraria a la de las
agujas del reloj) hasta la posicion (RUN).

3) Después de la terminacion del RESET (REPOSICION) de llave
(etapa #2), el MINI-SCREEN indicara una condicion o de BLOCKED
(BLOQUEADO) o0 de CLEAR (libre):

a. Una condicion BLOCKED esta indicada por el LED ROJO iluminado
permanentemente y el LED AMARILLO parpadeando a un ritmo
proporcional al nimero de rayos que estan alineados y no
bloqueados. Ver etapa #4.

b. Una condicion CLEAR esta indicada por el LED ROJO apagado, y
los LEDs VERDE y AMARILLO iluminados permanentemente. No es
necesario realizar alineacion adicional.

_— B ANNER
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Una condicion BLOCKED después
de RESET indica gue uno o mas Modo Operativo Funcionamiento Normal Estado del Indicador
de los rayos esta mal alineado o "BLOQUEADO"  LIBRE"  "REPOSICION"
interrumpido. Cuando esto ocurra: Rojo Verde Amarillo
. . . Aplicar la N\ ~7
X alimentacion
o verten cucecomamertes | O O X
ESTADO DE CIERRE
recorrido de los rayos dentro de *
la zona de deteccién (cuyos _ Rojo Verde Amarillo
limites estan indicados por T osicion REGET O O o
flechas amarillas en la cara (REPOSICION)
frontal del emisor receptor: ver L Si el encendido automatico esta
) y p ’ Reposicion + ACTIVADO cuando se aplica la alimentacién al
F|g. 23) con llave Sistema MINI-SCREEN, el controlador realizara
Girar la llave hasta una REPOSICION automatica después de pasar
. -z z i una verificacion interna del sistema (la llave de
b. Sila zona de deteccion esta (FUNGIONAMIENTO) REPOSICION n0 es necesaria). En la Seccion 3.4
Completamente libre de se habla del encendido automatico.
obstaculos, aflojar los dos
Roj Verde* A ill
pernos M4 de cabeza ex. La Zona de ey iy e
ranurados y la tuerca M30 del Funcionarmiento Detoceion O O O
extremo de cable que flja el Definici . : *La luz verde parpadeara si la supresion esta activada.
P efiniciones de los Simbolos
receptor a sus ménsulas de ! LaZona de Rojo Verde Amarillo™
montaje. Hacer girar lentamente ()  nicador Desacivado | Deteccion @) O :O/
. h . — - esta
el receptor primero hacia la | blogueada h
derecha y |uegO haCia. |a. O Indicador permanen- I (DISPARO) **EI'LED amarillo gstaré apagado Si_ §e
izquierda aI tiempo que se temente Activado | ha encendido el sistema sin alineacion
|
. . Fallo de i Amarill
Iob;ervadn Ilos indicadores LED de \O ndicador on e o ROJO/ Verde marillo
a base del receptor. itencia dnica" del Sistema
p A intermitencia tnica P D\ O O
c. Siel LED VERDE no se ilumina, \O/ Indicador en NOTA:
H i ia doble" Siempre se necesita una REPOSICION de llave para restablecer
sin ter.]e_r,en Cuenta / N miermitencia doble el sistema desde una condiciéon de CIERRE.
la posicién angular del receptor,

aflojar el emisor y hacer girar

ambos en relacidon entre si hasta Flg 37 Condiciones de LED de Estado Operativo

que seilumine el LED verde.

Fijar emisor y receptor en el centro

de la zona de rotacion donde los LEDs AMARILLO y VERDE estan permanentemente iluminados.

d. Si aun asi el LED VERDE no se ilumina, volver a verificar el montaje del detector seguin lo establecido en el
procedimiento de la Seccion 3.1.7, y a continuacion volver a alinear siguiendo este procedimiento de
alineacion.

Hacer una “Prueba de Disparo” del Sistema MINI-SCREEN para capacidad de deteccion de objeto utilizando la(s)
pieza(s) de prueba suministradas con la caja de control. Para realizar esta prueba, el interruptor de llave debe
estar en posicién RUN y los LEDs VERDE y AMARILLO (s6lo) deben estar iluminados. Volver a reposicionar el
sistema (llave reset), si es necesario, para alcanzar esta condicion.

Usar la pieza de prueba especificada de diametro 19 mm, modelo STP-2, si la caracteristica de supresion
flotante esta desactivada.(Utilizar la pieza de prueba especificada de 25 mm de diametro, modelo STP-7 para
modelos de largo alcance.)

Usar la pieza de prueba especificada de diametro 44 mm, modelo STP-3, si la caracteristica de supresion
flotante esta activada. (Utilizar la pieza de prueba especificada de 51 mm de didametro, modelo STP-8 para
modelos de largo alcance.)

Ambas piezas de prueba especificadas se suministran con el controlador.
Realizar la prueba de disparo del siguiente modo:

Deslizar la pieza de prueba especificada correcta hacia abajo a través de la zona de deteccion en tres puntos
(ver Fig. 38):

a. cercadel receptor,
b. cerca del emisor, y
c. amedio camino entre el emisor y el receptor.

En cada caso, debe encenderse, y permanecer encendido, el indicador RED, durante todo el tiempo en que la

38

pieza de prueba esté dentro de la zona de deteccion.
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ADVERTENCIA'!

Si el Sistema MINI-

SCREEN no responde
correctamente a la prueba de
disparo, no intentar utilizar el
sistema. Ello significa que no se
puede confiar en que pare el
movimiento peligroso de la
magquina cuando una persona u
objeto penetre en lazona de
deteccion. Pueden provocarse
lesiones graves o fatales.

El indicador VERDE sélo debe iluminarse cuando la pieza de prueba sea
retirada de la zona de deteccion. Si el indicador VERDE se enciende en
cualquier momento mientras la pieza de prueba esté dentro de la zona de
deteccion, la causa puede provenir de la luz reflejada del emisor al receptor
por una superficie reflectora cercana (ver Seccion 3.1.4 de la pagina 22). Si
se puede identificar una superficie reflectora, mover o el area definida (es
decir, mover los detectores) o la superficie reflectora. Asegurarse de
mantener por lo menos la distancia de seguridad requerida minima (ver
Seccion 3.1.1). Alternativamente, tomar medidas para reducir la
reflectividad de la superficie interferente (es decir, por angulacién, pintura,
recubrimiento, etc.).

Emisor

Pieza de
prueba especificada

Receptor

Fig. 38 Prueba de Disparo del MINI-SCREEN

3.4.2 Verificacion de la Puesta en Servicio Activo

a Realizar en el Momento de la Instalacion

Esta verificacién de puesta en servicio activo la debe realizar una persona
competente que posea toda la informacion proporcionada por el fabricante
sobre el Sistema MINI-SCREEN y la maquina protegida y que, mediante la
posesion de un titulo o certificado reconocido de formacion profesional o
quien, por su amplio conocimiento, formacion o experiencia haya demostrado
satisfactoriamente la capacidad de solucionar problemas relacionados con la
instalacion, la operacién y el mantenimiento de protectores de maquina
optoelectrénicos.

El usuario debe conservar en sus archivos una copia de los resultados de
esta verificacion.

La persona competente debe:

1) Examinar la maquina protegida para verificar que su tipo y disefio es
compatible con el Sistema MINI-SCREEN. Ver en la pagina 5 una lista
de aplicaciones erréneas.

2) Verificar que la distancia de seguridad minima desde el punto de peligro
mas cercano desde la maquina protegida hasta la zona de deteccién no
es inferior a la distancia calculada (ver Seccién 3.1.1).

3) Verificar que el acceso a las partes peligrosas de la maquina protegida
no es posible desde cualquier direccion no protegida por el Sistema
MINI-SCREEN, proteccion fisica, o proteccién suplementaria, y verificar
que todos los dispositivos de proteccion suplementaria y de proteccién
fisica estan colocados en su lugar y funcionan correctamente.

4) Verificar laimposibilidad de que una persona se sitle entre la zona de
detecciony las piezas peligrosas de la maquina protegida. O, verificar que
estan colocados en su lugar y funcionan correctamente, dispositivos de
deteccidn de presencia suplementarios, como por ejemplo esteras de
seguridad.

_— B ANNER
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5) Examinar las conexiones de alambrado eléctrico entre los relés de
salida del MINI-SCREEN y los elementos de control de la maquina
protegida para verificar los requisitos establecidos en la Seccién 3.2.4.

6) Comprobar la eficacia del Sistema MINI-SCREEN con la potencia
activada, segun lo descrito en las etapas de (a) a (d), siguientes. Si la
supresion flotante NO esta en uso, utilizar la pieza de prueba de 19 mm
de dia., modelos STP-2 (modelo STP-7 de 25 mm de didmetro para
modelos de largo alcance). Sila supresion flotante esta en uso, utilizar
la pieza de prueba de 44 mm de did. modelo STP-3 (modelo STP-8 de
51 mm de diametro para modelos de largo alcance).

a. Verificar que el Sistema MINI-SCREEN esta en modo RUN (LEDs
Indicadores de Estado verde y amarillo encendidos).

b. Con la méaquina protegida en reposo, deslizar la pieza de prueba
especificada (suministrada con la caja de control) hacia abajo a
través de la zona de deteccion en tres puntos: cerca de la columna
de receptor, cerca de la columna del emisor y a medio camino entre
las columnas de emisor y receptor (Fig. 38). En cada caso, el
indicador rojo debe encenderse y permanecer iluminado durante todo
el tiempo en que la pieza de prueba esté dentro de la zona de
deteccion. Cuando se retira la pieza de prueba de la zona de
deteccion, debe iluminarse el indicador verde. Si el indicador verde
se ilumina en cualquier momento mientras la pieza de prueba esté
dentro de la zona de deteccion, comprobar si existen superficies
reflectoras y no seguir hasta que se descubra la causa y se resuelva
la situacion.

c. Iniciar el movimiento de la maquina protegida y, durante el
movimiento, insertar la pieza de prueba especificada en la zona de
deteccidn (en angulo recto respecto a la zona de deteccion). No
tratar de insertar la pieza de prueba en las partes peligrosas
de la maquina. Tras la insercion de la pieza de prueba en la zona
de deteccién en cualquier momento durante el movimiento de la
magquina, las piezas peligrosas de la maquina deben pararse sin
retraso aparente. Tras retirar la pieza de prueba de la zona de
deteccion, verificar que la maquina no vuelve a arrancar
automaticamente y que los dispositivos de iniciacién estan
enganchados para volver a arrancar la maquina.

d. Con la maquina protegida en reposo, insertar la pieza de prueba
especificada en la zona de deteccion y verificar que es imposible
gue la maquina protegida se ponga en marcha mientras la pieza de
prueba especificada esté dentro de la zona de deteccién.

7) Desconectar la potencia eléctrica del Sistema MINI-SCREEN. Todos
los relés de salida deben desactivarse inmediatamente, y no debe ser
capaz de reactivarse hasta que vuelva a aplicarse potencia y se realice
un RESET de llave (a menos de que la caracteristica de auto
encendido automatico esté activada).

8) Verificar el tiempo de respuesta de paro de la maquina utilizando un
instrumento disefiado a este fin para verificar que es el mismo o inferior
al tiempo de respuesta del sistema total especificado por el fabricante
de la maquina.

el Sistema MINI-SCREEN y/o la maquina protegida no deben utilizarse hasta que el defecto
o problema haya sido corregido (ver Seccién 5). Los intentos de utilizacion de la maquina
protegida en tales condiciones pueden producir lesiones graves o fatales.

f ADVERTENCIA ! Si no es posible verificar la totalidad de los controles arriba mencionados,

Esto completa el Procedimiento de Verificacién de Puesta en Servicio
Activo. Rogamos tomen nota de que el usuario debe conservar en sus
archivos una copia de los resultados de la verificacion.

B A N NIEER B
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4. Instrucciones de Operacién

Rogamos tomen nota de que esta seccion es importante para aquellas
personas que trabajaran a diario con el MINI-SCREEN para comprender
correctamente la operacién del sistema.

4.1 Protocolo de Seguridad - Personas Designadas y Competentes

ADVERTENCIA !

El funcio-

namiento del
Sistema MINI-SCREEN
y de la maquina
protegida deben ser
revisados de forma
periddica y regular para
asegurar una
operatividad correcta.
Esto es absolutamente
vital y necesario. El
incumpli-miento de
estas observaciones
puede provocar
lesiones graves o
fatales.

La caja de controlador MINI-SCREEN tipos MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1 posee
una cobertura que puede cerrarse con llave y un interruptor RESET
(REPOSICION) de panel frontal operado a llave. El controlador tipo MSDINT-1
posee una cubierta frontal que solo puede ser retirada utilizando una herra-
mienta. (por ejemplo, un destornillador). Como tales, ambos disefios cumplen
con el estandar EN 292-2 (Seguridad de maquina), Anexo A, Seccion 1.4.3.

Ademas, ya que las cajas de controlador tipos MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1
estan generalmente montadas cerca de la ubicacion de peligro, hay que utilizar
un cerrojo adicional para evitar acceso de personas no autorizadas. La llave o
la combinacion de este cerrojo debe estar en posesion de una persona
competente. Esta persona debe ser también competente para llevar a cabo los
examenes bianuales, las inspecciones y los procedimientos de prueba.

La llave del interruptor RESET (ya sea del panel frontal de los tipos MSCA-1,
MSCB-1 y MSCT-1, o montado remotamente en una ubicacion conveniente
para cajas de control de montaje DIN) debe estar a disposicion de una persona
designada, o personas. Esta persona debe ser también competente para llevar
a cabo pruebas diarias y pruebas posteriores a la reposicion.

Una persona designada puede definirse como una persona (0 personas)
identificada y designada por escrito por el usuario, como poseedora de la
formacion y las cualificaciones para realizar un procedimiento de verificacion
especifico.

Una persona competente puede ser identificada como una persona (o
personas) que, al poseer un titulo o certificado reconocido de formacién
profesional, o que, por amplio conocimiento, formacién y experiencia, ha
demostrado con éxito la capacidad de solucionar problemas relativos al tema y
al trabajo.

Para una informacion mas detallada sobre personas competentes y personas
designadas consultar el estandar europeo EN 50100-1, anexo C, secciones 8y 9.

4.2 Necesidades de Verificacion Periodica

Ademas de las verificaciones realizadas por una persona competente (o
personas) en el momento de instalacién y puesta en servicio del Sistema
MINI-SCREEN, el funcionamiento del Sistema MINI-SCREEN y la
maquina protegida debe verificarse en base periédica regular para
asegurar una operacion correcta. Ello es absolutamente vital y
necesario. Si no se asegura una operacion correcta pueden
producirse lesiones graves o fatales.

Hay que efectuar las verificaciones del siguiente modo:

1) Por una persona designada en cada arranque del Sistema MINI-
SCREEN (usar el procedimiento de verificacion 5.3.4, p. 50),

2) Por una persona competente después de la correccion de cada una de las
condiciones de cierre (usar el procedimiento de verificacion 5.3.4, p. 50),

3) Por una persona designada en cada cambio de turno o cambio en la
configuracién de la maquina (usar el procedimiento de verificacion 5.3.4,
p. 50),

4) Por una persona competente dos veces al afio (cada 6 meses) después
de la instalacion del Sistema MINI-SCREEN (usar el procedimiento de
verificacion 5.3.5, p. 51).

_— B ANNER
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4.3 Operacion Normal

Potenciacion

Si esta activada la caracteristica Auto Power-up (Auto Potenciacion)
cuando se aplica potencia AC o DC al Sistema, el controlador realiza una
verificacion de sistema y se reposiciona a si mismo sin necesidad de una
reposicion de llave. Sila caracteristica Auto Power-up esta desactivada
cuando se aplica potencia AC o DC al Sistema MINI-SCREEN, es normal
que se “potencie” en una condicion de cierre. Para preparar el Sistema
MINI-SCREEN para operacién a continuacion de un cierre de
“potenciacion”, la persona designada debe realizar una reposicion de llave:

a. Girar la llave (en el sentido horario) hasta la posicion RESET (el LED
amarillo se ilumina establemente).

Esperar por lo menos medio segundo, a continuacion

b. Girar la llave (en el sentido contrario al de las agujas del reloj) hasta la
posicién RUN.

Si el area definida esta libre, los LEDs verde y amarillo se encenderan (el
LED rojo se apagara).

Si el emisor y el receptor estan mal alineados, se iluminara el LED rojo. El
LED amarillo se iluminara con parpadeo Unico a un ritmo que indica el
namero relativo de rayos de luz establecido.

Si el area definida esta bloqueada y el emisor y el receptor estan en
alineacién, el LED rojo se iluminara y el LED amarillo se iluminara con
parpadeo Unico a un ritmo que indica el nmero relativo de rayos de luz
establecido.

Los LEDs verde y amarillo deben estar encendidos permanentemente. En
ese momento, realizar el procedimiento de verificacién 3.4.2 de la p. 39.

Operacion de Supresion Flotante

Con la supresidn flotante activada, objetos de hasta 19 mm (o0 25 mm para

modelos de largo alcance) de seccion pueden penetrar en la zona definida
en cualquier punto sin causar una condicion de “disparo” (ver la

Seccién 3.3.1). Con supresion flotante activada, la Capacidad de Deteccion

de Objeto aumenta a 44 mm (0 51 mm para modelos de largo alcance.)

El uso de supresion flotante aumenta la Capacidad de Deteccidn de Objeto

ODC (C) y también, por lo tanto, la distancia de seguridad exigida entre la

zona de deteccién y el punto de peligro de maquina mas cercano. Rogamos

consultar la Seccion 3.1.1 para ver el calculo correcto.

Después de la potenciacion (y también en cada cambio de turno o cambio
de configuracién de maquina), hay que realizar el procedimiento de
verificacion 5.3.4 de la pagina 50.

ADVERTENCIA'! E|
Sistema MINI-
SCREEN de Banner

puede realizar la tarea para la
que ha sido disefiado sélo si,
tanto el mismo como la
magquina protegida, estan
operando correctamente, tanto
separada como
conjuntamente.

Es responsabilidad del
usuario realizar estas
verificaciones, de manera
regular, segun lo
establecido en la Seccién
4.2y la Seccién 3.

Si el Sistema MINI-SCREEN
y la maquina protegida no
funcionan exactamente
segun lo descrito en los
procedimientos de
verificacion, hay que
encontrar y corregir la
causa del problema antes
de que el sistema vuelva a
ponerse en servicio.

Si no se corrigen tales
problemas pueden
producirse lesiones graves
o fatales.
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4.4 Lamparas Indicadoras de Estado Operativo

El controlador y el receptor poseen los siguientes LEDs Indicadores de Estado Operativo (ver Fig. 39, LEDs de
Diagnéstico mostrados): verde (LIBRE), rojo (BLOQUEADO) y amarillo (REPOSICION). Sus indicaciones son las
siguientes:

ROJO encendido permanentemente y AMARILLO en parpadeo unico* (condicion de bloqueo): el Sistema
MINI-SCREEN se ha reposicionado y esta en modo RUN (OPERATIVO), pero o bien existe una obstruccion en el
area definida o el emisor y receptor estan mal alineados. Los contactos FSD1, FSD2 y Monitor Auxiliar estan
abiertos (sin potencia). El relé SSD esta cerrado (potenciado).

Un LED amarillo intermitente indica el grado de alineacion de deteccién. Cuanto mas rapido sea el ritmo de
parpadeo mas rayos se “hacen” y menos rayos estan bloqueados o “no hechos”. Esta caracteristica es de gran
utilidad para alineacion emisor/receptor (Seccion 3.4.1). Cuando la alineacién es correcta, la luz VERDE se
encenderd (para unirse al AMARILLO) y la luz ROJA se apagara cuando se elimine el obstaculo. Sila alineacion no
es correcta, laluz VERDE permanecera apagada cuando se elimine el obstaculo.

VERDE** y AMARILLO encendidos permanentemente: el Sistema MINI-SCREEN se ha reposicionado y esta
en modo RUN, el area definida esta libre de obstaculos y emisor y receptor estan correctamente alineados.

Todos los relés de salida estan cerrados.

/f,///"*’ ROJO (sélo) encendido y parpadeante: existe una condicién de cierre
debida a un problema del Sistema MINI-SCREEN. Los contactos SSD,
FSD1, FSD2, y de Monitor Auxiliar estan, todos, abiertos (sin potencia).

- AMARILLO (sélo) encendido y en parpadeo doble: un LED AMARILLO
en parpadeo doble indica una condicion de cierre de interrupcion de
potencia o de potenciacidon. Estos cierres se producen en el curso normal
de potenciacion del Sistema MINI-SCREEN o después de una interrupcion
de potencia al Sistema (a menos de que Auto Power-up — Auto
Potenciacion — esté activado; ver Fig. 37). Los contactos SSD, FSD1,
FSD2 y Monitor Auxiliar estan abiertos (sin potencia).

AMARILLO (sélo) encendido permanentemente: el interruptor de llave
se ha conmutado en la posicion RESET en potenciacion. Los contactos
FSD1, FSD2 y Monitor Auxiliar estan abiertos (sin potencia). Los contactos
SSD estan cerrados (potenciados).

* Si las terminales de TEST INPUT (ENTRADA DE PRUEBA) estan en
cortocircuito, el LED AMARILLO estara encendido permanentemente si la

Indicador Permanente Parpadeante A A li i A
zona definida esta libre (ver Seccién 3.2.8).
VERDE Libre Supresioén ( )

ROJO Blogueado  Cierre ** Un LED VERDE parpadeante indica que la supresion esta activada.
AMARILLO  Reposicion Alineacién

-

Fig. 39 LEDs Indicadores de Estado (receptor)

Indicadores de
Diagnéstico

Rojo
Verde
Amarillo

Indicadores
de
Diagnéstico

Amarillo

Fig. 40 LEDs Indicadores de Controlador (MSDINT-1) Fig. 41 LEDs Indicadores de Controlador

(todas las cajas fortalecidas)
—
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Modo Operativo Funcionamiento Normal Estado del Indicador Estados de los Relés

"BLOQUEADO" "LIBRE" "REPOSICION"
. FSD1 FSD2 Aux. Monitor
Rojo Verde Amarillo

o o ¥ LI T/j L]

ala Caja de Control
ESTADO DE CIERRE

v

. Rojo Verde Amarillo
Girar la llave hasta FSD1 FSD2 Aux. Monitor
la posicién RESET
(REPOSICION) O O
L Si el encendido automatico estd ACTIVADO
Reposicion + cuando se aplica la alimentacion al Sistema
con llave MINI-SCREEN, el controlador realizara una

Girar la llave hasta REPOSICION automatica después de pasar una

la posicién RUN verificaciévj interna del sistema (la llave de
(FUNCIONAMIENTO) REPOSICION no es necesaria). En la Seccién 3.4
se habla del encendido automatico.

FSD1 FSD2 Aux. Monitor
Rojo Verde* Amarillo
La Zonade
. . Deteccion O Q Q
Funcionamiento P

| estd libre ) ]

*La luz verde parpadeara si la supresion esta
Definiciones de los Simbolos ! activada.
: La Zonade Rojo Verde Amarillo** FSD1 FSD2 Aux. Monitor
|

O Indicador Desactivado Deteccion Y
N e G ENe B
bloqueada /N

Indicador permanen- (DISPARO) *+E| LED amarillo estara apagado si se
temente Activado ha encendido el sistema sin alineacion

> Fallo de Rojo Verde Amarillo
\d Indicador en interno P FSD1 FSD2 Aux. Monitor
“intermitencia Gnica" del Sistema
TN (CIERRE) S O O
N~

O Indicador en
7 \ "intermitencia doble"

Fig. 42 Condiciones de Estado Operativo

4.5 LEDs Indicadores de Diagnéstico

Existen cuatro LEDs Indicadores de Diagnostico situados en el tablero de controlador. Son visibles a través de una
ventana transparente en la cubierta de controlador. Ver la Fig. 40 y 41 (p. 43).

La finalidad de los LEDs Indicadores de Diagnéstico es el ayudar en la deteccion de averias indicando las causas
posibles de problemas (cierres) internos del Sistema MINI-SCREEN que se descubren como resultado de la
funcién de autoverificacion del controlador.

El LED indicador de diagnéstico verde (sefializado “OK”") esta siempre activado mientras el controlador reciba
potencia, excepto cuando se haya averiado un microprocesador de controlador. El mensaje de los cuatro LEDS
indicadores de diagnéstico se interpreta utilizando la tabla de la Fig. 43 (p. 47).

4.6 Condiciones de Cierre y Reposiciones de Llave

Una condicidn de cierre del Sistema MINI-SCREEN provoca la abertura de todos los relés de salida, enviando
una sefial de “stop” a la maquina protegida. Se producira una condicién de cierre:

1) Después de la potenciacion del Sistema MINI-SCREEN (a menos de que Auto Power-up esté activado; ver
Fig. 42),

2) Sise interrumpe la potencia AC o DC al Sistema MINI-SCREEN (a menos de que Auto Power-up esté activado;
ver Fig. 42),

3) Sielinterruptor de llave esta en posicion RESET, en potenciacion (con Auto Power-up activado); o si el
interruptor de llave esta conmutado en RESET mientras el sistema esta en el modo RUN,

4) Siunrelé FSD (Dispositivo de Interrupcién Final) no se desenergiza dentro del tiempo especificado,
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5) Si el relé SSD (Dispositivo de Interrupcion Secundario) se ha desenergizado,

6) Silas fijaciones de interruptor de tablero de controlador no son consistentes entre si 0 si se cambian mientras
el sistema esta en el modo RUN, o

7) Silos circuitos de autoverificacion del microprocesador detectan una averia de componente dentro del propio
Sistema MINI-SCREEN.

Una condicion de cierre resultante de un fallo de sistema interno se indica mediante un LED indicador de estado rojo
parpadeante en la unidad de controlador y de receptor. Los LEDs verde y amarillo estaran apagados. Ver Fig. 42.

Los cierres de interrupcion Power-up/power (Potenciacion/potencia) (Auto Power-up desactivado, condiciones
#1 y 2 anteriores, s6lo LED amarillo en parpadeo doble) son normales y requieren una operacion de reposicion
de llave para continuar.

Condiciones de cierre interno (de #4 a #7 anteriores) resultado de averias de componente o fijaciones de
controlador incorrectas, que deben corregirse antes de que el sistema permita continuar la operacion (ver Seccion 5
- Deteccion de Averias). Los LEDs de Indicador de Diagndstico (situado en el interior de la caja de control en el
tablero de controlador, y visible a través de una ventana en la cubierta de la caja de control) indicara la causa del
cierre (Seccion 5.1). Las condiciones de cierre interno requieren también un RESET del interruptor de llave (una
reposicion de llave) para devolver el sistema al modo RUN. Una reposicién de llave valida consiste en girar el
interruptor de llave en el sentido horario hasta la posicion RESET, manteniéndolo en esa posicién durante

1/2 segundo como minimo, retornando entonces el interruptor de llave hasta la posicion RUN.

4.7 Fiabilidad del Control: Superfluidad y Autoverificacion

Los Sistemas MINI-SCREEN cumplen con el estandar europeo EN 50100-1 y prEN 50100-2, y estan clasificados
como Tipo 4 ESPE. Cumplen también con el estandar internacional IEC 1496-1 e IEC 1496-2 como un Tipo 4 ESPE.

Los Sistemas MINI-SCREEN de Banner deben enviar fiablemente una sefial de “stop” a una maquina protegida del
siguiente modo:

1) El Sistema MINI-SCREEN debe suministrar una senal de “stop” a la maquina protegida, en el plazo de
48, 60 o 72 milisegundos, siempre que se interrumpa el area definida.

Con el fin de que la maquinaria protegida por el Sistema MINI-SCREEN se pare del modo descrito, la
magquina protegida debe ser capaz de parar en cualquier punto en su ciclo de maquina. Ello significa que el
Sistema MINI-SCREEN no puede ser utilizado con ciertos tipos de maquinaria, como por ejemplo de carrera
Unica, (conocidas también como embragada en “revolucién completa”) o cualquier maquina con tiempo de
respuesta de maquina y funcionamiento de paro anémalos.

2) El Sistema MINI-SCREEN debe suministrar una sefal de “stop” a la maquina protegida cuando se hayan
producido fallos de componente interno que comprometan la integridad del propio Sistema MINI-SCREEN.

Este tipo de fallo de componentes incluye una averia interna del Sistema MINI-SCREEN que puede evitar o
retardar que los relés de salida del Sistema MINI-SCREEN entren en una condicion de disparo o una
condicion de cierre en respuesta a una situacion que, en operacion normal, entraria en una de esas
condiciones. La capacidad del Sistema MINI-SCREEN de enviar una sefial de “stop” incluso cuando se ha
producido un fallo de componente de ese tipo, depende del principio de disefio de redundancia.

La redundancia requiere que los componentes de circuito del Sistema MINI-SCREEN tengan una “copia de
seguridad” de modo que, si el fallo de cualquier componente Unico evitara la accién de paro efectivo cuando esta
resultara necesaria, ese componente posea una contrapartida redundante que realice la misma funcién.

El Sistema MINI-SCREEN controlado por microprocesador esta disefiado con redundancia diversa. Los diversos
componentes redundantes tienen disefios diferentes y los programas de microprocesador utilizados por ellos
funcionan a partir de distintos juegos de instrucciones escritos por distintos programadores.

La redundancia debe mantenerse durante todo el tiempo en que el Sistema MINI-SCREEN esté operativo. Puesto
gue un sistema redundante ya no es redundante una vez que se haya producido el fallo de un componente, los
Sistemas MINI-SCREEN estan disefiados para estar en autoverificacion continua. Un fallo de componente
detectado por, o producido en el interior del sistema de autoverificacion, causa el envio de una sefial de “stop” a la
maquina protegida y coloca al Sistema MINI-SCREEN en una condicién de cierre.

La recuperacion de este tipo de condicion de cierre exige sustitucion del componente averiado (para restaurar la
redundancia) y una reposicion de llave. En la Seccién 5.1 se detallan posibles causas de condiciones de cierre. Los
LEDs de Indicador de Diagnéstico se utilizan para diagnosticar las causas internas de una condicién de cierre.
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5. Deteccion de Averias y Mantenimiento

5.1 Condiciones de Cierre por Deteccion de Averias

Se produce una condicién de cierre del Sistema MINI-SCREEN:
1) De manera rutinaria después de la potenciacion (a menos de que esté activado Auto Power-up),
2) Sise hainterrumpido la potencia al Sistema MINI-SCREEN, a menos de que Auto Power-up esté activado,

3) Sielinterruptor de llave esta en la posicién RESET (en direccién horaria), en potenciacion (con auto power-up
activado), o si el interruptor de llave esta conmutado en RESET mientras el sistema esta en el modo RUN,

4) Siunrelé FSD (Dispositivo de Interrupcion Final) no “desaparece” dentro del plazo especificado,
5) Sielrelé SSD (Dispositivo de Interrupcién Secundario) ha perdido potencia,

6) Silas fijaciones del interruptor del médulo de controlador no son consistentes entre si 0 si se cambian mientras
el sistema esta en el modo RUN,

7) Silos circuitos de autoverificacion del microprocesador detectan un fallo de componente dentro del propio
Sistema MINI-SCREEN,

Una condicion de cierre provoca la abertura de todos los relés de salida (FSD1, FSD2 y SSD), asi como del relé de
monitor auxiliar, obturando los MPCEs y MSCE de la maquina protegida. Una condicién de cierre consecuencia de
una fallo interno de sistema se indica mediante el LED de estado rojo (s6lo) parpadeando.

Los cierres de interrupcion de potenciacion/potencia (Auto Power-up desactivado, condiciones #1 o 2 anteriores,
LED amarillo, sélo, en parpadeo doble) son normales y requieren una reposicién de llave para continuar la
operacion.

Utilizar el siguiente procedimiento para continuar la operacion después de una interrupcion de potencia
(condicion #2);

a. Girar la llave hasta la posicion RESET (en la direccion horaria) /debe iluminarse el LED indicador de Estado
amarillo) y esperar por lo menos medio segundo, a continuacion

b. Girar la llave hasta la posicion RUN (en la direccién contraria a la de las agujas del reloj):

Si la zona definida esta libre y emisor y receptor estan correctamente alineados, se iluminaran los LEDs verde y
amarillo.

Sila condicién de cierre se debia a una interrupcién momentanea de potencia que ha sido corregida, el Sistema
MINI-SCREEN funcionara ahora normalmente.

Después de la recuperacién de una interrupcion de potencia, hay que realizar el procedimiento de verificacion 5.3.4
de la pagina 52.

Si los LEDs de Indicador de Estado no funcionaran, la condicién de cierre esta producida por otra causa
(condiciones de #3 a 7). En ese caso, la persona competente debe observar el estado de los LEDs de Indicador de
Diagnéstico (ver la Fig. 43). Si estan encendidos uno o mas de los LEDs de Indicador de Diagnéstico rojos, la
causa de la condicion de cierre esté dentro del Sistema MINI-SCREEN. El Sistema MINI-SCREEN no operara si
sus circuitos de autoverificacién han detectado un problema interno. Tomar la(s) medida(s) correctiva(s) que
muestra la Fig. 43 para el Numero de Error listado y Problema relacionado. Si se necesita ayuda adicional,
contactar con el representante local.

Sino se ha encendido ningun LED de Indicador de Diagnéstico, la potencia que recibe el sistema puede haberse
perdido. EI LED verde en el tablero de suministro de potencia (quitar o abrir la cubierta del controlador para verlo)
indica la presencia (LED activado) o ausencia (LED desactivado) de potencia DC en el tablero de suministro de
potencia. Es posible que exista potencia en la entrada del suministro de potencia incluso si el LED de potencia DC
esta apagado.
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ADVERTENCIA ! Los fallos de potencia u otras condiciones de cierre del Sistema MINI-

SCREEN deben ser siempre investigados inmediatamente por una persona competente. Con

la excepcion de las condiciones de cierre 1y 2 (ver Pagina 46), el cierre es una indicacion positiva de
un problema y debe investigarse de inmediato.

No desviar nunca el sistema MINI-SCREEN ni ninguno de sus componentes ya que ello crea una
situacion peligrosa que puede provocar lesiones graves o fatales.

Para controladores de caja metalica fortalecida tipos MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1:

Controlar muy cuidadosamente la presencia de voltaje a través de las terminales Ly N (0 +y -) de la barrera de
alambrado TB1 (ver Fig. 28). Si no existe voltaje en Ly N, la potencia al MINI-SCREEN se ha perdido, y la causa es
externa al sistema. Verificar la 12VDC en el bloque de conector TB3. Si 12VDC no esté ahi presente, desconectar la
potencia a la caja de control y verificar el fusible. Si el fusible es defectuoso, cambiarlo (Seccion 5.3.1). Si el fusible
es correcto y 12VDC no esta presente en TB3, se ha producido un fallo de suministro de potencia dentro de la caja
de control.

Para controladores de montaje DIN tipo MSDINT-1:

Controlar la presencia de voltaje a través de las terminales comunes +24 DC y DC 28 y 29 (ver la Fig. 29). Si no
existe presencia de voltaje, se ha perdido la potencia al Sistema MINI-SCREEN y la causa esta fuera del sistema.
Verificar el 12 VDC entre las terminales 11 (+) y 12 (-). Si el 12 VDC no esta ahi presente, desconectar la potencia a
la caja de control y verificar el fusible. Si el fusible no esta bien, cambiarlo (Seccién 5.3.1). Si el fusible esta bien, y
no hay 12 VDC presente en las terminales 11y 12, se ha producido un fallo de suministro de potencia dentro de la
caja de control.

Valor Binario

Rojo 1
Notas:

Rojo 2 LED rojo #4 parpadeando intermitentemente indica
presencia de "ruido" optico o elétrico

Rojo 4
EI LED verde esta siempre encendido excepto

—  \Verde cuando se detecta un fallo en la CPU

—| Poo9_og i E
: -

N°de Error TIPO DE ERROR / Accién |N°de Error| TIPO DE ERROR /Accion |N°deError| TIPO DE ERROR /Accion
12 24
ERROR DEL CONTROLADOR ERROR DE COMUNICACION
[elelel-) EL SYSTEMA ESTA BIEN 0000) |, Sustituir el Controlador O@O©O ) | = Verificar las Conexiones de Cable
0 3 6 ° Observar el Indicador de Ruido
° Sustituir Emisor/Receptor
1 N 4 124
ERROR DE SENAL DE RELE ERROR DEL RECEPTOR ERROR DE INTERRUPTOR DIP
©00®@ )|° Sustituir el Médulo de Relé 0O0©® ) | « Verificar Cable de Receptor |(©@©@®@® )| < Verificar las posiciones de los
1 ° Sustituir Controlador 4 ° Sustituir el Receptor 7 Interruptores
° Sustituir Suministro de Potencia| ° Sustituir el Controlador
2 1 4 124
ERROR ENTRADA DE LLAVE ERROR DEL EMISOR ERROR DE CPU
OO@0O® )|+ Verificar la Posicion de la Llave |(@O®@® ) | = Verificar Cable Emisor « Sustituir el Controlador
2 ° Reposicion con Llave No vélida 5 ° Sustituir el Emisor 8"
° Sustituir Interruptor de Llave ° (LED verde apagado)

Fig. 43 Interpretacion de LEDs de Diagnéstico de Interpretacion
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5.2 Efectos de Ruidos Eléctricos y Opticos

El Sistema MINI-SCREEN esta disefiado y fabricado para ser altamente resistente al “ruido” y para operar con
fiabilidad en aplicaciones industriales. Sin embargo, “ruido” importante eléctrico y/o 6ptico, puede causar una
condicion de “disparo” fortuita. En casos muy extremos, es posible un “cierre”. Con el fin de minimizar los efectos
de ruido transitorio, el Sistema MINI-SCREEN respondera al ruido solamente si el ruido se detecta en multiples
exploraciones consecutivas. EI LED Indicador de Diagndstico rojo #4 (Fig. 43) parpadeara para indicar la presencia
de ruido eléctrico u Optico. Este LED puede ser utilizado para localizar fuentes de ruido especialmente importantes.
Sencillamente observar el LED mientras se estan obturando o aislando las procedencias sospechosas.

Un ruido importante se indicara por el LED parpadeante antes de que el sistema entre en una condicién de cierre.

Siempre que se utilice un accesorio remoto (como por ejemplo el Interruptor de Llave Remota MGA-KSO-1) con el
Sistema MINI-SCREEN, se recomienda utilizar un cable protegido o un conducto con conexién a tierra
independiente.

Ruido Eléctrico y Optico
Realizar las siguientes verificaciones si el LED Indicador de Diagndstico #4 rojo parpadea:

« Conexion deficiente entre controlador y conexién a tierra

« Alambre de drenaje de emisor y/o receptor no conectado a TB3 o terminal 15 (ver Fig. 18 y 29)
» Alambres de detector o alambres de salida colocados demasiado cerca del alambre “ruidoso”

« Interferencia Optica procedente de cortinas de luz adyacentes u otros elementos fotoeléctricos

5.3 Reparaciones y Mantenimiento

5.3.1 Prueba y Sustitucion del Fusible

Desactivar la potencia AC o DC de la caja de control antes de continuar.

El fusible de controlador de Sistema MINI-SCREEN esta colocado en un portafusible en el tablero de suministro de
potencia. Ver Fig. 28 para la localizacién de fusibles en el controlador fortalecido. El fusible es facilmente
identificable después de retirar la cubierta de la caja de control MSDINT-1. Quitar el fusible de su portador.
Inspeccionar visualmente el fusible y/o ensayar su conductividad utilizando un ohmiémetro o un probador de
continuidad. En la especificacién de sistema, Seccién 2.1, se establece el tipo de fusible correcto.

5.3.2 Sustitucion de Relé y Médulo de Controlador

Los Sistemas MINI-SCREEN estan disefiados para ofrecer fiabilidad. Mientras que no es normalmente necesario
sustituir los relés y el médulo de controlador, estos componentes han sido disefiados para que puedan cambiarse
con facilidad a conveniencia del usuario. Para mantener la fiabilidad de control, utilizar en las sustituciones
solamente relés con guia forzada suministrados por Banner.

piezas de recambio suministradas por Banner (ver Seccion 2.2). No intentar utilizar piezas de
otro fabricante. De hacerlo asi se puede perjudicar la operacion del Sistema MINI-SCREEN y
se pueden producir lesiones graves o fatales.

i”t ADVERTENCIA ! Si alguna vez es necesario sustituir piezas, utilizar siempre tinicamente

Desconectar siempre toda potencia del Sistema MINI-SCREEN y de la maquina protegida antes de sustituir
cualquiera de sus componentes. Después de terminar la intervencion, volver a colocar todas las cubiertas y
cerrar, con llave si es necesario, las puertas antes de volver a aplicar potencia al sistema y a la maquina
protegida.
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Para cajas de controlador fortalecidas tipo MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1:

El médulo de controlador puede extraerse de la caja de controlador “balanceando” suavemente el tablero para
soltarlo y deslizar a continuacion el tablero hasta el exterior de la caja. Para volver a colocar el médulo, deslizar el
tablero hasta su ubicacién utilizando los rieles de guia y a continuacién empujarlo firmemente para colocarlo
totalmente.

Los relés de salida estan configurados en un solo médulo (Fig. 28). Para extraer el médulo, quitar las tuercas ex. de
nilon de 3/8” y deslizar suavemente el médulo hasta extraerlo de la caja de control para desconectarlo del tablero
principal. Para volverlo a instalar, presionar el médulo firme y regularmente hasta el interior de sus clavijas de
conector y volver a colocar las tuercas ex. Tener cuidado en no apretar demasiado.

Para controlador DIN tipo MSDINT-1:

Abrir por palanca y suavemente la tapa frontal utilizando un pequefio destornillador. Retirar cuidadosamente el cable
plano de su conector. En primer lugar hay que retirar el tablero inferior (con las terminales de 1 a 15) . Mediante un
destornillador, abrir el mecanismo de cierre lateral que sostiene en su lugar las terminales de tornillo superior e
inferior. A continuacion, retirar suavemente el tablero de bastidor de la caja DIN. Repetir esta operacion en el tablero
superior (terminales de 16 a 30) si fuera necesario.

El tablero inferior es el tablero de control de microprocesador ( manteniendo los interruptores DIP y LEDs de
indicacién/estado), el tablero superior es el tablero de suministro/relé de potencia (manteniendo el fusible y los
relés de salida).

Si se sustituye el circuito de control de microprocesador, debe asegurarse de configurar los interruptores DIP del
nuevo circuito de microprocesador (véase la Fig. 34 para conocer las ubicaciones de los interruptores DIP).

NOTA: No abrir el bastidor de emisor o receptor. El emisor y receptor no contienen elementos que puedan
sustituirse en el lugar de trabajo. Si es necesario efectuar reparaciones, enviar la unidad a fabrica. El usuario no
debe intentar reparar ni el emisor ni el receptor.

Contactar con el representante local para conocer las instrucciones necesarias para el envio de cualquier
componente MINI-SCREEN.

5.3.3 Limpieza

El controlador MINI-SCREEN tipo MSDINT-1 esta fabricado en policarbonato negro y esta clasificado IP20. Ya que
debe estar montado en el interior de un cerramiento adecuado, la limpieza de este médulo no serd necesaria.

Las cajas de controlador tipos MSCA-1, MSCB-1 y MSCT-1 estan clasificadas IP65, y se pueden limpiar utilizando
un detergente suave o un limpiacristales y un pafio. Rogamos tener cuidado de evitar que algo de humedad penetre
en la caja.

Las unidades de emisor y receptor del Sistema MINI-SCREEN estan fabricadas en aluminio con un acabado de
pintura amarilla y estan clasificadas IP65. Las cubiertas de lente son acrilicas. Emisores y receptores se limpian
bien utilizando un detergente suave o un limpiacristales y un pafio. Evitar los limpiadores que contengan alcohol, ya
gue podrian dafiar las cubiertas acrilicas de lente.

Rogamos tomen nota de que en entornos agresivos recomendamos utilizar Protectores de Lentes, que protegeran
los lentes acrilicos del MINI-SCREEN. Rogamos ver la Seccién 2.2.1 o consultar con el representante local para
mayor informacion.
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5.3.4 A Realizar en Cada Potenciacion, Cambio de Turno y Cambio de Configuracion
de la Maquina

La verificacion diaria y las verificaciones a realizar después de cambios en maquina y herramientas, debe
realizarlos una persona designada nombrada e identificada por escrito por el usuario. Durante periodos de
funcionamiento de maquina continuos, esta verificacion debe realizarse a intervalos que no superen las 24 horas.
Hay que conservar una copia de los resultados de la verificacion en o cerca de la maquina, segun lo establecido en
EN 50100-1, Anexo C, Seccion 11.

Rogamos tomar nota de que requisitos legales especificos pueden ser de aplicacion a ciertas clases de maquinas.
La persona designada debe:

1) Verificar que el acceso a las partes peligrosas de la maquina protegida no es posible desde ninguna direccion
no protegida por el Sistema MINI-SCREEN, proteccion fisica, o proteccion suplementaria, y verificar que todos
los dispositivos de proteccion suplementaria y de proteccion fisica estan en su lugar y operando correctamente.

2) Verificar que la distancia de seguridad minima desde el punto de peligro mas cercano de la maquina protegida
hasta la zona de deteccién no es inferior a la distancia calculada. Ver Seccién 3.1.1.

3) Asegurarse de que no sea posible que una persona se coloque entre la zona de deteccidn y las partes
peligrosas de la maquina protegida, o asegurarse de que los dispositivos de deteccién de presencia
suplementarios, como por ejemplo esteras de seguridad, estan colocados y operando correctamente.

4) Verificar que el cerramiento del controlador de la MINI-SCREEN tiene pasado el pestillo y esta cerrado. En el
caso del MSDINT-1, el armario en que el controlador esta montado debe estar cerrado. La llave (o combinacién o
herramienta) del mecanismo de cierre debe estar en posesion de una persona competente.

5) Ensayar la eficacia del MINI-SCREEN con la potencia activada, segun lo descrito en las etapas de (a) a (d), que
seguidamente incluimos. Si se esté utilizando supresion flotante, utilizar una pieza de prueba de 44 mm de dia,
modelo STP-3 (o la pieza de prueba de 51 mm de diametro, modelo STP-8 para modelos de largo alcance); si la
supresion flotante NO esta en uso, utilizar una pieza de prueba de 19 mm de dia., STP-2 (o la pieza de prueba
de 25 mm de diametro, modelo STP-7 para modelos de largo alcance).

a. Verificar que el Sistema MINI-SCREEN esta en modo RUN (FUNCIONAMIENTO)(LEDs de Indicador de
Estado verde y amarillo encendidos). Ver la Seccion 4.3 para el procedimiento de RESET (REPOSICION).
Consultar la Fig. 38.

b. Con la maquina protegida en reposo, deslizar la pieza de prueba de diametro especificado hacia abajo a
través de la zona de deteccion en tres puntos: cerca de la columna de receptor, cerca de la columna de
emisor y a medio camino entre las columnas de emisor y receptor. En cada caso, los indicadores rojo y
amarillo (s6lo) deberan encenderse y permanecer encendidos durante todo el tiempo en que la pieza de
prueba esté dentro de la zona de deteccion. Cuando se retira la pieza de deteccion del area definida, los
indicadores verde y amarillo (s6lo) deberan encenderse. Si el indicador verde se enciende en cualquier
momento mientras la pieza de prueba esté dentro de la zona de deteccion, controlar la existencia de
superficies de reflexion (ver Seccion 3.1.4, pagina 22).

c. Iniciar el movimiento de maquina de la maquina protegida y, durante el movimiento, insertar la pieza de
prueba especificada en la zona de deteccion (en angulo recto respecto al area definida). No tratar de insertar
la pieza de prueba en las zonas peligrosas de la maquina. Después de la insercion de la pieza de prueba en
el area definida en cualquier momento durante el movimiento de la maquina, las partes peligrosas de la
magquina deben pararse sin retraso aparente. Después de retirar la pieza de prueba de la zona de deteccion,
verificar que la maquina no vuelve a ponerse en marcha automaticamente y que los dispositivos de iniciacion
estan enganchados para volver a arrancar la maquina.

d. Conla maquina protegida en reposo, insertar la pieza de prueba especificada en la zona de deteccién y
verificar que no es posible que la maquina protegida se ponga en marcha mientras la pieza de prueba
especificada esta dentro del area definida.

6) Revisar con cuidado para ver si hay signos de deterioro en el Sistema MINI-SCREEN, en la maquina protegida
y en sus cableados eléctricos. Si se encuentra algun dafio, hay que informar inmediatamente de ello a la
direccién.

utilice el Sistema MINI-SCREEN o la maquina protegida hasta que el defecto o problema hayan
sido corregidos y el Sistema haya pasado esta verificacion. El incumplimiento de esta norma
puede provocar lesiones graves o fatales.
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ADVERTENCIA ! Mientras la puerta de la caja de control esté abierta existe riesgo de choque
eléctrico. Verificar que la puerta de la caja del controlador esta cerrada y con el pestillo pasado, o en
el caso de la caja MSDINT-1, que su cubierta vuelve a estar colocada y el armario correctamente
cerrado. El incumplimiento de esta norma puede provocar lesiones graves o fatales.

5.3.5 A Realizar a Intervalos de Seis Meses (Semianual)

Esta verificacion bianual debe ser realizada por una persona competente. El usuario debe conservar una copia
de los resultados del examen, la inspeccion y las pruebas (segun lo establecido por EN50100-1, Anexo C,
Seccion 10).

La persona competente debe:

1) Realizar el Procedimiento de Verificacion del Servicio Activo de la Maquina (Seccién 3.4.2). Si se ha producido
cualquier incremento en la capacidad de frenado de la maquina, realizar las reparaciones de embrague/freno
necesarias, reajustar la distancia de seguridad convenientemente, y volver a realizar la secuencia de
verificacion de la Seccién 3.4.2.

2) Examinary ensayar los elementos de control primario de la maquina (MPCESs) para asegurar que estan
funcionando correctamente y que no necesitan ni mantenimiento ni sustitucion.

3) Revisarla maquina protegida para asegurar que no existan otros problemas mecanicos o estructurales que
puedan impedir el paro de la maquina o la operacién de otra condicion de seguridad cuando reciba la sefial de
hacerlo emitida por el Sistema MINI-SCREEN.

4) Examinar e inspeccionar los controles y conexiones del Sistema MINI-SCREEN que aseguran que no se han
efectuado modificaciones que afecten al sistema negativamente.

el Sistema MINI-SCREEN y/o la maquina protegida no deben utilizarse hasta que el fallo o
problema haya sido corregido (ver Seccién 5). Intentar utilizar la maquina bajo estas

i ADVERTENCIA'! Si no es posible verificar todos los controles anteriormente establecidos,
condiciones puede producir lesiones graves o fatales.

Si superficies muy reflectoras pueden reflejar la luz de deteccién que rodea a un objeto que debe ser detectado
en la zona de deteccién (esta condicion se descubrira utilizando la prueba de disparo segun lo descrito en los
Procedimientos de Alineacién y Verificacién Inicial - ver Seccién 3.4, pagina 37), hay que tomar las medidas
necesarias de acuerdo a lo descrito en la Seccién 3.1.4.

Nota: Si la pieza de trabajo es muy reflectoray se acerca mucho a la cortina, realizar la prueba de disparo con
la pieza de trabajo brillante colocada en su lugar.
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Declaracion de conformidad

ORIGINAL

Declaration of Conformity

Manufacturer:
Address:

Herawith declares that:

- Is in conformity with the provisions of the
Machinery Directive (Directive 89/392/EEC), as
amended, and with national impiementing
legislation, and all Essential Health and Safety
Requirements have been met.

-Is in conformity with the provisions of the
following other EEC directives:

and that - the following (parts/clauses of)

harmonized standards have been applied:

- the following (parts/clauses of)
national technical standards and
speciﬁ_cations have been used:

EU Notified Body:

Quality Management System:
Certified by:

© 89/336/EEC, 73/23/EEC

' AEA Technology (UK)

Banner Engineering Corp.
9714 10th Ave N.
Minneapolis, MN 535441 USA

MSxxxxxxxxxx (Mini-Screen),
Photoelectric Safety Light Curtain

(as ammended by 92/31/EEC,
93/68/EEC, and 93/463/EEC)

EN 50100-1,-2 - Type 4 ESPE
IEC 1496-1,-2 - Type 4 ESPE
IEC 529

BS 6491

#0466/96/17
#0466/96/30a

Certificates:

ISO %002-1987; ANSI/ASQC Q92-
1987 A.G.A. Quality, Certificate
#AQC-04802

L, the undersigned, hereby declare that the equipmeant specified above conforms to the above Directive(s) and Standard(s).

-~

Signature:

Quality Manager

oger Birnbaum

29 1fe | 7

Date
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Declaracion de conformidad

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Fabricante:
Direccion:

En virtud de este documento declara que:

- Es conforme con las disposiciones de la Directiva
de Maquinaria (Directiva 89/392/CEE), segun sus
modificaciones, y con la legislacion de implantacion
nacional, y cumple con todas las Estipulaciones de
Higiene y Seguridad aplicables.

- Es conforme con las disposiciones de las
siguientes directivas de la CEE:

y que - se han aplicado los siguientes
estandares armonizados
(partes/clausulas) :

- se han utilizado los siguientes

estandares y especificaciones técnicos
nacionales (partes/clausulas de):

Organismo Notificado en los EEUU:

Sistema de Gestion de Calidad:
Certificado por:

Banner Engineering Corp.
9714 10th Ave N.
Minneapolis, MN 55441 USA

MSxxxxxxxxxx (Mini-Screen)
Cortina de Luz de Seguridad
Fotoeléctrica

89/336/EEC, 73/23/EEC
(segun las modificaciones de
92/31/EEC, 93/68/EEC y
93/465/EEC)

EN 50100-1, -2 - Tipo 4 ESPE
IEC 1496-1, -2 - Tipo 4 ESPE
IEC 529
BS 6491

AEA Technology (UK)
Certificados: # 0466/96/17
# 0466/96/30a

ISO 9002-1987; ANSI/ASQC
Q92-1987 A.G.A. Quality
Certificado: #AQC-04802

mencionados.

Director de Calidad

El abajo firmante en virtud de este documento declara que el equipo anteriormente
especificado es conforme con la(s) Directiva(s) y Estandar(es) anteriormente

Firma: Roger Birnbaum 29/abril/1997

Fecha
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